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Apresentacao

A iniciagdo cientifica, tecnoldgica e de inovagao constitui um im-
portante espago de formagao universitdria, ao estimular o desenvolvi-
mento de competéncias que contribuem nao apenas para a trajetoria
académica e a atua¢ao profissional dos estudantes, mas também para
o exercicio da cidadania.

A Pro-Reitoria de Pesquisa e de Pds-Graduagio apresenta a publi-
cagdo Destaques 2025, que reune os melhores trabalhos apresentados
no 33° Seminario de Inicia¢ao Cientifica, Tecnolégica e de Inovagdo da
PUC Minas, selecionados por pareceristas experientes e qualificados.

Esta obra divulga a sociedade a produgéo intelectual de estudantes
de graduagdo da PUC Minas, sob a orientagdo qualificada de seus
professores, contemplando a diversidade de éreas do conhecimento
presentes na Universidade. Essa produgéo esta vinculada ao desenvol-
vimento de projetos de pesquisa financiados pelo Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pela Fundagao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) e pelo
Fundo de Incentivo a Pesquisa da PUC Minas (FIP PUC Minas).

A presente publicagdo reafirma o compromisso da PUC Minas
com a pesquisa, que, indissociavel do ensino e da extensdo, constitui
um dos pilares da exceléncia académica, promovendo a produgao e
o compartilhamento de conhecimento relevante para a sociedade e
contribuindo para a formagao de estudantes com pensamento critico,
analitico e cientifico.

Prof. Dr. Martinho Campolina Rebello Horta
Pré-Reitor de Pesquisa e de Pds-Graduagido da PUC Minas
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Rastreamento epidemioldgico da esporotricose em Betim/
MG a partir de caes e gatos positivos que deram entrada na
Superintendéncia de Protecao e Defesa Animal (SEPA) em 2025

[arA LagE Santos!

SamiLLa VIERA Dos SanTos?

Bianca Moreira e Souza®

GusTavo Ruas pE Aratio*

CamiLa STEFANIE FoNSECA DE OLIVEIRA®
Diogo JorriLy®

RESUMO

A esporotricose, causada pelo complexo Sporothrix spp., é uma zoonose fiingica de relevéncia crescente
na salde piblica, especialmente devido a transmissao por felinos domésticos. No municipio de Betim/
MG, a auséncia de notificacdo obrigatéria em animais dificulta o controle epidemiolégico. O objetivo do
trabalho é analisar a distribuicdo epidemioldgica e georreferenciar casos de esporotricose em cées e gatos
atendidos na Superintendéncia de Protecao e Defesa Animal (SEPA) de Betim entre fevereiro e dezembro
de 2025. Trata-se de um estudo descritivo no qual foram avaliados 162 animais com lesdes suspeitas. 0
diagndstico baseou-se em citologia por imprint e cultura fingica. Casos positivos receberam tratamento
comitraconazol isolado ou associado ao lodeto de Potéssio. Além disso, agdes educativas foram realizadas
com funciondrios da SEPA e em escolas municipais. Dos animais avaliados, 88 (88/162) foram positivos
(86 gatos e dois caes). A regional Guanabara apresentou a maior incidéncia, com 10 casos (10/88),
sequida por Jardim das Alterosas (9/88), e Sao Jodo (5/88). Observaram-se também casos de recidiva e
resisténcia terapéutica, além de trés responsaveis infectados por seus animais. A associacao entre métodos
diagndsticos mostrou-se essencial para identificar casos de baixa carga fingica. A elevada ocorréncia e a
expansdo geogréfica da doenca em Betim reforcam a urgéncia de um sistema de vigilancia permanente,
notificacdo obrigatdria e fortalecimento de politicas de satide tinica para o controle efetivo da zoonose.
Palavras-chave: salide (nica; zoonose; educacdo em satide; epidemiologia; micose subcuténea.

1 Discente do Curso de Medicina Veterindria PUC Minas Betim.
2 Médica Veterinaria da Superintendéncia de Prote¢ao Animal SEPA - Betim - MG.

3 Docente PUC Minas e Doutoranda no Departamento de Medicina Veterinéria
Preventiva UFMG.

4 Mestrando no Departamento de Medicina Veterindria Preventiva UFMG.
5 Professora Dra. Departamento de Medicina Veterindria Preventiva UFMG.
6 Professor Msc. Assitente II Departamento de Medicina Veterindria PUC Minas.
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INTRODUCAO

A esporotricose ¢ uma micose subcutanea provocada por fungos
dimorficos do género Sporothrix, capaz de afetar tanto seres humanos
quanto animais. Trata se de um complexo de espécies, composto por
Sporothrix brasiliensis, Sporothrix schenckii, Sporothrix globosa, Sporothrix
mexicana, Sporothrix luriei e Sporothrix pallida. No contexto brasileiro,
Sporothrix brasiliensis destaca-se como o principal agente etioldgico da
esporotricose zoondtica, acometendo humanos e animais, especialmente
os gatos domésticos (Rodrigues et al., 2013; Oliveira et al., 2014; Gremido
et al., 2017). Nas ultimas décadas, o pais tornou-se o principal epicentro
mundial da doenga, especialmente devido a transmissao envolvendo
felinos domésticos, configurando um importante problema de satde
publica sob a perspectiva One Health. Na medicina humana a doenga
ainda é pouco diagnosticada, mas estudos recentes tém evidenciado maior
expansao territorial da doenga através de casos diagnosticados e notifi-
cados, aumento do numero de casos em humanos e animais infectados
e maior complexidade no manejo clinico e laboratorial (Gremiao et al.,
2020; Valente et al., 2025). Anélises epidemioldgicas conduzidas no Su-
deste do Brasil entre 2017 e 2023 demonstraram crescimento significativo
de casos humanos e felinos, com distribuicdo espacial compativel com
areas urbanas densamente povoadas e forte correlagao entre ocorréncia
em gatos e infeccdo humana responsaveis por esses animais (Costa et al.,
2024). Esses dados, obtidos a partir do Sistema de Informagdo de Agravos
de Notificagdo (SINAN), reforcam a relevancia da notificagio obrigatéria
em todos os municipios e a vigilancia epidemiolédgica para monitora-
mento da doenga e elaboragido de politicas publicas. Além dos aspectos
epidemioldgicos e diagnosticos, a suscetibilidade antifingica tem sido
amplamente investigada (Stopiglia et al., 2014). Estudos in vitro com iso-
lados brasileiros avaliaram a resposta ao itraconazol, firmaco de primeira
linha, associado ou nao com Iodeto de Potéssio, demonstrando, em geral,



Iniciago cientifica — Destaques 2025 | 21

boa sensibilidade, mas alertando para a necessidade de monitoramento
continuo (Gremido et al., 2017). Outros antifingicos como fluconazol e
terbinafina também ja demonstraram eficacia terapéutica em alguns casos,
principalmente casos refratarios (Nakasu et al., 2020). A administracao
intravenosa de anfotericina B ou intralesional é limitada em gatos devi-
do a graves efeitos adversos (Fichman et al., 2022). Alguns estudos tém
evidenciado a correlagao com animais apresentando possivel resisténcia
ao itraconazol, tema emergente diante de relatos de falhas terapéuticas e
recidivas (Gremiao et al., 2020). Entretanto, a expansao territorial da do-
enga, a complexidade da transmissdo zoondtica e os desafios relacionados
ao diagndstico e tratamento reforcam a necessidade de estudos continuos
e integrados, visando subsidiar estratégias eficazes de controle e prevengao
no contexto nacional. O presente estudo objetiva monitorar, identificar
e georreferenciar os casos suspeitos e positivos de esporotricose a partir
de caes e gatos que deram entrada na Superintendéncia de Protegao
Animal (SEPA) no periodo de fevereiro a dezembro de 2025 e orientar
os responsaveis pelos animais com feridas cutineas suspeitas, a procurar
o atendimento médico no Sistema Unico de Satude (SUS).

MATERIAL E METODOS

O presente estudo traz resultados parciais de um Projeto de Ini-
ciagao Cientifica FIP2025/32536-1S, aprovado pelo CEP (CAAE
87984225.7.0000.5137) e pelo CEUA (n° PROCEUA 2025/34267).
Trata-se de um projeto de carater epidemiologico descritivo, que tem
como propdsito investigar e quantificar os casos de caes e gatos atendi-
dos na Superintendéncia de Prote¢do e Defesa Animal (SEPA) de Betim
/ MG, no periodo de fevereiro a dezembro de 2025, que apresentavam
lesdes compativeis com esporotricose.

A pesquisa é realizada na SEPA, institui¢do publica administrada pela
prefeitura de Betim, responsavel por promover a defesa e o bem-estar dos
animais, em parceria com o Departamento de Medicina Veterinaria PUC
Minas campus Betim/MG, além de implementar medidas voltadas a sua
protecdo, saude e controle populacional de cées e gatos do municipio. A
SEPA oferece consulta veterindria para caes e gatos de moradores de Betim
e parte dos animais que participaram do estudo sao tutelados e passaram
pela consulta da Superintendéncia de Prote¢do Animal. Outra parte dos
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animais que participaram do projeto sdo animais que foram resgatados
pela instituicdo, sendo assim animais errantes, sem moradia fixa ou tutor.

Para o desenvolvimento deste estudo, foram selecionados caes e
gatos, predominantemente felinos, provenientes de consulta e resgates,
que apresentavam lesdes caracteristicas de esporotricose. Entre os sinais
observados, destacavam-se lesdes cutaneas difusas ou focais, associadas
a ulceragdo e secre¢do serosanguinolenta e/ou aumento nasal e espirros.
Gatos que apresentavam aumento nasal sem feridas, nos quais nao fosse
possivel realizar a citologia por imprint, foram realizadas coletas ape-
nas de cultura fungica para o estudo. Para coleta das amostras, foram
seguidas as instrugdes contidas em Gremiao (2021).

Os exames diagndsticos foram realizados com citologia por imprint,
em que a lamina de vidro é pressionada contra a ferida em trés locais
distintos. Antes da coleta do exame ¢é realizada a limpeza da ferida com
clorexidina 2% com auxilio de uma gaze. Também foi feita cultura
fungica, em que o material é coletado com a utilizagdo de Swab, “rolan-
do-0” sobre as bordas e centro da lesdo e subsequente armazenamento
em meio Stuarte e encaminhado para o laboratério parceiro. A leitura
e andlise das laminas a fim de encontrar leveduras do Sporothrix spp.,
conforme indicados na Figura 1, foram realizadas pela pesquisadora
extensionista no laboratdrio de Patologia Clinica localizado no Centro
Veterinario da PUC Minas Betim, mediante autorizacio da diretoria,
e as culturas fingicas encaminhadas para analise do laboratdrio de
micologia da UFMG, que trabalha em parceria com o presente estudo.

Figura 1 Leveduras de Sporothrix spp. em material coletadas por imprint na ferida de um gato que
deu entrada na SEPA (Objetiva 100x)

Fonte: Arquivo pessoal, elaborado pelos autores.
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Para os animais positivos, o tratamento farmacolégico seguiu o
protocolo ja adotado pela instituicdo, em conformidade com as re-
comendacodes da literatura cientifica (Gremiao et al., 2021). A dose
utilizada de itraconazol varia de acordo com o peso do animal, sendo
25mg/gato até 1kg de peso corporal, 50mg/gato de 1 até 3kg e 100 mg/
gato acima de 3kg de peso corporal como terapia inicial, e, nos casos
com aumento nasal ou sem resposta clinica apenas com itraconazol,
associou-se iodeto de potdssio 2,5mg a 5mg/kg. Alguns gatos tutelados
com lesdes muito extensas tiverem indicagdo do uso de terbinafina t6-
pica nas lesdes e tiveram o tempo de cicatrizagdo das feridas acelerado.

A alta médica foi considerada a partir de 60 dias apds a completa ausén-
cia de lesdes cutaneas e/ou reducio total do aumento nasal. Somente apds
essa etapa eram liberados para adogéo, garantindo a seguranca sanitéria e
minimizando o risco de recidiva. Os gatos pertencentes aos responsaveis
sdo orientados a continuar com a medicagdo por mais 60 dias apds o fecha-
mento das feridas (ou seja, cura clinica) e os gatos pertencentes a SEPA sao
transferidos para um gatil de transi¢cdo, mantendo-se o tratamento também
por mais 60 dias adicionais, apds completa cicatrizagdo para monitora-
mento, permanecendo em gaiolas sem contato externo sob observagio
continua. Entretanto, seis animais da SEPA recidivaram apos alta médica;
um retornou para o gatil apds quatro meses de adogdo com recidiva e os
outros 5 animais recidivaram apds aproximadamente dois meses de terem
obtido a alta médica, sendo retomado o tratamento inicial para todos.

Visando a seguranga de profissionais, de pacientes e do meio ambien-
te, a equipe de pesquisa elaborou um treinamento pratico de biossegu-
rang¢a no manejo ambiental e de pacientes do gatil com esporotricose,
com a finalidade de fornecer orientacdes sobre medidas de prevengio
e controle de contaminagdo. Foram feitas orientagdes para serem uti-
lizadas durante o atendimento a animais com suspeita ou diagnéstico
confirmado da doenca, visando reduzir ou eliminar riscos de exposi¢ao
ao fungo Sporothrix spp. Foi orientado sobre a importancia de um am-
biente de trabalho seguro, beneficiando médicos-veterinarios e demais
profissionais do setor de limpeza, contribuindo para a prote¢io individual
e para o controle da esporotricose no contexto veterinario e humano.

Visando facilitar e instruir o tratamento aos responsaveis, dispo-
nibilizou-se em arquivo PDF e foi instalado no setor de consulta da
SEPA um banner com guia pratico de “Orientagdes bésicas para o
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tratamento da eesporotricose’, o qual ensina o manejo adequado para
um tratamento de sucesso.

Figura 2 — Treinamento e conscientizacao realizados pela equipe extensionista para a equipe que
trabalha no gatil e nas consultas da SEPA

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 3 — Banner e PDF“Orientacdes basicas para o tratamento da Esporotricose” confeccionado para
05 responsaveis e para 0 ambiente de consulta clinica da SEPA
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Além de agdes voltadas ao tratamento e controle da esporotricose,
também foram desenvolvidas iniciativas de conscientizacio e demons-
tragdo, abrangendo funcionarios do setor Gatil da SEPA, objetivando
ampliar conhecimento para as pessoas da limpeza, estagiarios, auxiliares
e médicos veterinarios, explicando o que é essa zoonose, formas de
contaminagao, os riscos em lidar com animais com a doenca, como lidar
com esses animais, como higienizar o ambiente para eliminar o fungo,
o que fazer se for arranhado ou mordido por um animal contaminado e
como ¢ feita a leitura de lamina citolégica em microscdpio na objetiva
de 100x para fornecer diagndstico rapido.

Além disso, a equipe deslocou-se até uma escola de ensino fun-
damental vinculada aos Centros de Referéncia de Assisténcia Social
(CRAS) localizada no bairro Citrolandia. Foram realizadas palestras
e dinAmicas com 2 turmas do 3° ano do Ensino Fundamental, abor-
dando sobre o contexto da esporotricose desde onde vive o fungo até a
contaminag¢ao nos animais e nos seres humanos, e foram apresentados
casos reais de animais contaminados, tratados e adotados, como forma
de conscientizar sobre esta zoonose e que os animais contaminados
possuem oportunidade de tratamento e cura clinica.

Figura 4 — Conscientizacdo aos funciondrios do setor gatil da SEPA
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Fonte: Elaborado pelos autores
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Figura 5 — Palestra e dinamica com a turma do 3° ano do Ensino Fundamental da escola da rede
municipal como parte das medidas educativas realizadas pelo projeto

Fonte: Elaborado pelos autores

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O diagndstico rapido e preciso é essencial para o inicio do tratamento
adequado e para a redugdo da transmissao. Entre os métodos laboratoriais
mais utilizados, destacam-se a citologia e a cultura fingica, que apresentam
vantagens e limitagdes quando utilizadas isoladamente (Pereira et al.,, 2011).
Dentre os 162 gatos e cdes avaliados clinica e laboratorialmente, todos
possuiam sinais clinicos; entretanto, 88 positivaram para Sporothrix spp., 84
gatos positivaram com a presenga de formas leveduriformes de Sporothrix
spp. no exame citoldgico, e dois felinos e dois caes foram diagnosticados
apenas com cultura flingica, tendo a citologia resultado negativo. Um dos
felinos nao apresentava feridas, apenas espirros e aumento nasal (tabela
1). Os outros 74 animais tiveram resultados negativos; dentre esses, 68
eram coletas citoldgicas e culturas fingicas de gatos e seis eram de caes.

Tabela 1 — Apresenta a distribuicdo dos 88 casos positivos (86 gatos e dois caes) levantados por este
estudo no ano de 2025, nas regionais do Municipio de Betim/MG

Nimero
Regional de Casos Observagdes Clinicas Relevantes
Confirmados
Maior indice; presenca marcante de
Guanabara 10 L (€ preseng
sinais respiratorios e aumento nasal.
) Historicamente a mais afetada em
Jardim das Alterosas 9

anos anteriores (2022-2024).
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Niimero
Regional de Casos Observacoes Clinicas Relevantes
Confirmados
I Terceira regional com maior
Sao Jodo 5 9

incidéncia no periodo.

Granja Verde, Guanabara, Novo Horizonte,

Santa Licia, Inga, Centro, Vila das Flores,

(apelinha, Betim Industrial, Brasileia, Jar-

dim Casa Branca, Regiao do PTB, Angola,

[tacolomi, Senhora das Gragas, Parque (asos distribuidos pelas demais
L s s e 64 ) L

das Industrias, Marimba, Sao Caetano, areas do municipio.

Monte Verde, Espirito Santo, Petrdpolis,

Jardim Teresopolis, Filadélfia, Niterdi, Im-

birugu, Vila Cristina, Guaruja, Laranjeiras

e Bandeirinhas.

Fonte: Elaborada pelos autores.

A esporotricose felina apresenta maior prevaléncia em gatos machos
ndo castrados, geralmente adultos e com acesso a rua, uma vez que o
comportamento territorial e as brigas aumentam o risco de inoculagdo
do Sporothrix e a disseminacao da doen¢a (Mathias et al., 2024). A
totalidade dos gatos que deram entrada por resgate ndo era castrada e
apenas uma pequena quantidade de gatos eram tutelados. Os dois caes
positivos possuiam vida livre e eram advindos de resgates pertencentes
a SEPA, os demais cdes eram tutelados e tiveram resultados negativos
em citologia e cultura fungica. De acordo com os dados apresentados
nos resultados, a regional Guanabara apresentou maior nimero de casos
positivos para esporotricose felina, alterando o cenario geografico dos
anos de 2023 e 2024 (Queiroga et al., 2023; Moraes et al., 2024), onde
predominavam casos positivos na regional Alterosas.

No cenario epidemioldgico atual do projeto, identificou-se que o bairro
Guanabara detém o maior indice de animais positivos no municipio. No-
tavelmente, todos os animais provenientes desta localidade apresentaram
um padréo clinico especifico, caracterizado por aumento de volume nasal
ou alteragoes respiratorias acentuadas, ainda que nem todos exibissem as
feridas ulceradas classicamente descritas na literatura. Essa mudanga nos
padroes de sinais clinicos e 0 aumento de recidivas com o tratamento con-
vencional sugerem uma possivel adaptagao do agente ou particularidades
na transmissao local que demandam mais estudos para caracterizagio.
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Para o diagnostico, a citologia por imprint demonstrou ser uma
técnica pratica, rapida e de baixo custo, permitindo a visualizagdo
direta de leveduras compativeis com Sporothrix spp. em boa parte
da rotina. Entretanto, apesar de sua importancia na triagem inicial,
a técnica apresenta sensibilidade variavel, podendo gerar resultados
falsos negativos em casos de baixa carga fingica ou em lesdes atipicas
(Pereira et al., 2011). Em contrapartida, a cultura fingica permanece
como o padrao-ouro para a confirmagao da esporotricose, pois possi-
bilita a identificagdo definitiva do agente etioldgico, embora demande
maior aporte financeiro, tempo de incubagdo prolongado (de 5 dias a
4 semanas) e infraestrutura laboratorial robusta (Mathias et al., 2024).

Atualmente, o projeto utiliza predominantemente o método cito-
légico, porém os dados processados reforcam a necessidade técnica de
associar a citologia a cultura fingica. Observou-se que alguns animais,
mesmo apresentando feridas difusas e caracteristicas clinicas sugestivas
da enfermidade, obtiveram confirmagao diagndstica apenas via cultura
fungica. Essa discrepancia evidencia os desafios diagndsticos impostos
pela variacao da carga fingica nas lesoes e valida a importancia do uso
conjunto de métodos para evitar subnotificagdes e garantir o inicio
precoce da terapia (Pereira et al., 2011).

A andlise dos casos evidenciou que a cura clinica é frequentemente
dificultada por fatores externos ao manejo sanitario, como a adminis-
tragdo conjunta de farmacos que interferem na absor¢ao do itraconazol
e do iodeto de potassio. Além das interagdes medicamentosas, a dificul-
dade técnica de ministrar medicagdes via oral em felinos compromete
aadesao ao tratamento e a eficacia do protocolo inicial. Tais obstaculos
reforcam a importancia de estratégias educativas voltadas aos tutores,
como o uso de aplicadores e guias praticos para mitigar falhas terapéu-
ticas e reduzir o risco de recidivas (Orofino-Costa et al., 2017).

Diante de quadros de resisténcia fungica e reincidéncia ao pro-
tocolo convencional, a literatura e a pratica clinica sugerem que al-
ternativas como a terbinafina ou o fluconazol devem ser avaliadas
criteriosamente (Nakasu et al., 2020). A necessidade de adequacio
terapéutica foi observada no desfecho da pesquisa, que registrou um
caso sem resposta farmacoldgica, cinco casos de recidiva no gatil de
monitoramento pds-cura, uma recidiva em cao da SEPA e um relato
de retorno da doenc¢a em animal domiciliado apds o término do
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tratamento. A gravidade do cenario é acentuada pelo impacto zoono-
tico direto, visto que trés tutores foram infectados por meio de lesdes
traumaticas causadas por seus gatos e encontram-se atualmente sob
tratamento no Sistema Unico de Saiude (SUS).

CONCLUSAO

A esporotricose, em razao de seu cardter zoonotico e de seu crescente
impacto na satude publica, exige a adogdo de estratégias integradas que
envolvam diagndstico precoce, vigilancia epidemioldgica continua e
agoes de educacdo socioambiental. Os dados obtidos no municipio de
Betim/MG evidenciam néo apenas a elevada ocorréncia da doenga em
felinos, mas também seu potencial de disseminagao para outros animais
e para a popula¢ao humana, refor¢ando a relevancia do enfoque em
saude unica (One Health).

A concentragdo de casos positivos em determinados bairros de-
monstra a necessidade de implementac¢ao de medidas direcionadas,
especialmente voltadas ao controle da esporotricose felina e a conscien-
tizagao da populagdo sobre formas de preven¢ao e manejo adequado
dos animais infectados. Nesse contexto, a auséncia de notifica¢do obri-
gatdria da doenga em animais no municipio configura um importante
entrave para a estimativa precisa da incidéncia e para o planejamento de
politicas publicas efetivas. Do ponto de vista diagnostico, a associagdo
entre citologia e cultura fingica mostrou-se fundamental para ampliar
a sensibilidade e a confiabilidade dos resultados, contribuindo para
um manejo clinico mais assertivo e para a redu¢ao da disseminacgao
da enfermidade. Dessa forma, o presente estudo destaca a urgéncia da
implementagdo de um sistema permanente de vigilancia epidemioldgica
em Betim/MG, aliado ao fortalecimento de estratégias educativas e
preventivas, visando ao controle efetivo da esporotricose no municipio
e a mitigacdo de seus impactos na satde animal e humana.
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Histopatologias em drgaos alvo de peixes teleésteos
de agua doce acometidos por Mycobactrium spp.

Marxeus AnTonio Lopes Sivat
Mareus Aucusto Siva DinizZ2
Nito BazzoLi®

RESUMO

A piscicultura ornamental representa um setor promissor no Brasil, com destaque para Minas Gerais.
Contudo, doencas parasitdrias, como a piscinoodinose — causada pelo dinoflagelado Piscinoodinium
pillulare —, comprometem a satide dos peixes, especialmente em sistemas de alta densidade. O parasita
adere e invade o epitélio branquial, provocando sérias alteracdes morfofuncionais, além de prejuizos
econdmicos. Este estudo avaliou alterac6es histopatoldgicas nas branquias de Danio rerio acometidos
por piscinoodinose, visando compreender a resposta inflamatdria e os danos celulares gerados pela
infeccdo. Foram utilizados 19 exemplares adultos de D. rerio, doados por loja especializada apds
diagnéstico clinico e microscopico de piscinoodinose. Os peixes foram anestesiados com eugenol e
eutanasiados conforme diretrizes do CONCEA (CEUA PUC Minas — 2023/29608). As branquias foram
coletadas, fixadas em liquido de Bouin, incluidas em historesina e coradas com azul de toluidina. As
[dminas foram analisadas em microscépio de luz Olympus BX-50 com camera SC30. As alteracdes
histopatoldgicas observadas incluiram hiperplasia e hipertrofia de lamelas primérias e secundarias,
congestdo vascular, presenca de cistos do parasita entre as lamelas e fusao lamelar. Tais alteraoes
refletem mecanismos de defesa e resposta inflamatéria frente a infeccdo, comprometendo a troca
gasosa e a homeostase respiratéria. Nao foram observadas necroses, rupturas epiteliais ou cistos
intracelulares, sugerindo infeccdo de intensidade moderada. As lesdes observadas evidenciam a
capacidade patogénica de P, pillulare sobre o epitélio branquial de D. 39 33° Semindrio de Iniciacdo
Cientifica — Resumos rerio, reforcando aimportancia do diagndstico precoce e de estratégias profildticas
na piscicultura ornamental. O zebrafish mostrou-se um modelo eficiente para estudos histopatoldgicos
em parasitoses de peixes, contribuindo para o desenvolvimento de medidas de controle sanitério e
prevencdo de perdas econdmicas no setor.

Palavras-chave: branquias; parasita; dinoflagelado; peixe ornamental; resposta imune.
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TINTRODUCAO

Aquicultura ¢é a pratica do cultivo de organismos, cujo ciclo de vida
natural ocorre total ou parcialmente em meio aquatico (Brasil, 2009). O art.
19 da Lei n° 11.959 também demonstra a cadeia aquicola ramificada em
comercial, cientifica/demonstrativa, de recomposi¢do ambiental, familiar
e ornamental. Reconhece-se como aquicultura ornamental a criagdo de
organismos aquaticos, com fins comerciais decorativos ou de aquariofilia,
realizada em um ambiente controlado e constituida por etapas produtivas
especificas (Anatole; Bosch, 2008; Cardoso et al., 2021). A produgéo orna-
mental fomenta o abastecimento do mercado da aquariofilia, onde peixes
e demais organismos sdo criados por hobby e entretenimento em sistemas
fechados, como aqudrios e lagos (Cardoso et al., 2021). Os profissionais
que compdem o mercado ornamental sdo produtores primarios, repre-
sentados por piscicultores e pescadores extrativistas, pelos atravessadores,
que adquirem os animais produzidos ou coletados, por distribuidores,
que sdo importadores, exportadores e atacadistas, por varejistas, repre-
sentado pelos lojistas e por fim os consumidores finais, onde a populagdo
hobbysta se destaca (Anatole; Bosch, 2008). A cadeia produtiva de peixes
ornamentais no Brasil foi responsavel por movimentar no ano de 2019,
cerca de US$229 mil em importagdes e US$6.790 mil em exportagdes, e o
pais ocupou o 15° lugar na exportacdo de ornamentais (Embrapa, 2022).

O Brasil possui uma grande bacia hidrografica, o que o torna uma
poténcia na produgdo aquicola (Valenti et al., 2021). O estado de Minas
Gerais ¢ o maior polo de piscicultura ornamental do pais, localizado na
Zona da Mata mineira, que produz uma grande variedade de espécies de
diferentes familias, e as comercializa para outras regides do pais (Cardo-
so et al., 2012). A piscicultura ornamental esta constantemente sujeita
a desafios relacionados a saide animal e a qualidade dos ambientes de
reproducéo, sendo as doengas infecciosas um dos principais obstaculos
ao sucesso da piscicultura ornamental (Senthamarai et al., 2023).
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A piscinoodinose, também conhecida como “doenca de veludo”, tor-
nou-se uma das doengas mais importantes na aquicultura, especialmente
em sistemas de aqudrio e tanques de alta densidade (Martins et al., 2015).
A doenga é causada pelo parasita dinoflagelado Piscinoodinium pillulare,
que tem um ciclo de vida adaptado para invadir tecidos epiteliais de pei-
xes, causando danos severos como necrose, inflamagio, fusio das lamelas
secundarias e é caracterizada pela presenca de uma coloragio dourada
ou esverdeada nas branquias e pele de peixes infectados (Maciel-Honda
et al., 2023; Noga, 2010). A doenga ¢é transmitida principalmente pela
contaminagdo do ambiente aquético com o parasita, mas o estresse am-
biental, causado por fatores como mudangas bruscas de temperatura,
pH e altas densidades de peixes, aumenta a vulnerabilidade dos animais
a infec¢do e facilita a disseminagdo de P, pillulare (Santana et al., 2012).

Peixes doentes ou em condi¢des inadequadas demonstrarao alte-
ragdes anatomopatoldgicas nos tecidos e a compreensdo dessas trans-
formagoes celulares é realizada através de ferramentas histoldgicas
sensiveis, capazes de caracterizar leses e demonstrar a deposi¢do de
xenobidticos (Albinati et al., 2009, Paschoalini; 2019). O significativo
impacto na homeostase de peixes ocorre devido a dependéncia das
espécies a0 ambiente para manutengdo do seu organismo, quando o
meio estd comprometido os animais sofrem diretamente (Noga; 2010).
A histologia pode ser utilizada como estratégia de estudo comparativo,
interpretando os achados patologicos com amostras nao alteradas,
possibilitando a dimensédo de impactos (Tavares-Dias et al., 2021).

O presente estudo teve como objetivo analisar as alteragdes histopa-
tologicas nas branquias de D. rerio afetadas por P. pillulare, fornecendo
dados que contribuam para o diagnoéstico precoce e medidas preventivas
na piscicultura ornamental.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Peixes

Exemplares adultos de D. rerio (n=19) foram doados por uma loja
especializada. Durante o processo de quarentena, eles foram diagnosti-
cados pelo veterinario da loja como infectados pelo parasita P, pillulare
através da andlise de sinais clinicos e microscopia Optica de lamina
umida de raspados superficiais da pele de individuos selecionados
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no lote da espécie. Todos os peixes coletados foram anestesiados com
85 mg/L de eugenol e eutanasiados por secgao transversal da medula
cervical, seguindo os principios éticos estabelecidos pelo Conselho
Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA, 2013). O
estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Uso de Animais (CEUA)
da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (n° 2023/29608).

2.2 Anélises histopatoldgicas

Fragmentos de branquias (n=19) foram fixados em liquido de Bouin
por 12 horas, desidratados em banhos de alcool, incluidos em blocos de
historesina, cortados em sec¢des de 3p com micrétomo de alta precisao
e corados com azul de toluidina em solug¢do de borato de sédio. Os
achados histopatoldgicos observados foram fotogratados com micros-
copio optico Olympus-BX50 acoplado a uma camera Olympus SC30.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao exame clinico, observou-se a presencga de lesdes amareladas em
escamas, nadadeiras e cabeca (FIGURA 1a), compativeis com piscinoo-
dinose, enquanto na microscopia dptica do raspado de pele foi possivel
observar a presenca de cistos do parasita, confirmando o diagnéstico
da doenca (FIGURA 1b).

Figura 1 D. rerio com lesdes amareladas (ponta de seta) (a); cistos de P, pillulare (seta) visualizados
em raspados de pele em lamina (imida direta, aumento de 400x (b)
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Nas analises histoldgicas das branquias, foram observadas hiper-
plasia e fusao total das lamelas secundarias, congestao capilar e, em
alguns casos, cistos parasitarios foram observados entre as lamelas
secundarias (FIGURA 2).

Figura 2 — Cortes de branquias de D. rerio coradas com azul de toluidina e borato de sédio
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Lamelas primarias (L1) contendo cartilagem hialina (C) e lamelas secundarias saudaveis (L2) e fusdo com-
pleta das lamelas secundarias (asterisco). (a). Hiperplasia e hipertrofia das lamelas primérias (quadrado) e
secunddrias (circulo) (b). Fusdo completa das lamelas priméria e secunddria (asterisco) (c). Congestao dos
vasos sanguineos nas lamelas primdrias (estrela) (d). Cisto parasitdrio (seta) nas lamelas secundarias (e)
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As branquias dos peixes fazem parte do sistema respiratdrio e sdo
um dos primeiros 6rgaos afetados por agentes infecciosos, pois estao
em contato continuo com o ambiente aquatico; portanto, em ambientes
contaminados ou parasitados, os peixes geralmente apresentam sinais
clinicos de asfixia, com ventilagdo intensa e movimentos operculares au-
mentados para potencializar a oxigenagdo (Mikheev et al., 2014; Nogueira
et al., 2009). Os mecanismos patogénicos do parasita incluem a fixagdo a
superficie dos peixes, aderindo a escamas e branquias, formando cistos
que evoluem para trofozoitos, invadindo camadas epiteliais. Isso resulta
em dano celular, aumento do crescimento de células mucosas e hiperplasia
de células branquiais, interferindo na capacidade respiratéria do peixe,
podendo progredir para hipdxia (Del Rio-Zaragoza et al., 2010). Como
observado no presente estudo, cistos parasitarios foram observados tanto
em raspados de pele quanto entre as lamelas secundarias das branquias,
demonstrando a capacidade de P, pillulare de aderir e penetrar no tecido
branquial, comprometendo as trocas gasosas e demonstrando o impacto
direto do parasita nas branquias. O mesmo foi documentado em Pia-
ractus mesopotamicus, em que os autores observaram que o parasita foi
encapsudado mediante resposta inflamatdria, comprometendo o fluxo
sanguineo e reduzindo as trocas gasosas (Santana et al., 2012).

Nas analises microscopicas das branquias, as principais alteracdes
histopatoldgicas sdo observadas no nivel epitelial. A hiperplasia é uma
proliferacao excessiva de células epiteliais, que pode progredir para
a fusdo parcial ou total das lamelas primarias e secundarias, como
observado no presente estudo (Pane et al., 2004). Em outro estudo
envolvendo condigdes graves de infec¢ao em Piaractus mesopotamicus,
os autores observaram fusio das lamelas, comprometendo a area res-
piratdria e dificultando as trocas gasosas, semelhante ao observado em
nossas amostras (Jerdnimo et al., 2014). A mesma alteracio foi relatada
em Prochilodus lineatus expostos a poluentes em rios, indicando que
essa resposta é comum em peixes submetidos a condigdes de estresse
ambiental e parasitario (Camargo; Martinez, 2007). Essas alteracoes
teciduais sio mecanismos de defesa que aumentam a espessura das
lamelas para limitar a drea de contato com o parasita em espécies de
peixes de ambientes eutrdficos (Nascimento et al., 2012).

Alteragoes circulatdrias, como a congestdo capilar observada no
presente estudo, ocorrem devido ao aumento do suprimento sanguineo
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e consequente ruptura das células pilares (Jagoe et al., 1996). Histopa-
tologias semelhantes foram observadas em Colossoma macropomum
com altas cargas parasitarias, confirmando que esta é uma resposta
fisioldgica importante em condigdes de infecgio intensa (Tavares-Dias
et al., 2021). Este disturbio circulatdrio geralmente leva a formagao de
aneurismas que podem evoluir para necrose e ruptura epitelial. Embora
descritos na literatura em estagios avangados da piscinoodinose, estes
nio foram observados nas amostras deste estudo, indicando infec¢do
moderada (Velmurugan et al., 2009).

Os resutados apresentados refletem as respostas adaptativas de D.
rerio a infec¢ao por P, pillulare, demonstrando alteragdes morfoldgicas
especificas, como hiperplasia, fusdo lamelar, congestao capilar e forma-
¢do de cistos, que caracterizam o impacto do parasita no tecido bran-
quial. A maior parte dos sinais clinicos estd associada a histopatologia
observada nas brinquias, que ocorre como mecanismo de defesa que,
com a exposi¢do cronica ao parasita, podem ser agravados e resultar
na morte dos animais infectados.

4 CONCLUSAO

Este estudo destacou aspectos criticos da resposta fisiopatologica
em peixes ornamentais expostos ao P, pillulare. Altera¢des clinicas, ob-
servadas em raspados de pele e analises histopatoldgicas de branquias,
contribuiram para a compreensdo dos mecanismos de defesa contra pa-
rasitoses em peixes infectados por dinoflagelados. A identificagdo preco-
ce e as medidas preventivas derivadas de estudos como este contribuem
diretamente para a viabilidade econémica da aquicultura ornamental,
minimizando perdas financeiras e aprimorando o manejo sanitério.
Assim, esses achados reforcam o papel de D. rerio como um modelo
eficaz para estudos parasitologicos, oferecendo dados importantes que
podem ser extrapolados para outras espécies de peixes ornamentais.
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Efeitos da fotodinamica em lesoes ulceradas
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RESUMO
A esporotricose constitui uma micose subcutanea zoondtica emergente de elevada relevancia epi-
demioldgica no Brasil, causada por fungos pertencentes ao complexo Sporothrix schenckii, com
predominancia de Sporothrix brasiliensis em dreas urbanas. Os felinos domésticos exercem papel
central na dindmica epidemioldgica da enfermidade, visto que frequentemente desenvolvem lesdes
cutaneas ulceradas associadas a elevada carga fiingica. Tal condi¢do contribui para maior potencial
de transmissdo interespécies, além de estar relacionada a refratariedade terapéutica e a necessidade
de tratamentos antiflingicos sistémicos prolongados. Diante das limitacdes do tratamento conven-
cional com itraconazol, evidencia-se a necessidade de investigar estratégias terapéuticas adjuvantes
capazes de reduzir a carga flingica tecidual, otimizar o processo de cicatrizacdo e atenuar o impacto
zoondtico da enfermidade. Nesse contexto, a Terapia Fotodindmica antimicrobiana (TFDa) desponta
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como abordagem promissora, especialmente quando associada a fotossensibilizadores de origem
natural, como a curcumina, a qual apresenta propriedades fotofisicas e bioldgicas favordveis, elevada
biocompatibilidade e reduzido potencial citotdxico na auséncia de ativacao luminosa. O presente
estudo teve como objetivo avaliar, in vivo, a eficécia da curcumina como fotossensibilizador na Terapia
Fotodindmica antimicrobiana (TFDa) aplicada ao tratamento de lesdes ulceradas de esporotricose felina,
analisando a resposta clinica, a sequranca do protocolo e seu potencial impacto quanto a redugéo no
tempo de tratamento. Trata-se de um estudo prospectivo envolvendo 23 gatos diagnosticados com
esporotricose submetidos a TFDa mediada por curcumina como terapia adjuvante ao tratamento
antifngico sistémico convencional. A evolugao clinica foi monitorada por meio de avaliagdes seriadas,
mensuracao bidimensional da drea lesional ulcerada e registro fotografico padronizado. Observou-se
remissao completa das lesoes em todos os animais avaliados, com tempo médio de cicatrizacao de
aproximadamente 25 dias, significativamente inferior ao relatado na literatura para o tratamento com
antifingicos sistémicos isoladamente (p < 0,05). Nao foram observadas diferencas estatisticamente
significativas na resposta terapéutica quando estratificada por sexo ou faixa etdria; entretanto, ve-
rificou-se correlagdo positiva entre a drea inicial da lesao e a taxa de cicatrizacao, sugerindo possivel
efeito local da curcumina fotoativada sobre a carga fiingica tecidual. Ademais, nao foram registrados
efeitos adversos sistémicos, episddios de intoxicacao ou intercorréncias durante os procedimentos,
corroborando o perfil de sequranca da curcumina quando empregada in vivo como fotossensibilizador.
Conclui-se que a curcumina demonstra potencial como fotossensibilizador eficaz e sequro na TFDa
aplicada a esporotricose felina, contribuindo para a aceleracdo do processo cicatricial e mitigacao do
risco zoondtico. Dessa forma, configura-se como estratégia terapéutica coadjuvante promissora no
manejo clinico da doenga, com relevancia no contexto da abordagem integrada em Saiide Unica.
Palavras-chave: curcumina; fotossensibilizador; sadde Unica; micose zoondtica; cicatrizado tecidual;
Sporothrix brasiliensis.
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INTRODUCAO

A esporotricose constitui uma micose subcutinea zoonoética emer-
gente, causada por fungos pertencentes ao complexo Sporothrix schenckii,
com destaque epidemioldgico para Sporothrix brasiliensis no Brasil
(Oliveira et al., 2019). Nas ultimas décadas, evidéncias tém demonstra-
do a expansdo progressiva da doenca para além de sua area endémica
original, anteriormente concentrada na Regiao Sudeste, alcangando de
maneira expressiva estados das Regides Nordeste e Sul do pais (An-
gelo et al., 2023; Poester et al., 2018). Esse processo de disseminagao
territorial sugere crescente adaptagdo do agente etioldgico a distintos
contextos ambientais e urbanos, consolidando a esporotricose como
relevante problema de satde publica em multiplas regioes brasileiras
(Oliveira et al., 2019).

Nesse contexto, os gatos possuem importancia epidemioldgica na
dinamica dessa zoonose, atuando como fontes de infec¢ao para seres
humanos. A subnotificagio e o diagndstico tardio, tanto em humanos
quanto em animais, potencializam a disseminacido ambiental e interes-
pécies do agente etioldgico, consolidando a enfermidade como desafio
sanitario de elevada complexidade.

Além desses fatores citados, a refratariedade clinica observada na
espécie é potencializada pelo uso prolongado e, por vezes, inadequado do
itraconazol, farmaco de escolha no protocolo convencional. Esse cendrio
tem favorecido a selegao de isolados de Sporothrix spp. com sensibilidade
reduzida ao farmaco, o que culmina em falhas terapéuticas, prolonga-
mento do curso da doenga e persisténcia do agente no tecido infectado
(Dias, 2025). Nesse cendrio, a TFDa destaca-se como uma modalidade
adjuvante promissora (Gremiéo et al., 2021), fundamentada em mecanis-
mos foto-oxidativos distintos das vias farmacoldgicas convencionais. O
processo utiliza fotossensibilizadores que, ao serem excitados por radiacéo
eletromagnética em comprimentos de onda especificos, promovem a
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transferéncia de energia ou elétrons ao oxigénio molecular tecidual. Essa
interacdo resulta na geracdo de espécies reativas de oxigénio (EROs), as
quais atuam como os principais agentes citotdxicos responsaveis pela
eficacia da técnica (Aroso, 2017; Vilaca et al., 2023; Fontan, 2024).

Como fotossensibilizador, a curcumina destaca-se como um com-
posto de elevada relevancia, sendo um polifenol de origem natural
extraido do rizoma de Curcuma longa, com perfil de seguranga bem
estabelecido e historico consolidado de uso terapéutico, o que lhe con-
fere elevada biocompatibilidade e baixa citotoxicidade na auséncia de
ativagdo luminosa (Babinski ef al., 2022). Do ponto de vista fotofisico,
a curcumina absorve luz na faixa azul do espectro visivel (300-500 nm),
podendo ser ativada por fontes acessiveis, como diodos emissores de
luz (LEDs). Apds fotoexcitagdo, o composto apresenta elevada eficién-
cia quantica na geragdo EROs, incluindo oxigénio singleto, que atuam
promovendo dano oxidativo seletivo as estruturas celulares fingicas,
contribuindo para a inativagdo do patégeno (Gremido et al., 2021;
Babinski et al., 2022; Parente, 2023).

Dessa forma, o presente estudo objetiva investigar a eficacia da cur-
cumina como agente fotossensibilizador na TFDa para o tratamento de
lesoes ulceradas em gatos. A pesquisa enfatiza o potencial da técnica
em induzir dano oxidativo seletivo ao fungo, visando nao apenas a cura
clinica, mas também a interrup¢éo da cadeia de transmissdo zoonotica.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo consistiu em uma analise clinica prospectiva,
aprovada pela Comissio de Etica no Uso de Animais (CEUA) sob o
protocolo n° PROCEUA-2024/31563. A casuistica compreendeu 23
felinos domésticos (Felis catus), sem raca definida (SRD), sendo oito
fémeas e 15 machos, com diagnostico confirmado de esporotricose via
citopatologia ou cultura fungica. Previamente a intervengao, todos os
pacientes foram submetidos a exame clinico detalhado. O protocolo
experimental consistiu na aplicacdo da TFDa mediada por curcumina
a 0,5% como modalidade terapéutica complementar ao tratamento
antifungico sistémico convencional.

Os critérios de inclusdo compreenderam animais domiciliados,
mantidos sob tutela responsével e sem acesso a via publica (estritamente
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indoor). Foram selecionados animais portadores de lesdes cutineas
ulceradas, cujo temperamento fosse compativel com o manejo clinico
exigido para a aplicagao da técnica descrita. Adicionalmente, todos os
pacientes encontravam-se sob acompanhamento veterinario regular.

O protocolo terapéutico sistémico consistiu na administragao de itra-
conazol por via oral, em dose de 100 mg/kg, a cada 24 horas e, para fins
de viabilidade farmacoldgica, a dosagem foi ajustada conforme a massa
corporal, sendo animais com peso inferior a 3 kg receberam a dose de
50 mg/gato. O tratamento foi mantido por um periodo adicional de 30
dias apds a remissao clinica completa das lesdes, conforme preconizado
para casos com ou sem envolvimento naso-facial. Terapias de suporte
foram instituidas de forma individualizada, conforme a demanda clinica
de cada paciente, sob a supervisdo do médico-veterinario assistente.

Inicialmente, realizou-se a inspegao visual sistematizada das lesoes,
com avaliacdo qualitativa de pardmetros como presenca de exsudato,
formagdo de crostas e desenvolvimento de tecido de granula¢ao. Em
seguida, procedeu-se a mensuragao biométrica das feridas, utilizando
régua descartavel com escala milimetrada, a fim de determinar com
precisao a area lesionada.

Para a intervencéo fotodinamica, o protocolo consistiu na higieni-
zagdo prévia das lesdes, seguida da aplicagdo de formulagao topica a
base de curcumina a 0,5%, incorporada em gel e acrescida de extrato
glicdlico de Aloe vera, diretamente sobre o leito ulcerado. Estabeleceu-se
um tempo de pré-irradia¢ao (drug delivery) de 3 minutos antes da
etapa de fotoativag¢ao. O procedimento foi realizado com o uso de
equipamento DeltaLife modelo DL 2100 (MMOptics®, Brasil).

Os procedimentos foram realizados em ambiente ambulatorial sob
rigoroso protocolo de assepsia de superficies. A equipe técnica utilizou
Equipamentos de Prote¢do Individual (EPIs) completos, incluindo
aventais estéreis, luvas de latex, mascaras cirtrgicas descartaveis e 6culos
de protecdo, com a substituicdo integral dos dispositivos descartaveis
entre os atendimentos para mitigar o risco de contaminagéao cruzada.

O registro fotografico foi padronizado, com captura de imagens em
condi¢oes controladas de distincia e iluminacao, utilizando cAmera com
resolucao de 9 MP (2268 x 4032). O acompanhamento ocorreu em in-
tervalos semanais, garantindo consisténcia metodoldgica para a analise
comparativa da retragao tecidual e da evolugdo do processo cicatricial.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacio in vivo da curcumina como fotossensibilizador na TFDa
demonstrou associagdo consistente com resposta clinica favoravel no
tratamento de lesdes ulceradas de esporotricose em gatos. Observou-se
reducdo progressiva e estatisticamente significativa da drea lesional
ao longo do acompanhamento, acompanhada de evidente aceleragao
do processo de reparo tecidual. A remissao completa das lesoes foi al-
cancada em todos os animais incluidos no estudo (QUADRO 1), com
tempo médio de cicatriza¢ao aproximado de 25 dias. Esse intervalo é
substancialmente inferior ao descrito por Gremiao et al. (2021) para a
terapia antifiingica sistémica isolada, cuja duragao média frequentemen-
te ultrapassa oito semanas, podendo se estender ainda mais em casos
caracterizados por refratariedade clinica ou elevada carga fungica inicial.

Quadro 1 — Valor mdximo, minimo, média e desvio-padrdo de dados coletados a partir de lesdes
ulceradas em gatos diagnosticados com esporotricose

Nede Idade Areainicial Node Taxade Tempo

lesoes (neses) (cm?) sessoes cicatrizacao (cm?) (dias)
Maximo 12 144 25 17 0,35 137
Minimo 1 4 0,01 2 0,0005 7
Média 5,75 39,44 1,74 4,02 0,049 25,75
Desvio Padrao 3,4 29,34 3,79 2,7 2,7 21,66

Fonte: Acervo dos autores.

A resposta terapéutica observada nos gatos incluidos no estudo
sugere que a TFDa mediada por curcumina pode atuar como estra-
tégia adjuvante eficaz, evidenciada pela redugéo significativa da area
lesional e pela aceleracdo do processo cicatricial. Embora ndo tenha
sido realizada mensuragao direta da carga fungica tecidual, a regressao
consistente das lesoes ulceradas permite inferir possivel diminui¢do da
atividade infecciosa local, com repercussoes favoraveis sobre a dinamica
inflamatoéria e a reorganizacao do tecido lesionado.

Esses achados refor¢am o potencial da curcumina como fotossen-
sibilizador biologicamente ativo em contexto clinico in vivo. Ademais,
contribuem para a discussio proposta por Silva et al. (2020) e Valente et
al. (2022) acerca da necessidade de abordagens terapéuticas adjuvantes
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inovadoras no manejo da esporotricose, a0 demonstrar estratégia asso-
ciada a abreviagao do tempo de evolugao das lesoes. Considerando que
a persisténcia de Sporothrix spp. em lesdes ulceradas estd relacionada a
manuten¢io da infec¢io ativa e ao risco continuo de transmissio inte-
respécies, a reducao mais célere do processo lesional pode representar
beneficio clinico e potencial impacto epidemioldgico no cenario brasileiro.

A correlagao positiva observada entre a area inicial da lesdo e a taxa
de cicatrizagdo sugere que lesdes de maior dimensao responderam de
forma mais acelerada ao tratamento, possivelmente em decorréncia de
maior disponibilidade de tecido-alvo para a intera¢ao do fotossensi-
bilizador e consequente geracao de espécies reativas de oxigénio. Esse
comportamento refor¢a a hipotese de Aroso (2017), Vilaga et al. (2023) e
Fontan (2024) de que a curcumina, quando ativada, exerce efeito direto
sobre a carga fungica tecidual, promovendo dano oxidativo seletivo ao
Sporothrix spp. e favorecendo a reorganizagao do tecido lesado. Tal
efeito é particularmente relevante no contexto da esporotricose felina,
na qual a elevada carga fingica local constitui um dos principais fatores
associados ao atraso no processo cicatricial, a refratariedade terapéutica
€ ao risco zoonotico.

A eficécia da técnica decorre da fotoativa¢do da curcumina, onde os
resultados clinicos sao biologicamente plausiveis, promovendo geragdo
de espécies reativas de oxigénio capazes de induzir dano oxidativo se-
letivo as estruturas celulares fungicas, incluindo membranas, proteinas
e material genético. Diferentemente dos antifiingicos convencionais,
como o itraconazol, cujo mecanismo de agao ¢é restrito a inibigdo da
enzima 14-alpha-desmetilase que interfere na sintese de ergosterol na
membrana fungica, e, portanto, suscetivel ao desenvolvimento de resis-
téncia, a TFDa opera por meio de uma agéo fisico-quimica multialvo.
Além disso, Rancan (2017) demonstra que a agao fotodinamica da
curcumina promove danos multiplos aos microrganismos, reduzindo
a probabilidade de desenvolvimento de resisténcia, aspecto particular-
mente relevante no cenario da esporotricose refrataria. Essa natureza
pleiotropica do dano celular, que atua de forma multialva em vez de
se restringir a uma Unica via metabdlica, minimiza a pressao seletiva
sobre o microrganismo. Consequentemente, reduz- se a probabilidade
de selecio de isolados com sensibilidade diminuida, o que confere a
TFDa uma vantagem estratégica frente a resisténcia fingica.
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A analise de regressao linear evidenciou correlagdo positiva es-
tatisticamente significativa entre a area inicial da lesdo e a taxa de
cicatrizagdo (R* = 75,9%; p < 0,001), indicando que lesdes de maior
extensao apresentaram maior velocidade absoluta de redugio da drea ao
longo do acompanhamento (QUADRO 1). Embora esse achado possa,
a primeira vista, sugerir maior responsividade terapéutica em lesdes
extensas, é necessaria uma avalia¢do cautelosa, uma vez que do ponto
de vista bioldgico, lesdes maiores podem apresentar maior potencial
de contracio tecidual inicial e maior ativagdo inflamatdria local, fatores
que podem contribuir para aumento da velocidade absoluta de reparo
(Gosain; Dipietro, 2004; Singer; Clark, 1999).

Grafico 1 — Relagdo entre drea da lesdo (cm?) taxa de cicatrizacdo (cm?/dias) em pacientes felinos
domésticos com lesdes ulceradas diagnosticados com esporotricose
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Fonte: Acervo dos autores.

Adicionalmente, como a taxa de cicatrizagao foi expressa em cm?/
dia, é esperado que lesdes com maior area basal apresentem reduc¢oes
absolutas mais expressivas. Nao obstante, a forte correlacao encontra-
da sugere que caracteristicas morfologicas iniciais da lesao exercem
papel relevante na dindmica de reparo tecidual durante a TFDa. Esse
comportamento pode estar relacionado a maior drea de exposi¢ao do
tecido infectado ao fotossensibilizador e a irradiagao luminosa, poten-
cializando os efeitos foto-oxidativos locais.

Apesar da persisténcia clinica de lesoes ainda ativas e da auséncia de
microrganismos detectaveis na citologia, esse achado pode ser explicado
pelo comportamento bioldgico do agente, uma vez que Sporothrix spp é
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capaz de induzir infiltrado inflamatério piogranulomatoso intenso (Gre-
mido et al., 2021), o que pode dificultar a recuperagao e a visualizagao
de estruturas fingicas viaveis por métodos diagndsticos diretos, como
a citologia. Dessa forma, embora tenha sido empregada abordagem
de avaliagao microbioldgica inicial, a negativagdo precoce dos exames
ndo permitiu afirmar que a redugdo da drea lesional esteja necessaria-
mente associada a eliminac¢ao completa de unidades fungicas viaveis
no tecido. Estudos futuros que integrem técnicas microbiologicas mais
sensiveis, como cultura seriada padronizada ou métodos moleculares
quantitativos, poderao elucidar de forma mais robusta a relagdo entre
carga fungica residual e evolugao clinica utilizando o método.

A andlise das variaveis clinicas demonstrou que a resposta terapéu-
tica ndo apresentou diferencas estatisticamente significativas quando
estratificada por sexo ou faixa etaria dos animais, indicando auséncia de
associagdo entre esses fatores demograficos e os desfechos observados.
Tal achado indica que a eficacia da curcumina como fotossensibilizador
pode néo estar diretamente condicionada a caracteristicas bioldgicas
sistémicas do hospedeiro, mas possivelmente relacionada a sua atuagdo
local no microambiente da lesdo. Esse comportamento é coerente com
o mecanismo de agdo da TFDa, cuja efetividade depende da ativacao
do fotossensibilizador no tecido-alvo e da subsequente geragdo de
espécies reativas de oxigénio, conforme descrito por Aroso (2017) e
Yoshinaga (2021).

Adicionalmente, nao foram registrados episddios de intoxicagao,
efeitos adversos sistémicos ou intercorréncias relacionadas ao proto-
colo terapéutico em nenhum dos animais estudados, assim como nao
houve comprometimento da integridade fisica dos pesquisadores. Tais
achados confirmam o perfil de seguranca da curcumina como fotos-
sensibilizador in vivo, corroborando os dados de Babinski et al. (2022)
acerca de sua elevada biocompatibilidade e toxicidade nula na auséncia
de ativagdo luminosa. Durante a terapia fotodindmica antimicrobiana
(TFDa), alguns pacientes apresentaram maior sensibilidade a irradia-
¢do luminosa, possivelmente relacionada a variagdes na concentragdo
e distribuicio local da curcumina no tecido lesionado, considerando
que a resposta fotodinamica é dependente da disponibilidade tecidual
do fotossensibilizador e dos parametros de ativagiao luminosa (Ran-
can, 2017; Babinski et al., 2022). Além disso, diferencas individuais na
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resposta tecidual ao processo inflamatorio local podem influenciar a
interacdo entre o fotossensibilizador e 0 microambiente da lesdo. Esta
auséncia de eventos adversos é particularmente significativa na espécie
felina, reconhecida por sua sensibilidade metabdlica idiossincratica
a diversas classes farmacoldgicas. Portanto, a inocuidade observada
fortalece o potencial translacional da TFDa mediada por curcumina
como uma estratégia terapéutica robusta e segura para a rotina clinica.

Em conjunto, os resultados deste estudo in vivo demonstram que
a curcumina constitui um fotossensibilizador eficaz, seguro e biolo-
gicamente ativo no manejo de lesoes ulceradas de esporotricose em
gatos, atuando de forma complementar ao tratamento antifingico
sistémico convencional.

Embora os resultados sejam encorajadores, deve-se considerar que
o delineamento prospectivo sem grupo controle paralelo limita infe-
réncias definitivas quanto a superioridade terapéutica isolada da TFDa.
Ainda assim, a magnitude da resposta clinica observada, associada a
redugao expressiva do tempo de cicatrizagdo em comparagdo com dados
previamente publicados, sustenta a hipotese de beneficio adjuvante
clinicamente relevante.

Em conjunto, os achados indicam que a TFDa mediada por cur-
cumina representa estratégia terapéutica promissora no manejo da
esporotricose felina, com potencial impacto tanto na recuperagao clinica
individual quanto na mitigacdo do risco zoondtico, alinhando-se aos
principios da abordagem integrada em Satde Unica.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo in vivo demonstram que a curcu-
mina constitui um fotossensibilizador eficaz, seguro e biologicamente
ativo quando empregada na Terapia Fotodinamica antimicrobiana
aplicada ao tratamento de lesdes ulceradas de esporotricose felina. A
remissao completa das lesoes observada em todos os animais, associada
a redugdo significativa do tempo de cicatrizagdo em comparagao ao
tratamento antifingico sistémico isolado, evidencia o potencial da
curcumina como estratégia terapéutica coadjuvante capaz de otimizar
a resposta clinica e superar limitagdes relacionadas a refratariedade
terapéutica descritas na literatura.
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A resposta clinica observada sugere redugio efetiva da carga fingica
tecidual, aspecto central no manejo da esporotricose felina, uma vez que
a persisténcia de elevados niveis de Sporothrix spp. nas lesdes ulceradas
estda diretamente associada ao risco de transmissdo interespécies e a
manuten¢ao da cadeia epidemioldgica da doenga. Dessa forma, o uso da
curcumina como fotossensibilizador apresenta relevincia que transcende
o beneficio clinico individual, ao contribuir potencialmente para a mi-
tigacao do impacto zoonotico da esporotricose em ambientes urbanos.

Adicionalmente, a auséncia de efeitos adversos sistémicos ou episo-
dios de intoxicagao reforga o perfil de seguranca e biocompatibilidade
da curcumina quando utilizada in vivo, ampliando sua viabilidade para
aplicacéo clinica na rotina veterinaria. Sob a perspectiva translacional,
os achados deste estudo sustentam o uso da curcumina como uma
alternativa acessivel, de baixo custo e com potencial de incorporagao
em protocolos terapéuticos integrados, especialmente em regioes hi-
perendémicas e em contextos de recursos limitados.

Por fim, embora os resultados sejam promissores, destaca-se a ne-
cessidade de estudos adicionais, incluindo ensaios clinicos controlados,
analises comparativas com outros fotossensibilizadores e investigacdes
quantitativas diretas da carga fngica, a fim de aprofundar o entendi-
mento dos mecanismos envolvidos e consolidar a aplicagdo da curcu-
mina como ferramenta terapéutica no manejo da esporotricose felina
e no contexto da Satde Unica.
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RESUMO
A urbanizacdo intensifica a interface humano-animal-ambiente em espacos pablicos, gerando de-
safios relevantes para a satde publica. Parques urbanos podem atuar como pontos de convergéncia
epidemioldgica, especialmente em dreas de recreacdo infantil. Este estudo objetivou avaliar a conta-
minagao parasitdria em amostras fecais e de solo associadas a uma coldnia felina residente no Parque
Municipal Américo Renné Giannetti (Belo Horizonte, MG), bem como o risco zoondtico associado, sob a
perspectiva da Uma S6 Satide. Trata-se de um estudo observacional transversal realizado em parceria
entre a PUC Minas, Departamento de Medicina Veterindria e a Prefeitura de Belo Horizonte. Amostras
fecais de felinos (n= 4) foram coletadas por busca ativa em dreas de lazer do parque e processadas por
técnicas parasitoldgicas, incluindo flutuacdo em solugao saturada de cloreto de sédio para deteccdo
de ovos e cistos, e método de Baermann-Moraes para recuperacdo de larvas de nematddeos. Foi
realizada também uma acdo educativa lidica voltada a higienizacdo das maos e a conscientizacao
sobre riscos de contaminagdo junto ao publico infantil local. A andlise revelou elevada contaminagao
ambiental, com 75% de positividade na técnica de flutuacdo (n= 3) e 25% na de Baermann-Moraes
(n=1). Identificou-se a presenca de Ancylostoma spp. e Toxocara spp., associados a ocorréncia de
Larva migrans cutdnea e de Toxocariase em humanos. Os achados foram discutidos com gestores
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municipais, destacando o papel de colonias felinas na contaminacao ambiental e na manutencao
de agentes de interesse em satde pblica. A presenca desses animais em areas de uso intensivo
representa um risco sanitdrio relevante, demandando estratégias integradas de manejo. Conclui-se
que 0 manejo populacional ético, a adequacao das estruturas fisicas e a educacao continua em salde
sao fundamentais para mitigar riscos e promover a seguranga sanitdria em espacos pblicos urbanos.
Palavras-chave: Uma 56 Satde; zoonoses; manejo populacional; vigilancia sanitaria; recreacao infantil.
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INTRODUCAO

O processo de urbanizacio acelerada, associado a crescente hu-
maniza¢ao dos animais de companhia, tem intensificado de forma
significativa a interface entre humanos, animais domésticos e o am-
biente, configurando novos e complexos desafios para a saude publica
contemporanea. Nesse contexto, a abordagem da One Health (Uma S6
Saude) consolida-se como um paradigma essencial para a compreensao
integrada dos processos de saide e doenca, ao reconhecer que a saude
humana, a satide animal e a integridade dos ecossistemas sao dimensoes
indissociaveis e interdependentes (Avila et al., 2023).

Em grandes centros urbanos, os parques e areas verdes desempe-
nham papel fundamental na promogio da qualidade de vida, oferecendo
espacos destinados ao lazer, & convivéncia social e a conservagao da bio-
diversidade (Lignon et al., 2025). No entanto, esses ambientes também
podem atuar como importantes pontos de convergéncia epidemiolégica,
nos quais a intensa circulagdo de pessoas, animais domésticos e fauna
silvestre favorece a manutengao e disseminagao de agentes patogénicos
com potencial zoonético (Martins et al., 2025a). Essa dindmica é par-
ticularmente relevante em areas de recreac¢do infantil, onde o contato
direto com o solo é frequente e, muitas vezes, associado a praticas de
higiene inadequadas.

Dentre os fatores que contribuem para o aumento do risco sanita-
rio nesses ambientes, destaca-se o abandono recorrente de felinos em
espacos publicos, resultando na formagao de coldnias ferais e semi-do-
miciliadas. Esses animais, frequentemente dependentes de alimentagdo
fornecida por frequentadores, estabelecem-se de forma permanente
nesses locais, ampliando a pressao sobre os servi¢os de manejo popu-
lacional e vigilancia sanitaria. Além disso, o comportamento natural
dos felinos de enterrar suas fezes em substratos como areia ou solo
favorece a persisténcia ambiental de formas infectantes de diversos
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agentes parasitarios, especialmente helmintos de importancia zoonética
(Silva; Loures; Franciscato, 2022).

A contaminacio do solo por formas infectantes de parasitas, como
ovos e larvas de nematddeos, representa um importante mecanismo de
transmissao indireta, particularmente relevante para populagdes vulne-
raveis, como criangas, idosos e individuos imunocomprometidos (Oli-
veira, 2023). Adicionalmente, a presenca de colonias felinas em parques
urbanos pode impactar negativamente a fauna silvestre local, por meio
de predagio direta e pela possivel transmissao de patdgenos, reforcando
a complexidade ecoldgica envolvida nessa interface (Nogales, 2004).

Apesar da relevincia do tema, ainda sdo escassos os estudos que
integram a analise parasitoldgica de amostras ambientais e bioldgicas
com a avalia¢do do risco zoondtico em contextos urbanos especificos,
especialmente em parques de grande circulagao em cidades brasileiras
(Silva; Loures; Franciscato, 2022). Nesse contexto, a integragdo de evi-
déncias laboratoriais com a realidade socioambiental local é essencial
para o desenvolvimento de estratégias eficazes de vigilancia, controle
e educacio em saude.

Nesse contexto, este estudo avaliou a exposi¢do ambiental a pa-
rasitas em amostras fecais e de solo de uma colonia felina em parque
urbano, bem como o risco de transmissido em areas de uso publico,
sob a perspectiva da Uma S¢ Satde. Os achados contribuem para a
compreensdo da dindmica de transmissao em ambientes urbanos e
para o desenvolvimento de estratégias preventivas voltadas a protecao
da satde coletiva.

MATERIAIS E METODOS

(aracterizacdo da drea de estudo

O estudo foi conduzido no estado de Minas Gerais, localizado na
regido Sudeste do Brasil, caracterizado por elevada densidade populacio-
nal e intensa urbanizacdo, fatores que contribuem para o estreitamento
das interfaces entre humanos, animais domésticos e fauna silvestre.
Nesse contexto, destaca-se o municipio de Belo Horizonte, capital do
estado, que apresenta ampla rede de parques urbanos inseridos em dreas
densamente povoadas, desempenhando papel relevante na promogao
da sadde, lazer e conservagdo ambiental.
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O estudo foi realizado no Parque Municipal Américo Renné Gian-
netti, principal area verde urbana da cidade, situado na regido central e
caracterizado por elevado fluxo didrio de visitantes, incluindo criangas,
idosos e individuos em acompanhamento em unidades de satde locali-
zadas em seu entorno. O parque abriga significativa biodiversidade, além
de uma populacio estabelecida de felinos domésticos abandonados,
formando uma colonia de carater aberto, com dinamica populacional
marcada pela entrada e saida continua de individuos.

A colonia felina residente ocupa extensivamente o territério do
parque, sem delimitagdo fisica que restrinja sua movimentagao, o que
favorece interacdes com outros animais domésticos, fauna silvestre
(especialmente aves e quirdpteros) e com os frequentadores humanos.
Essa caracteristica confere ao local relevancia epidemiolédgica no con-
texto da Uma S6 Saude, especialmente no que se refere a circulagdo e
manuten¢ao de agentes com potencial zoonético.

Delineamento do estudo

Este estudo observacional, descritivo e transversal integrou analise
parasitologica laboratorial, avaliagdo ambiental e agdes de intervengdo
em saude publica. Desenvolvida em colaboragdo com a PUC Minas e
a Prefeitura de Belo Horizonte, a investigagdo abrangeu coleta e pro-
cessamento de amostras, atividades de educacio em satide e devolutiva
institucional dos achados.

Coleta de amostras fecais

A coleta de amostras fecais foi realizada por busca ativa, percor-
rendo-se as areas de recreagdo infantil do parque em busca de fezes
de felinos. Essa abordagem visou identificar a presenca de parasitas
nos excrementos desses animais. A obtencao de amostras foi limitada
a quatro unidades, devido ao comportamento de ocultagio das fezes
pelos felinos, a extensa drea de eliminagao e a limpeza didria realizada
pelos funcionérios do parque.

As fezes compativeis com origem felina foram coletadas utilizando
luvas descartaveis e instrumentos apropriados, sendo acondicionadas em
recipientes estéreis devidamente identificados. As fezes foram conside-
radas de origem felina com base em caracteristicas morfoldgicas previa-
mente descritas na literatura, incluindo tamanho, forma, consisténcia e
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presenca de segmentos de pelos. A identificagdo visual foi realizada por
pesquisadores treinados, garantindo compatibilidade com fezes de felinos
domésticos ou silvestres de pequeno porte. Sempre que houve duvida
quanto a origem, a amostra foi descartada para evitar contaminagao de
dados. As amostras foram mantidas sob refrigeracao em caixas térmi-
cas e encaminhadas ao laboratério da PUC Minas para processamento
oportuno, seguindo rigorosamente as normas de biosseguranga.

Andlise parasitoldgica laboratorial

As amostras foram processadas utilizando a técnica de flutuagao em
solucdo saturada de cloreto de sdédio (NaCl), densidade especifica 1,20,
para detec¢do de ovos e cistos de parasitas, conforme descrito por Faust
et al. (1939). Para cada amostra de solo, 4 g foram homogeneizados
em 50 ml da solugdo saturada, peneirados e transferidos para célices,
permanecendo em repouso por cinco minutos para decantagdo antes
da leitura microscopica.

Para a deteccdo de larvas de nematddeos, utilizou-se a técnica de
Baermann-Moraes (Moraes, 1948). Foram processadas 25 g de fezes por
amostra, envoltas em gaze estéril e dispostas em funil adaptado con-
tendo agua aquecida a 47 °C, permanecendo em repouso por 48 horas
a temperatura ambiente, sem ventilagdo artificial, para a detecgdo de
larvas de nematddeos.

Para cada amostra, foram preparadas duas laminas coradas com
lugol e observadas ao microscépio em 50 campos por lamina (totali-
zando 100 campos/amostra). A identificagdo parasitologica baseou-se
em caracteristicas morfoldgicas dos ovos, cistos e larvas, com o auxilio
de chaves de identificagdo especificas (Soulsby, 1987; Bowman, 2009).

ACAO DE EDUCAGAQ EM SAUDE

Como parte da abordagem de Uma Sé Saude, foi realizada uma agao
educativa voltada ao publico infantil presente no parque. A interven¢io
incluiu atividades ladicas e interativas sobre a importéncia da higieniza-
¢do das maos na preven¢ao de doencas de transmissao fecal-oral. Para
tornar a aprendizagem mais concreta, as criangas tiveram a oportuni-
dade de simular a contaminagao das maos com material seguro, e, em
seguida, praticar a lavagem correta, seguindo as etapas recomendadas.
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O objetivo foi sensibilizar criangas e responsaveis quanto aos riscos
associados ao contato com o solo potencialmente contaminado, re-
for¢ando a compreensao de como praticas simples de higiene podem
prevenir infec¢oes. Materiais educativos e demonstragdes visuais foram
utilizados como suporte para consolidar as orientagdes (FIGURA 1a-c).

Figura 1 - Atividade educativa sobre higienizacao das maos com criancas no parque

A.‘Cnanga participando da dinamica de aprendizagem sobre lavagem correta das maos; B.
Pesquisador conduzindo a atividade educativa com o grupo infantil; C. Slogan da campanha
desenvolvido pela equipe de pesquisa.

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

DEVOLUTIVA INSTITUCIONAL E ARTICULAGAO COM O PODER PUBLICO

Os achados do estudo foram apresentados em reunido técnica com
representantes da Prefeitura de Belo Horizonte, incluindo profissionais
envolvidos no manejo da fauna urbana e na vigilancia em satide. O en-
contro teve como objetivo discutir os resultados, suas implicagdes para
a saude publica e estratégias de intervengdo para o espago estudado.

Disseminacdo cientifica e extensdo

Os achados também foram compartilhados durante a Semana do
Conhecimento da Prefeitura de Belo Horizonte, realizada em marco
de 2026, promovendo divulgagao cientifica e troca de experiéncias
no ambito da gestdo publica e da abordagem Uma S6 Satde. A parti-
cipa¢ao no evento ampliou o alcance do estudo e estimulou o debate
interdisciplinar sobre gestdo de riscos sanitarios em ambientes urbanos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise parasitoldgica das amostras fecais indicou presenca de
formas parasitarias em trés das quatro amostras (75%) pela técnica de
flutuagdo e em uma amostra (25%) pelo método de Baermann-Mo-
raes, evidenciando a circulagao de ovos, cistos e larvas no ambiente,
embora o nimero reduzido de amostras limite a generaliza¢ao dos
resultados. A detecgdo de ovos e larvas de helmintos da familia An-
cylostomatidae, assim como ovos de Toxocara spp., evidencia o parque
como um potencial foco de risco zoonético em contexto urbano. Esses
achados corroboram estudos realizados em areas publicas de lazer no
Brasil e em outros paises tropicais, nos quais a contaminag¢ao do solo
por geo-helmintos permanece elevada, especialmente em locais com
presenca de animais errantes ou semi-domiciliados (Oliveira, 2023;
Lignon et al., 2025; Martins et al., 2025b; Silva, Loures; Franciscato,
2022). Sob a perspectiva da satide publica, os parasitas identificados
possuem reconhecida relevancia clinica. Espécies de Ancylostoma spp.
estdo diretamente associadas a Larva migrans cutanea, uma dermatose
causada pela penetragdo ativa de larvas infectantes na pele humana,
frequentemente observada em individuos com contato direto com solo
contaminado (Rocha et al., 2017). Ja Toxocara spp. é o agente etioldgico
da Toxocariase, que pode se manifestar nas formas visceral ou ocular,
afetando 6rgaos como figado, pulmées e olhos, com desfechos poten-
cialmente graves, incluindo perda visual permanente (Soulsby, 1987).
A presenca desses agentes em areas de recreagdo infantil aumenta
significativamente o risco de exposicao, especialmente devido ao com-
portamento exploratorio das criangas, ao contato direto com o solo e &
imaturidade do sistema imunoldgico desse grupo etério (Souza, 2020).

Além das enteroparasitoses, a presen¢a de uma colonia felina es-
tabelecida no Parque Municipal Américo Renné Giannetti amplia
o espectro de riscos sanitarios, integrando o ambiente urbano em
uma rede complexa de transmissao de zoonoses. A raiva representa
uma ameaga significativa nesse contexto, particularmente em dreas
de coexisténcia entre felinos e quirdpteros, uma vez que a predagdo
natural de gatos sobre morcegos pode viabilizar a interface entre os
ciclos silvestre e urbano do virus (Rochlitz, 2005). Esse mecanismo de
interac¢do torna-se critico em zonas centrais urbanas, devido a elevada
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densidade populacional humana e ao contato continuo com individu-
os suscetiveis, configurando um cendrio epidemioldgico de alto risco
(Carvalho, 2018). A esporotricose constitui uma zoonose relevante,
especialmente em regides endémicas do Brasil, sendo transmitida prin-
cipalmente por arranhaduras, mordeduras ou contato com secre¢oes de
gatos infectados, com risco ampliado em contextos de alta densidade
felina e manejo sanitario inadequado (Gremiéo et al., 2021). De forma
complementar, a toxoplasmose representa risco adicional, uma vez que
felinos eliminam oocistos de Toxoplasma gondii no ambiente, os quais
podem permanecer viaveis por longos periodos, particularmente em
condigdes favoraveis de umidade e temperatura. A utilizagdo de areas
coletivas como “caixas de areia” intensifica a carga ambiental de oocis-
tos, aumentando a probabilidade de exposi¢do para humanos e outros
animais (Carneiro et al., 2014).

Do ponto de vista ecoldgico, a manutengao de colonias felinas em
ambientes urbanos exerce impacto direto sobre a fauna silvestre local
(Nogales et al., 2004; Baquero et al., 2018). O comportamento predatorio
dos gatos, mesmo quando bem alimentados, impoe pressao significativa
sobre populagdes de aves, pequenos mamiferos, répteis e invertebrados,
podendo contribuir para o declinio de espécies e o desequilibrio dos
ecossistemas urbanos (Nogales et al., 2004). Esse cenario evidencia a
inter-relacdo multifatorial entre saide animal, ambiental e humana,
conforme preconizado pela abordagem da Uma So6 Satide (One Health).

Sob a perspectiva da gestao publica, os resultados indicam implicagdes
econdmicas relevantes. A manutengao de dreas urbanas com elevada
carga de contaminagdo requer investimentos continuos em limpeza,
monitoramento sanitdrio e manejo populacional de animais. Estratégias
de manejo ético, como o método de Captura, Esterilizagdo e Devolugdo
(CED), combinadas a vacinagao, vermifugacao e identificagao dos ani-
mais, constituem ferramentas essenciais de controle, embora envolvam
custos operacionais significativos, demandem planejamento de longo
prazo e articulagdo intersetorial entre 6rgaos publicos (Carvalho, 2018).

Nesse contexto multifatorial, a educac¢do em saude se destaca como
estratégia de baixo custo e alta eficicia para mitigacao de riscos. In-
tervencoes voltadas a higienizacdo correta das maos, especialmente
apds contato com solo em areas de recreacdo infantil, contribuem
diretamente para a interrupgdo da transmissao fecal-oral de diversos
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agentes parasitarios. Atividades ludicas e interativas demonstram ele-
vado potencial de impacto, promovendo mudangas comportamentais
e ampliando a percep¢ao de risco, traduzindo conhecimento cientifico
em préticas concretas de prevencao (Carvalho, 2018).

A partir dos achados, evidencia-se que a gestdo de colonias felinas
em parques urbanos requer medidas integradas para mitigacdo de
riscos a saude publica. Entre as estratégias recomendadas destacam-se
a implementac¢ao de programas continuos e eticamente orientados de
manejo populacional felino, o fortalecimento de agdes educativas de
saude voltadas aos frequentadores dos espagos e a readequagdo estrutu-
ral das dreas de recreagdo. Essa readequacdo deve incluir alteragoes nos
materiais das superficies utilizadas das dreas de recrea¢io, substituindo
substratos organicos ou arenosos — que favorecem a sobrevivéncia de
ovos e larvas de helmintos — por materiais de facil limpeza e desinfeccio,
como pisos drenantes, gramas tratadas ou superficies compactadas.
Tais intervengdes contribuem para a minimiza¢do da contaminagdo
ambiental, reduzindo a exposi¢do de usudrios, especialmente criangas,
e fortalecendo a seguranca sanitaria dos espagos publicos urbanos.

A vigilancia ambiental sistematica se configura como ferramenta es-
sencial para o monitoramento continuo, fornecendo dados que apoiem
decisdes baseadas em evidéncias e politicas publicas sustentaveis. Os
achados deste estudo ressaltam a importancia de abordagens integradas
e interdisciplinares, contemplando aspectos sanitarios, ambientais,
sociais e econdmicos. A combina¢iao de educagdo em saude, manejo
populacional felino e politicas publicas estruturadas é fundamental
para garantir a seguranca dos espagos urbanos de lazer e promover a
saude coletiva segundo os principios da Uma S6 Satude (One Health).

Entre as limitagdes, destaca-se o numero reduzido de amostras,
decorrente da coleta restrita as dreas de recreacdo infantil, do hébito
felino de enterrar fezes e da limpeza diaria do parque. Esses fatores
podem ter levado a subestimagdo da contamina¢ao ambiental e da
prevaléncia real de parasitas em outras areas do parque.

Apesar dessas restri¢des, o estudo fornece informacoes relevantes
sobre a dinimica de transmissdo de parasitas em ambientes urbanos,
evidenciando a vulnerabilidade das areas de uso intensivo e reforcando
a necessidade de estratégias preventivas articuladas entre instituicdes
de ensino, servigos de saude e gestao publica, incluindo programas
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de vigilancia ambiental e agdes educativas direcionadas a populagao,
visando reduzir os riscos a saude coletiva.

CONCLUSAO

O presente estudo avaliou a exposi¢iao ambiental a parasitas em amos-
tras fecais de uma coldnia felina urbana, evidenciando o potencial risco
zoonotico associado a areas de recreagdo publica. A identificagdo de
parasitas de relevancia em satde publica, como Ancylostoma spp. e To-
xocara spp., confirma a circulagio ativa de agentes patogénicos e reforca
aimportancia de compreender ambientes urbanos como pontos criticos
de exposicao, especialmente para grupos mais vulneraveis, como criangas.

A presenca de colonias felinas em espagos publicos de uso inten-
sivo, como o Parque Municipal Américo Renné Giannetti, representa
um desafio complexo que vai além do bem-estar animal, envolvendo
dimensoes sanitdrias, ambientais e sociais interdependentes.

A abordagem da Uma S6 Saude é fundamental para orientar in-
tervengdes eficazes. Entre as estratégias recomendadas estdo progra-
mas continuos e éticos de manejo populacional felino, readequagao
estrutural das areas de recreagdo, com substitui¢ao de substratos que
favorecam a persisténcia de formas infectantes, e agdes educativas de
sadde voltadas aos usuarios dos espagos.

Este estudo contribui para compreender a dindmica de transmissao
de parasitas em ambientes urbanos e refor¢a a necessidade de integra-
¢do entre institui¢des de ensino, servigos de satde e gestao publica na
formulagdo de politicas sustentaveis que garantam a seguranca sanitaria
e a qualidade dos espagos coletivos.
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Resenha do artigo: “Analise do repertorio vocal de
oncas pardas em vida livre e sob cuidados humanos”

Ana CaroLINA DE FIGUEIREDO SiLval

RESUMO

Esta resenha analisa o estudo desenvolvido por Silva (2025), que investiga a comunicagdo vocal de
ongas-pardas (Puma concolor) em contexto reprodutivo. Inicialmente, o trabalho propunha comparar
vocalizagdes de individuos em vida livre e sob cuidados humanos; entretanto, a escassez de dados
consistentes neste Ultimo contexto levou a analise exclusiva de dados obtidos em ambiente natural,
com foco em interac6es entre casais. 0 estudo descreve parametros actsticos das vocalizacdes e suas
associagbes com comportamentos observados. Nesta resenha, sao discutidos os principais achados,
as contribuicdes cientificas, as limitacdes metodoldgicas e a relevancia do estudo para a bioacistica
e a etologia.

Palavras-chave: bioacistica; comportamento animal; on¢a-parda; comunicacdo vocal; etologia.
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TINTRODUCAO

A comunicagio vocal é um componente essencial do comportamento
animal, especialmente em contextos sociais e reprodutivos. Em felinos
de habitos solitarios, como a onga-parda (Puma concolor), essas inte-
ragoes tendem a ser menos frequentes, o que dificulta sua investigagao
em ambiente natural. Nesse cendrio, estudos que utilizam abordagens
bioacusticas tém se mostrado fundamentais para compreender aspectos
pouco conhecidos da ecologia comportamental dessas espécies.

O estudo de Silva (2025) insere-se nesse contexto ao propor uma
analise das vocalizagdes da espécie associadas a comportamentos re-
produtivos. Inicialmente, a pesquisa tinha como objetivo abranger tanto
individuos em vida livre quanto sob cuidados humanos, abordagem
que permitiria uma comparagdo entre contextos. No entanto, a auséncia
de registros adequados ou dados suficientes de animais em cativeiro
impossibilitou essa andlise comparativa, direcionando o foco final do
estudo exclusivamente para individuos em vida livre, especialmente
em interagoes entre casais.

2 SINTESE DO ESTUDO

O trabalho analisou videos provenientes de armadilhas fotograficas,
dos quais apenas 10 continham vocalizacdes em contexto de casal. A
partir desses registros, foram identificadas vocalizagoes, classificadas
em oito tipos distintos (A-H), todas emitidas por fémeas.

As analises acusticas foram realizadas com base em espectrogramas,
considerando parametros como frequéncia e duragéo, além da presenga
de fend6menos nao lineares (FNL), como caos deterministico, vibrato,
sub-harmonicos e bifonagao. Paralelamente, 0s comportamentos foram
analisados por meio de métodos etologicos, permitindo estabelecer
associagOes entre vocalizagdes e contextos comportamentais.
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Entre os principais resultados, destaca-se a identificacao de uma
correlacdo negativa entre a distancia entre os individuos e a duragdo
das vocalizagbes, o que sugere que vocalizagdes mais longas ocorrem
quando os individuos estdo mais proximos. Além disso, a presenca re-
corrente de FNL foi associada a niveis elevados de excita¢do emocional.

3 ANALISE CRITICA

3.1 Contribuicdes cientificas

O estudo apresenta contribui¢des relevantes, especialmente ao
fornecer dados inéditos sobre vocalizagdes de ongas-pardas em vida
livre. A decisao de focar exclusivamente nesse contexto, embora de-
corrente de limitagdes empiricas, acabou por fortalecer o trabalho,
uma vez que dados de campo sao escassos e altamente valorizados
na literatura.

A integragao entre analise actstica e comportamental constitui
outro ponto forte, permitindo interpretacdes mais robustas sobre a
funcao das vocalizacdes. Além disso, o estudo reforga o potencial da
bioactstica como ferramenta nao invasiva para o monitoramento de
espécies de dificil observagao.

3.2 Limitagdes metodoldgicas

Apesar de sua relevancia, o estudo apresenta limitagoes importantes.
A principal delas refere-se a impossibilidade de realizar a comparagio
inicialmente proposta entre individuos em vida livre e sob cuidados
humanos. Essa limitagdo restringe o alcance das conclusdes e impede
uma analise mais abrangente sobre possiveis variacdes no repertorio
vocal em diferentes contextos.

Outras limitacdes incluem:

= Tamanho amostral reduzido;

= Numero limitado de registros com vocaliza¢oes;

= Dificuldades na observacao continua dos individuos devido ao
campo de visao das cameras;

= Auséncia de identificagdo de todos os contextos comportamentais.
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Ainda assim, essas limita¢des sdo reconhecidas pela autora e nao
comprometem a validade dos resultados obtidos dentro do escopo
final do estudo.

3.3 Interpretacao dos resultados

A interpretacdo dos resultados é consistente com a literatura. A
associacdo entre maior duracio das vocaliza¢des e menor distincia
entre individuos sugere aumento de excitagdo emocional, padrao ja
descrito em outros mamiferos.

A analise dos fendmenos ndo lineares também se destaca, reforcando
ahipdtese de que esses elementos actsticos estdo relacionados a estados
emocionais intensos. No entanto, a auséncia de dados comparativos
com individuos sob cuidados humanos limita a compreensao de como
o ambiente pode influenciar essas caracteristicas vocais.

4 RELEVANCIA E IMPLICACOES

O estudo possui implicagdes importantes para diferentes areas. No
campo da etologia, contribui para a compreensdo do comportamento
reprodutivo da espécie. Na bioactstica, fornece dados empiricos re-
levantes sobre vocalizagdes em ambiente natural. Ja na conservagéo,
reforca a relevancia do uso de técnicas de monitoramento passivo.

Além disso, a reformulag¢do do escopo do estudo — de uma proposta
comparativa para uma andlise focada em vida livre - evidencia desafios
comuns em pesquisas com fauna silvestre, como a limitacdo de dados
e a imprevisibilidade do campo.

5 CONCLUSAO

O estudo de Silva (2025) representa uma contribui¢io relevante
para o conhecimento sobre a comunicagao vocal de ongas-pardas, es-
pecialmente por abordar individuos em vida livre. Embora a proposta
inicial de incluir dados de animais sob cuidados humanos nao tenha
sido concretizada, a adapta¢do do foco da pesquisa resultou em uma
analise consistente e relevante.

Os resultados obtidos indicam uma clara associacio entre vocali-
zagdes, proximidade entre individuos e estados emocionais, além de
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evidenciar a importancia dos fendmenos nao lineares nesse contexto.
Dessa forma, o trabalho se destaca como um ponto de partida promissor
para futuras investigagdes na area.
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Perfil clinico e funcional de pessoas idosas
residentes em instituicoes de longa permanéncia:
avaliacao multidimensional e sobrecarga de
cuidadores em Contagem/MG
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RESUMO

Introdugao: 0 envelhecimento populacional amplia a demanda por cuidados de longa duragdo e torna as
Institui¢des de Longa Permanéncia para Pessoas Idosas (ILPIs) espagos estratégicos para a atenco integral.
Residentes institucionalizados apresentam grande vulnerabilidade a doencas imunopreveniveis, e o cui-
dado dessas pessoas pode gerarimpactos substanciais na satdde dos profissionais responsaveis. Objetivo:
Avaliar o perfil sociodemografico, a situacdo vacinal dos residentes e a sobrecarga dos cuidadores em uma
ILPIfilantrdpica de Contagem/MG. Métodos: Estudo transversal, descritivo, de abordagem quantitativa e
qualitativa, realizado na Instituicdo A (filantrdpica). A amostra incluiu 59 pessoas idosas residentes e 15
cuidadores. Foram coletadas informagdes sociodemograficas e dados de cadernetas de vacinagdo. Apli-
cou-se a Escala de Zarit para avaliagao dos cuidadores. Os dados foram analisados por estatistica descritiva.
Resultados: Observou-se predominio de pessoas com 80 anos ou mais, sexo feminino e baixa escolaridade/
analfabetismo. O componente vacinal evidenciou forte vulnerabilidade preventiva: apenas 15,2% dos
residentes apresentavam esquema vacinal completo. Na avaliagdo inicial, ndo havia residentes vacinados
contra Influenza ou Covid-19 (ambos com 0% de cobertura), além de expressivas pendéncias para Hepatite
B (38,98%), Difteria e Tétano - dT (59%) e Pneumocdcica 23-valente (57,63%). Na Escala de Zarit, 53,3%
dos cuidadores apresentaram sobrecarga leve, 26,7% moderada e 20% grave. Conclusdes: Os achados
demonstram um cendrio de extrema vulnerabilidade sociodemografica e preventiva, com falhas criticas
na cobertura vacinal da instituicao. Somado a isso, parcela significativa da equipe de cuidadores vivencia
sobrecarga laboral moderada a grave. 0 estudo reforca a necessidade urgente de monitoramento vacinal
sistematico e suporte a satide mental dos cuidadores, contribuindo para um cuidado sequro e preventivo.
Palavras-chave: idosos institucionalizados; sobrecarga do cuidador; cobertura vacinal; prevencao
de agravos; avaliagdo multidimensional.
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1INTRODUCAO

O envelhecimento populacional é caracterizado como um fenémeno
universal, intensificado em paises em desenvolvimento e desenvolvidos,
marcado pela diminui¢do da taxa de fecundidade e aumento da expec-
tativa de vida. Segundo o IBGE (2022), no ano de 1980, a populagao
brasileira com 60 anos ou mais era de 6,1%; em contrapartida, no ano
de 2022, o contingente representava cerca de 15,8% da populagao total.
Esse cenario impoe desafios para o provimento de politicas publicas e
direitos fundamentais que assegurem condigoes dignas de vida a essa
parcela populacional.

Diante da caréncia de infraestrutura publica adequada e da redugao
do suporte familiar no cuidado domiciliar, as Institui¢oes de Longa
Permanéncia para Pessoas Idosas (ILPIs) emergem como solugoes e
redes de assisténcia social essenciais para os que precisam de cuidados de
longa duragdo. Essas institui¢oes devem oferecer atendimento integral
para suprir as necessidades de repouso, higiene, satide e seguranca dos
usudrios. Neste contexto assistencial, a garantia da imunizagdo adequada
torna-se uma barreira primdria indispensavel contra agravos evitaveis
em uma populagdo de alta vulnerabilidade.

O protagonismo desse cuidado didrio recai sobre os cuidadores.
Prestar assisténcia a pessoas idosas institucionalizadas é uma tarefa
complexa que envolve longas jornadas de trabalho e intensa responsabi-
lidade fisica e emocional, culminando frequentemente no adoecimento
e na sobrecarga desses profissionais. Dessa forma, a identificagao do
perfil sociodemografico e vacinal dos idosos, somada a compreensao
da sobrecarga dos cuidadores, torna-se imperativa para guiar inter-
vengdes de saude e apoiar a estrutura¢ao de um ambiente institucional
mais seguro.
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2 MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo de carater transversal, descritivo, com abor-
dagem quantitativa e qualitativa (Von Elm et al., 2007). A pesquisa foi
realizada em uma ILPI de carater filantrépico, denominada Instituicao
A, situada no municipio de Contagem/MG. O projeto obteve aprovagao
do Comité de Etica em Pesquisa (Parecer n° 7.377.554).

A amostra final foi composta por 59 residentes idosos e 15 profis-
sionais cuidadores da Instituicdo A. Para a coleta de dados, utilizou-se
um formulario estruturado para obtencdo de informagoes sociodemo-
graficas (idade, sexo, escolaridade) e a conferéncia fisica das cadernetas
de vacina¢ao dos residentes para averiguagdo do status imunoldgico
frente as diretrizes do Programa Nacional de Imunizagdes (PNI).

Para a avaliacdo dos profissionais de saude, aplicou-se a Escala de
Zarit, um instrumento de 22 itens que abrange aspectos relacionados
a saude, bem-estar, estado emocional e sobrecarga fisica e psiquica do
cuidador, com escore total de 0 a 88 pontos (Souza et al., 2020). Os
dados foram tabulados no software Microsoft Excel e analisados por
meio de estatistica descritiva, sendo os resultados apresentados em
frequéncia simples e percentual.

3 RESULTADOS

3.1 Perfil sociodemografico

A populagio da Institui¢do A (n=59) apresentou um perfil caracte-
rizado predominantemente por individuos longevos, isto é, com idade
igual ou superior a 80 anos, e com forte prevaléncia do sexo feminino.
Quanto 2 instrucio educacional, observou-se um elevado indice de
analfabetismo e baixa escolaridade, havendo diversos registros admi-
nistrativos de idosos que “ndo sabem ler”.

3.2 Status vacinal

A analise do histérico vacinal por meio das cadernetas evidenciou um
quadro severo de vulnerabilidade em a¢des de preven¢do na ILPI A. Do
total de 59 residentes, constatou-se que apenas 15,2% (n=9) apresentavam
o esquema vacinal completo e atualizado para o ano avaliado. A imensa
maioria, 84,8% (n=50), possuia esquemas incompletos ou pendentes.
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O detalhamento das lacunas vacinais na avaliagdo inicial demons-
trou falhas criticas: nao havia nenhum residente imunizado contra a
Influenza ou contra a Covid-19 (ambos com 0% de cobertura). Adi-
cionalmente, detectaram-se expressivos atrasos nas seguintes vacinas:

» Difteria e Tétano (dT): 59% de pendéncia.

» Pneumocdcica 23-valente: 57,63% de pendéncia.

» Hepatite B: 38,98% de pendéncia (havendo também registros na
literatura base de atrasos que chegam a 61% para este imunizante
e 58% para a vacina de Febre Amarela nesta mesma unidade).

3.3 Sobrecarga do cuidador (Escala de Zarit)

A avaliagao da sobrecarga laboral foi aplicada aos 15 profissionais
cuidadores que integram a equipe da Institui¢ao A (n=15). Os resul-
tados identificaram que todos os profissionais enfrentam algum grau
de desgaste:

» Sobrecarga Leve: 8 cuidadores (53,3%).
» Sobrecarga Moderada: 4 cuidadores (26,7%).
» Sobrecarga Grave: 3 cuidadores (20,0%).

4 DISCUSSAO

A proeminéncia de mulheres e de residentes longevos (80 anos ou
mais) na Instituicio A corrobora o fendmeno da “feminizagio da velhi-
ce’, o qual ja foi extensamente documentado em estudos realizados em
cidades como Olinda-PE (Angelo; Silva; Lima, 2011), Belém-PA (Polaro
et al., 2012) e Rio Grande-RS (Gautério et al., 2012). Essa sobrevida
feminina, associada a insuficiéncia de redes domiciliares de suporte, é
um vetor central para a institucionalizagdo. O baixo nivel educacional
encontrado dialoga com a realidade histdrica brasileira, cujas taxas de
analfabetismo em ILPIs atingem até 39,2% no Pard e 54,8% na Bahia,
representando desafios consideraveis de comunica¢do e compreensao
de condutas de saide (Guimaraes et al., 2019; Polaro et al., 2012).

A situagao vacinal identificada ¢ alarmante. O fato de 84,8% dos
residentes da Institui¢do A estarem com esquemas incompletos sugere
graves falhas no acompanhamento assistencial preventivo. A auséncia
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de protecdo contra doengas de alto contagio e letalidade em populagoes
fechadas, evidenciada pela cobertura de 0% para Influenza e Covid-19,
aliada aos atrasos expressivos para dT, Hepatite B e Pneumococica 23,
expoe a populagdo idosa a morbidades severas e plenamente evitaveis
(Polaro et al., 2012).

Sob a dtica dos profissionais, os resultados da Escala de Zarit com-
provam que o cuidado continuado gera impacto relevante. Embora
53,3% da equipe vivencie sobrecarga leve, o fato de 46,7% dos cuidado-
res apresentarem sobrecarga moderada ou grave atesta o alto desgaste
fisico e emocional associado a atividade. Esse achado refor¢a que o
acolhimento dessa populagdo idosa gera uma pressao continua sobre a
equipe, exigindo intervenc¢des de apoio e preservagao da saude mental do
trabalhador para evitar o esgotamento profissional (Souza et al., 2020).

5 CONCLUSAO

Em suma, o estudo cumpriu o objetivo de tragar o panorama so-
ciodemogrifico, vacinal e laboral focado na ILPI A em Contagem/
MG. A caracterizagdo evidenciou uma populagio extremamente idosa,
predominantemente feminina e com histérico de baixa escolaridade, o
que reflete vulnerabilidades sociais intrinsecas.

O déficit critico de imuniza¢do documentado — com mais de 80% dos
idosos apresentando pendéncias vacinais e total auséncia de protecao
inicial contra agentes respiratorios como Influenza e Covid-19 — demanda
uma resposta institucional imediata. Alinhado a isso, o desgaste detectado
na equipe de profissionais comprova a intensidade inerente a profissao
de cuidador. Diante dos preceitos do Estatuto da Pessoa Idosa, torna-se
imperativa a adogao de rotinas continuas de atualizagdo das cadernetas
de vacinagao, bem como a estruturacgdo de politicas internas de amparo
psicoldgico e técnico aos cuidadores, garantindo um ambiente de cuidado
digno e seguro tanto para os residentes quanto para os trabalhadores.
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Avaliacao da confiabilidade e qualidade de videos sobre
recobrimento radicular utilizando a técnica de tuneliza¢ao
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RESUMO

0 objetivo do presente estudo foi avaliar a qualidade e confiabilidade dos contetidos de videos sobre a
técnica de tunelizagdo disponiveis no YouTube™. Cinquenta videos foram avaliados por dois profissionais
com solida formacdo na drea de periodontia, utilizando a ferramenta DISCERN. 0 teste de Mann-Whit-
ney foi utilizado para comparac6es das pontuacdes do DISCERN entre videos e videos legendados ou
narrados, assim como entre videos de origem institucional e os de origem pessoal. O teste de Kruskal
Wallis foi utilizado para a comparacdo da questao 16 do DISCERN e o niimero/taxa de visualizaes. 0
teste de linearidade foi utilizado para a comparacéo da questdo 16 do DISCERN entre videos e videos
legendados ou narrados, assim como entre videos de origem institucional e os de origem pessoal.
Observou-se auséncia de diferencas estatisticamente significativas quando comparados videos sem
e com legenda ou narracdo. Videos institucionais apresentaram maior confiabilidade quanto a clareza
das fontes de informagao utilizadas, equilibrio e imparcialidade do contetido e sobre o fornecimento
de detalhes sobre fontes adicionais de apoio e informacdo. As caracteristicas de possuir legenda ou
narragdo, a origem dos videos, o nimero de visualizacdes e a taxa de visualizagbes ndo resultaram
em diferencas estatisticamente significativas na sua qualidade geral . E importante que profissionais
estejam atentos aos contedidos disponibilizados na internet, que tenham conhecimento cientifico e
a capacidade critica de selecionar o material que estao acessando, assim como de indicarem videos
com boa qualidade geral para seus pacientes.
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INTRODUCAO

Diversos avangos clinicos, juntamente com inovagdes técnicas re-
levantes, levaram, nos tltimos anos, a um aumento na popularidade
dos procedimentos de retalho e ao uso da técnica de tunelizagdo em
cirurgias plasticas periodontais e na implantodontia. Essa tendéncia é
também acentuada pelo fato de que essas técnicas foram recentemente
introduzidas em uma variedade consideravelmente ampliada de indi-
cacdes (Zuhr et al., 2000).

A técnica de tuneliza¢do também ganhou popularidade devido as
suas caracteristicas conservadoras, assim como aos resultados estéticos
favoraveis observados. Outras vantagens da técnica incluem grande
suprimento sanguineo e nutri¢ao do enxerto, cicatrizagao mais rapida
e reducao da mobilidade p6s-operatdria, devido a abertura limitada do
retalho. Os resultados estéticos positivos sdo atribuidos, sobretudo, a
elevacdo do retalho que nédo requer a dissecagdo da papila ou incisoes
de liberagao vertical (Tavelli et al., 2018). Por essas razdes, os proce-
dimentos de retalho utilizando a técnica de tunelizacdo tornaram-se
uma ferramenta clinica versatil e uma alternativa promissora na terapia
mucogengival em zona estética (Zuhr et al., 2000).

Além do atendimento presencial médico-paciente e da interagdo en-
tre pacientes, a internet é uma das fontes de informagdo mais utilizadas
nas areas da odontologia e da medicina. Profissionais e leigos recorrem
ainternet para compartilhar conhecimento e experiéncias, assim como
para buscar informagdes, incluindo aquelas relacionadas a saude. Nesse
contexto, o YouTube™ é uma das plataformas mais acessadas para este
fim, por fornecer informagdes através de recursos visuais e de audio,
facilitando a obtengdo de informacdo, quando comparado a outras
plataformas de midia social (Lena; Dindaroglu, 2018).

Essas informagdes vém sendo produzidas ndo somente por profis-
sionais da saude e por institui¢des de ensino, mas também por leigos
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que sdo usudarios frequentes da internet. Entretanto, a validade e a
confiabilidade de tais informagdes podem ser controversas, o que pode
interferir, de forma positiva ou negativa, no entendimento e na con-
fianga dos pacientes, quando esses precisam buscar informagdes sobre
procedimentos em satide bucal (Lena; Dindaroglu, 2018).

Portanto, avaliar videos disponiveis no YouTube™ sobre a técnica
de tuneliza¢ao para o recobrimento gengival é importante para veri-
ficar a qualidade e a confiabilidade das informagdes que estdo sendo
disponibilizadas para profissionais e pacientes e, consequentemente,
possibilitando aprimoramento sobre os contetidos especificos desta
técnica cirargica.

MATERIAL E METODOS

Estratégias de busca

A Google Trends (GT) é uma ferramenta que permite a andlise dos
termos mais procurados na internet sobre qualquer assunto. Essa ferra-
menta mostra a frequéncia com que um termo especifico é pesquisado
na web, abrangendo diferentes idiomas e paises (https://trends.google.
com/trends) (Cervellin; Comelli; Lippi, 2017).

Com base nos termos selecionados na GT, ‘root coverage’ + ‘tun-
neling foi realizada uma busca no YouTube™. Os critérios de inclusao
adotados foram videos com titulos em inglés, relacionados ao tema “téc-
nica de tuneliza¢ao”, com duragdo maxima de 15 minutos. Os critérios
de exclusao foram videos contendo propagandas comerciais e que nao
identificavam sua origem/autoria. Os videos foram selecionados por
busca em acesso unico, realizado no dia 15 de outubro de 2024. Com
base nos termos de busca e nos critérios de inclusio, os 50 primeiros
videos recuperados foram selecionados para avaliagao.

Os videos foram avaliados por dois especialistas em periodontia,
docentes de institui¢des de ensino superior e que também apresentam
dominio do idioma inglés. Foi realizada analise sistematica do contetido
dos videos selecionados, com foco nas informagoes fornecidas sobre
a técnica de tunelizagao. Além disso, foi verificado se as informagoes
contidas nos videos estavam alinhadas com as praticas clinicas atuais
e se estavam respaldadas por evidéncias cientificas.



86 | Iniciagdo cientifica — Destaques 2025

Avaliacdo dos videos

Os videos selecionados foram assistidos na integra pelos dois especia-
listas, a fim de avaliar sua confiabilidade e qualidade, de forma duplicada.
A coleta do numero de visualizagdes, a data do upload e dias transcor-
ridos desde o upload do video até sua inclusdo na playlist, a duragao do
video (em minutos), a origem da producao (profissional independente
ou video institucional) e a disponibilidade de descri¢ao de audio e texto
foi realizada, assim como foi determinada a taxa de visualizagao.

A avaliagdo da confiabilidade das informagdes presentes nos videos
foi realizada utilizando o DISCERN (Charnock et al., 1999), um ins-
trumento desenvolvido para avaliar a qualidade das informagdes sobre
opcdes de tratamento relacionadas a saude. O DISCERN consiste em
16 perguntas, que sdo divididas em trés se¢des (dominios), [1] confia-
bilidade da publicac¢ao, [2] qualidade das informagdes sobre op¢des
de tratamento e [3] avaliagdo geral das informagdes fornecidas. Para
o instrumento, cada pergunta foi respondida por meio de uma escala
que variou de 1 a 5, em que 1 significava “nao’, 3 “parcialmente” e 5
significava “sim”. A confiabilidade dos videos foi estimada pela soma das
respostas de todas as perguntas, dos trés dominios, sendo que quanto
maior a soma, maior a .

Cada um dos 50 videos e os seus respectivos formulérios de avaliagao
foram disponibilizados aos avaliadores, em separado, via Google Forms.

Andlise estatistica

A concordancia entre os avaliadores foi avaliada pelo Coeficiente
de Correlacio Intraclasse (ICC) para a pontuacéo total do DISCERN
e para as pontuagdes dos dominios 1 e 2, separadamente.

As pontuacdes do DISCERN apresentaram distribuicao ndo nor-
mal. O teste de Mann-Whitney foi utilizado para comparagoes das
pontuagdes do DISCERN entre videos sem legendas e/ou narragao e
videos legendados e/ou narrados, assim como entre videos de origem
institucional e videos de origem pessoal.

O teste de linearidade foi utilizado para a comparacio da questdo
16 do DISCERN entre videos sem legenda/narragédo e videos legenda-
dos ou narrados, assim como entre videos de origem institucional e
videos de origem pessoal. O teste de Kruskal-Wallis foi utilizado para a
comparagdo da questdo 16 do DISCERN e o numero de visualizagdes,
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assim como a compara¢ao da questdo 16 e a taxa de visualiza¢ao. A
significancia estatistica foi estabelecida em 5% (p<0,05).

Todos os testes estatisticos foram realizados utilizando o programa
Statistical Package for the Social Science (SPSS Version 25.0, IBM Inc.,
Armonk, NY, EUA).

RESULTADOS

Foram incluidos no presente estudo 50 videos, avaliados de forma
individual por dois avaliadores independes que atribuiram pontuagdes
de 1 a 5 para cada uma das 16 questdes do instrumento DISCERN.

Os resultados do ICC apresentaram valores de 0,570, 0,818 e 0,667
para o dominio 1, dominio 2 e para o score total do DISCERN, res-
pectivamente.

O escore de confiabilidade de cada video foi obtido de forma indivi-
dual por cada um dos avaliadores, pela soma das notas de cada um dos
16 itens que compunham o instrumento. Assim, cada video recebeu uma
pontuagdo por pergunta, por dominio e total, que poderia variar de 16
(menor confiabilidade possivel) a 80 (maior confiabilidade possivel).
A pontuagao final de cada video foi obtida pela média ponderada das
notas dos dois avaliadores.

A Tabela 1 apresenta as médias, medianas, minimo e maximo, das
pontuagdes do DISCERN, para cada item, comparando videos sem
legenda e/ou narragdo (n=23) com os videos que apresentavam legenda
e/ou narragdo (n=27). Os resultados mostram que nao foram observadas
diferengas estatisticamente significativas em nenhuma das perguntas (1
a 15), assim como para os dominios 1 (perguntas 1 a 8) e 2 (perguntas
9 a 15), assim como de forma agregada (escore total).

A Tabela 2 apresenta as médias, medianas, minimo e maximo,
das pontua¢des do DISCERN, para cada item, comparando os videos
produzidos por instituigdes de ensino e pesquisa (n=20) com aqueles
videos produzidos por profissionais independentes (n=30). Foi obser-
vada diferenca no item 4 do dominio 1, referente a clareza das fontes
de informagao utilizadas, sendo a média de pontuagdo dos videos
institucionais estatisticamente superior a dos videos pessoais. Dife-
rengas significativas também foram encontradas no item 6, que avalia
se o conteudo é equilibrado e imparcial e no item 7, que analisa se ha
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fornecimento de detalhes sobre fontes adicionais de apoio e informagao.
Para ambas as questdes, também incluidas no dominio 1, observou-se
melhores médias de pontuagdo para os videos produzidos por insti-
tui¢oes de ensino e pesquisa. As demais comparagdes nao revelaram a
existéncia de diferencas significativas relacionadas a origem dos videos.

A Tabela 3 apresenta os resultados para a questdo 16 do DISCERN,
responsavel por avaliar a qualidade geral dos videos, derivados da
comparagao dos videos sem legendas e/ou narra¢ao com aqueles que
possuiam legenda e/ou narragdo. Para esta questdo, notas 1 e 2 atri-
buidas classificaram os videos como possuindo baixa qualidade (com
deficiéncia grave ou extensa), notas 3 e 4 classificou os videos como
possuindo qualidade moderada (com deficiéncias potencialmente
importantes, mas nao graves) e nota 5 atribuida classificava os videos
com boa qualidade (com deficiéncias minimas). Dentre os 23 videos
sem legenda e/ou narragao, 52,2% foram classificados como de baixa
qualidade e 47,8% como de qualidade moderada. Ja entre os videos
com legenda e/ou narragdo, 51,9% foram avaliados como de baixa
qualidade, 33,3% como de qualidade moderada e 14,8% como de boa
qualidade. A analise estatistica revelou que a presenca de legenda e/
ou narra¢do nao resultou em impacto significativo (p = 0,274) na
qualidade dos videos.

A Tabela 4 compara os resultados da questio 16 derivados da compa-
ragao entre videos institucionais e videos de profissionais independen-
tes. Dos 20 videos institucionais analisados, 52,5% foram classificados
como de baixa qualidade, 37,5% como de qualidade moderada e 10%
como de boa qualidade. Dentre os videos produzidos por profissio-
nais independentes, 51,7% foram avaliados como de baixa qualidade,
41,7% como de qualidade moderada e 6,6% como de boa qualidade.
Novamente, analise estatistica revelou que a origem dos videos nio
resultou em impacto significativo (p = 0,875) na qualidade dos videos.

A Tabela 5 apresenta a relagdo entre a qualidade dos videos, o nu-
mero de visualiza¢des e a taxa de visualizacdo. Observa-se ndo haver
diferenca estatisticamente significativa no nimero de visualizagdes
para os videos considerados de baixa, moderada e boa qualidade. De
maneira semelhante, ao analisar a distribuicdo da taxa de visualizacio
em relagdo a qualidade dos videos, novamente nao foram observadas
diferencas significativas.
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DISCUSSAQ

O presente estudo avaliou a qualidade e a confiabilidade de vi-
deos sobre recobrimento radicular utilizando a técnica de tuneli-
zagdo disponibilizados no YouTube™. Em se tratando de cirurgias
periodontais, por muito tempo os protocolos clinicos e as pesquisas
cientificas focaram prioritariamente em resultados quantitativos, com
a maioria destes apresentando resultados relacionados a quantidade
de cobertura radicular ou mudangas na quantidade e qualidade do
tecido queratinizado. Entretanto, pesquisas recentes jd apontam para
a importancia de se avaliar outros aspectos, que incluem a satisfacao
do paciente, aspectos qualitativos do tecido enxertado e, também,
aspectos relacionados a disponibilidade de informagoes online sobre
doencas periodontais e os tratamentos disponiveis (Zuhr et al., 2000;
Gupta et al., 2022).

O aumento do acesso e disseminacdo dos servicos de internet
mudou substancialmente a maneira como as pessoas acessam infor-
magcdes sobre questdes relacionadas a saude. Isso levou a origem de
um novo conceito, conhecido como ‘infodemiologia’ A palavra foi
usada pela primeira vez por Gunther Eysenbach e, posteriormente,
essa abordagem foi sugerida como sendo melhor e mais répida do
que os métodos tradicionais de identificacdo de tendéncias em saude
publica. Tal tendéncia ficou ainda mais evidente durante a pandemia
da Covid-19, sobretudo quando as informagdes sobre a doenca ainda
eram escassas (Gupta et al., 2022-9).

Deste modo, este ramo emergente da ciéncia lida com a distribui¢ao
e determinantes de informagdes pela internet, permitindo que infor-
magodes sejam coletadas, analisadas e disseminadas automaticamente
em tempo quase real, possibilitando acesso a um grande volume de
dados com menos recursos (Gupta et al., 2022, Al-AKHali et al., 2021).

Os resultados do presente estudo mostraram nao existir diferenca
estatisticamente significativa na confiabilidade dos videos (pontuagdes
do DISCERN), quando comparados os videos que ndo apresentavam
legendas e/ou narragao com aqueles que apresentavam legendas e/
ou narrag¢do. Quando se utilizou a classificagido dos videos quanto a
sua origem, se produzidos por institui¢des de ensino e pesquisa ou
por profissionais individuais, os resultados mostraram que videos
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institucionais mostraram maior confiabilidade quanto a clareza das
fontes de informagao utilizadas, equilibrio e imparcialidade do con-
teudo e sobre fornecimento de detalhes sobre fontes adicionais de
apoio e informagao.

Atualmente existe na literatura grande numero de estudos que ava-
liaram a confiabilidade de sites com posts e videos abordando conteu-
dos na area de satde bucal, incluindo informacées sobre cuidados em
saude e higiene bucal (Kuka; Gursoy, 2024), tratamento odontoldgico
durante a gestagao (Bahar; Ozarslantiirk; Ozcan, 2024), dor e tratamento
endododntico (Jung; Seo, 2022), doengas e tratamentos periodontais
(Al-AK’Hali et al., 2021), implantes dentarios (Halboub et al., 2023),
dentre outros. Os estudos ressaltam a variabilidade significativa na
precisio cientifica, conteudo e qualidade das informagdes de saide na
Internet, particularmente no YouTube™, e enfatizam a necessidade de
que profissionais capacitados utilizem ferramentas de midias sociais a
fim de fornecer informagdes confiaveis na internet, tanto para pacientes
como para profissionais que buscam se atualizar.

Jung e Seo (2022) relatam que videos direcionados a profissionais
de saude bucal tendem a trazer informag¢des mais técnicas e em pro-
fundidade, enquanto materiais direcionados ao publico leigo, em geral,
sao produzidos em linguagem mais acessivel, contendo informacdes
superﬁciais que, muitas vezes, nao abarcam todo o conteddo necessario
para um bom entendimento sobre o assunto abordado. Kuka e Gursoy
(2024) enfatizam que para educagdo do paciente, os profissionais e or-
ganizagoes de saude bucal devem estar cientes da existéncia de videos
de baixa qualidade e procurar videos precisos e uteis para indicar. Os
autores também salientam a necessidade de producido de videos de
qualidade com contetido expandido sobre saude bucal.

O presente estudo mostrou que mais de 50% dos videos avaliados
foram classificados como sendo de baixa qualidade. A presenca ou
nao de legenda e/ou narragdo e a origem dos videos, se institucional
ou realizado por profissional independente, também nado impactou
significativamente na qualidade dos videos. Adicionalmente, os achados
sugerem que nem o numero de visualizagdes nem a taxa de visualizagao
sao influenciados pela qualidade dos videos. Assim, no presente estudo
videos de baixa qualidade, qualidade moderada ou alta qualidade foram
acessados de maneira similar.
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O estudo conduzido por Ramadhani et al. (2021) utilizou de meto-
dologia semelhante ao presente estudo para avaliar a confiabilidade e
a qualidade de videos que abordavam a temética ‘halitose’. De maneira
similar aos resultados aqui encontrados, os autores relataram que usud-
rios do YouTube acessam aos videos de baixa qualidade em detrimento
aos de alta qualidade, indicando que os espectadores nao conseguem
diferenciar entre contetdo confiavel e potencialmente tendencioso.
Adicionalmente, uma revisao de escopo conduzida por Gupta et al.
(Gupta et al., 2022) identificou um ntmero crescente de buscas por
informacoes em saude bucal e estudos avaliando a qualidade das in-
formagoes disponiveis em plataformas digitais. Os autores indicaram
que as informagdes disponiveis na web para varias doencas orais eram
simples, facilmente acessiveis, mas de baixa qualidade e confiabilidade,
em termos de indicagdo e opgoes de tratamento.

Estas evidéncias, que vdo de encontro com os achados do presente
estudo, se mostram preocupantes do ponto de vista cientifico, sobretudo
devido ao fato de as pesquisas relatadas serem relacionadas a influéncia
da satude bucal nas relagdes interpessoais, na dor de origem bucal e na
busca por informagdes adicionais sobre tratamentos orais cirurgicos
que, frequentemente, geram medo e ansiedade sobre os possiveis re-
sultados e as eventuais complicagdes que podem ocorrer.

Cabe destacar que a importancia da produgao de material online
de boa qualidade ¢ de grande relevancia tanto para o publico em geral,
que busca se informar melhor sobre procedimentos bucais indicados
por seus dentistas, quanto para estudantes e profissionais da area da
saude, que cada vez mais acessam este tipo de contetido como fonte de
aprendizado e atualizac¢ao. Neste contexto, um estudo conduzido por
Bastani et al. (2022) teve como objetivo avaliar as possiveis correlagoes
entre a experiéncia de busca de informacoes sobre saude bucal online
com o conhecimento, atitudes e praticas de saide bucal de estudantes
de graduagdo em ciéncias da saide de uma universidade. Os resultados
mostraram uma correlagdo positiva, demonstrando que a busca de
informacdes online afeta o conhecimento, as atitudes e as praticas de
saide bucal e, posteriormente, podem afetar o estado de saide bucal.

Assim, fica claro que as informagdes contidas na web podem ter
um impacto positivo tanto no conhecimento como nas praticas de
cuidado em satde bucal, o que enfatiza, ainda mais, a necessidade
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de se aprimorar o conteudo que esta sendo gerado e publicizado.
Uma medida que pode ser adotada para garantir a qualidade das
informacoes veiculadas é a exigéncia, por parte das plataformas e
midias sociais, de marcadores indicando a presen¢a de conteudo
cientifico nos videos publicados, associada a existéncia de uma lista
das referéncias utilizadas para a produgdo do material. Outra medida
seria um controle maior sobre o que esta sendo publicado nas plata-
formas, o que pode ser dificultado pelo grande volume de videos e
posts produzidos diariamente.

Algumas limita¢des podem ser apontadas no presente estudo, como
a amostra de videos sendo selecionada por conveniéncia e em tnico
acesso. Entretanto, a busca foi realizada com base nos termos selecio-
nados via Google Trends, que permite buscas mais assertivas no que
diz respeito as tendéncias globais. Ademais, a amostra incluiu somente
videos com titulo em inglés, tendo em vista que esta lingua universal
permite acesso ampliado ao contetido que estd sendo veiculado.

O presente estudo avaliou a qualidade e a confiabilidade de videos
disponibilizados online sobre a técnica de tunelizagdo. Os resultados
observados sugerem que estudos na tematica aqui abordada incluam
outras redes sociais de publicizagdo de videos, ampliando o universo
amostral e possibilitando o acesso a novos videos com informagdes de
melhor qualidade sobre o tema abordado.

CONCLUSOES

Videos institucionais mostraram maior confiabilidade quanto a cla-
reza das fontes de informacao utilizadas, equilibrio e imparcialidade do
conteudo e sobre fornecimento de detalhes sobre fontes adicionais de
apoio e informacéo. Entretanto, nas outras diversas avaliagdes sobre a
possivel influéncia da existéncia, ou ndo, de legenda ou narragio, assim
como da origem dos videos, diferencas estatisticamente significativas
ndo foram observadas. A maioria dos videos avaliados foi classificada
como sendo de baixa qualidade ou qualidade moderada, fatores estes
que nao influenciaram no nimero e na taxa de visualizagdo dos videos
avaliados. Estes resultados indicam que seria importante a elaboracio
de novos videos com informagdes de melhor qualidade sobre a técnica
de tunelizacéo.
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Tabela 1— Comparagdo das pontuagdes do DISCERN entre videos sem legendas e/ou narragao e videos
com legendas e/ou narragao

23 Videos sem 27 Videos com p valor*

legendas/narracao legendas/narracao

Mediana (min-max) média Mediana (min-max) média
[tem 1 2,00(1-5) 2,15 2,00(1-5) 2,48 0,240
ltem 2 2,00(1-5) 1,87 2,00(1-5) 2,33 0,096
[tem 3 2,00 (1-5) 1,91 2,00 (1-5) 2,02 0,653
ltem 4 1,00 (1-2) 1,11 1,00(1-3)1,13 0,999
ltem 5 1,00 (1-2) 1,04 1,00 (1-3) 1,06 0,999
ltem 6 1,00 (1-2) 1,07 1,00 (1-3) 1,15 0,288
ltem 7 1,00 (1-2) 1,07 1,00 (1-3) 1,15 0,288
[tem 8 1,00(1-2) 1,02 1,00(1-3) 1,04 0,999
Dominio1  11,00(8-21) 11,24 11,00 (8-19) 12,35 0,303
ltem 9 1,00(1-2)1,13 1,00 (1-4) 1,44 0,103
[tem 10 1,00(1-2) 1,02 1,00 (1-2) 1,06 0,622
[tem 11 1,00(1-1) 1,00 1,00 (1-1) 1,00 0,999
[tem 12 1,00(1-1) 1,00 1,00 (1-1) 1,00 0,999
ltem 13 1,00 (1-1) 1,00 1,00(1-1) 1,00 0,999
ltem 14 1,00 (1-2) 1,03 1,00(1-2) 1,02 0,498
[tem 15 1,00(1-3) 1,10 1,00(1-3) 1,13 0,122
Dominio 2 7,00(7-9)7,15 7,00 (7-13) 7,67 0,073
Escoretotal 18,00 (15-28) 18,39 18,00 (15-40) 20,02 0,286

*Teste de Mann Whitney; Significancia para p<0,05.

Tabela 2 — Comparacao das pontuacdes do DISCERN entre videos institucionais e videos pessoais

20 Videos institucionais 30 Videos pessoais p valor*
Mediana (min-max) média Mediana (min-max) média
[tem 1 2,00 (1-5) 2,45 2,00(1-5) 2,25 0,834
ltem 2 2,00(1-5) 2,43 2,00(1-5)1,92 0,154
[tem 3 2,00(1-5) 2,13 2,00(1-4)1,87 0,435
[tem 4 1,00(1-3) 1,28 1,00 (1-2) 1,02 0,001
[tem 5 1,00 (1-3) 1,08 1,00 (1-2) 1,03 0,824
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20 Videos institucionais 30 Videos pessoais p valor*

Mediana (min-max) média Mediana (min-max) média
ltem 6 1,00(1-3) 1,23 1,00(1-2) 1,03 0,007
ltem 7 1,00(1-3)1,20 1,00 (1-2) 1,05 0,039
[tem 8 1,00(1-2) 1,03 1,00 (1-3) 1,03 0,999
Dominio 1 11,00 (8-28) 12,80 11,00 (8-19) 11,20 0,195
ltem 9 1,00 (1-4) 1,28 1,00 (1-4) 1,32 0,732
[tem 10 1,00(1-2) 1,05 1,00(1-2) 1,03 0,999
[tem 11 1,00(1-1) 1,00 1,00 (1-1) 1,00 0,999
[tem 12 1,00 (1-1) 1,00 1,00 (1-1) 1,00 0,999
[tem 13 1,00 (1-1) 1,00 1,00 (1-1) 1,00 0,999
ltem 14 1,00 (1-2) 1,03 1,00 (1-2) 1,02 0,824
ltem 15 1,00(1-3) 1,10 1,00 (1-3) 1,05 0,970
Dominio2  7,00(7-13) 7,45 7,00(7-12) 7,42 0,940
Escoretotal 18,00 (15-40) 20,25 18,00 (15-29) 18,62 0,285

*Teste de Mann Whitney; Significancia para p<0,05.

Tabela 3 — Comparacdo da questao 16 entre videos sem legendas e/ou narracao e videos com legenda

e/ou narracao

23 Videos sem 27 Videos com p valor**
legenda e/ou narracio  legenda e/ou narragdo
N* (%) N* (%)
Baixa qualidade 24(52,2) 28(51,9) 0,274
Qualidade moderada 22 (47,8) 18(33,3)
Alta qualidade 00(00,0) 08 (14,8)
* Resultado obtido pela soma de avaliagdo dos 2 avaliadores (N=100).

**Teste de linearidade; Significancia para p<0,05.

Tabela 4 — Comparagdo dos resultados da questao 16 entre videos cuja fonte foi institucional ou pessoal

Video institutional Video pessoal p

N* (%) N* (%) valor**
Baixa qualidade 21(52,5) 31(51,7) 0,875
Qualidade moderada 15(37,5) 25(41,7)
Alta qualidade 04(10,0) 04 (6,6)

* Resultado obtido pela soma de avaliagdo dos 2 avaliadores (N=100).
**Teste Linear por linear; Significancia para p<0,05.
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Tabela 5 — Comparacao da qualidade dos videos de acordo com o nimero de visualizacoes e taxa de

visualizacdo

Numero de visualizacdes p Taxa de p
Mediana (min-max) valor* visualizacao valor*
Média

Baixa 2.240,50 (41-129.598) 0,077 99,02(1,67-3.892,91) 0,109

qualidade 11.876,022 395.30

Qualidade 4.953,00 (177-96.739) 249,92 (8,15 -3.892,91)

moderada 12.120,932 548.66

Alta 4.111,50 (177-81.386) 302,47 (8,15 - 1.355,40)

qualidade 13.214,002 495,30

*Teste de Kruskal Wallis (pos-hoc). Significancia para p<0,05.
a Letras diferentes significam diferenca estatisticamente significativa.
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Efeitos da terapia de fotobiomodulacao com laser de baixa
poténcia no fluxo salivar de paciente com sindrome de SJogren
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RESUMO
Introdugdo: A Sindrome de Sjogren (SS) é uma doenca autoimune, cronica e progressiva, que acomete
preferencialmente mulheres e se caracteriza pela infiltracdo linfocitdria das glandulas exdcrinas. Seus
principais sintomas incluem xerostomia e xeroftalmia. O tratamento convencional da SS visa ao alivio
sintomdtico por meio de medicamentos e lubrificantes, no entanto apresentam eficdcia limitada ou
efeitos adversos. Nesse contexto, a terapia de fotobiomodulagao (TPBM) com laser de baixa poténcia
surge como uma alternativa promissora, devido a sua capacidade de bioestimulacdo dos tecidos,
promovendo regeneracdo e melhora da funcéo glandular, sem provocar efeitos fototérmicos ou
mutagénicos. Objetivo: Investigar os efeitos da TPBM com laser de baixa poténcia sobre o alivio da
xerostomia e 0 aumento do fluxo salivar em pacientes diagnosticados com SS. Métodos: Participaram
do estudo pacientes atendidos na Clinica de Estomatologia do Departamento de Odontologia da PUC
Minas, diagnosticados com SS com base em critérios subjetivos e objetivos. Os participantes foram
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recrutados de forma aleatdria. O protocolo terapéutico consistiu em 15 sessdes semanais de TPBM,
utilizando laser com comprimento de onda de 808nm, poténcia de 100mW e densidade de energia
de 2,0 J/cm? por ponto. A irradiagdo foi realizada de forma bilateral e extraoral, com aplicacio em
dez pontos nas glandulas parétidas, seis nas submandibulares e quatro nas sublinguais. A eficacia
foi avaliada por meio de sialometria ndo estimulada e de questiondrios de xerostomia baseados em
escala visual analdgica, aplicados nas sessdes 5, 10 e 15, bem como apds 1, 3 e 6 meses do término
do tratamento. Resultados: Foi possivel observar um aumento temporario do fluxo salivar, bem como
melhora da percepgdo de xerostomia ao final das 15 sessdes de TPBM. No entanto, esses efeitos nao
foram sustentados ao longo do acompanhamento, sendo observada uma regressao dos beneficios
ap6s 10 meses do término do tratamento. Conclusao: ATPBM com laser de baixa poténcia mostrou-se
uma estratégia complementar vidvel no manejo da xerostomia em pacientes com SS, promovendo
alivio sintomético tempordrio. Contudo, sao necessdrios ensaios clinicos randomizados com maior
numero de participantes e acompanhamento prolongado, a fim de validar sua eficacia e estabelecer
protocolos terapéuticos mais consistentes.

Palavras-chave: Sindrome de Sjogren; fotobiomodulagao; xerostomia.
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INTRODUCAO

A Sindrome ou Doenga de Sjogren é uma condigdo autoimune cro-
nica, progressiva e sistémica, caracterizada por alterag(”)es inflamatdrias
nas glandulas ex6crinas, podendo envolver diversos 6rgaos e afetar mais
de doze sistemas organicos (Kassan; Moutsopoulos, 2004; Negrini et al.,
2022; Zhan et al., 2023). Afeta principalmente as glandulas salivares e
lacrimais, causando xerostomia e xeroftalmia, impactando significativa-
mente na qualidade de vida dos pacientes. Apresenta maior prevaléncia
no sexo feminino, sendo mais comum na meia-idade, com diagndstico
geralmente na quinta década de vida. Sua incidéncia é de 6,92 por
100.000 pessoas/ano e a prevaléncia estimada é de 0,06% (Baldini et
al., 2014; Brito-Zeron et al., 2016). O diagndstico é desafiador devido
a inespecificidade dos sintomas e a ampla variedade de manifestacoes
clinicas. Ainda assim, critérios estabelecidos pelo American College of
Rheumatology (ACR) e pela European League Against Rheumatism
(EULAR) determinam o diagndstico com pontua¢ao >4, baseada em
parametros como anticorpos anti-SSA/Ro, biopsia de glandula salivar
menor com sialoadenite linfocitica focal, testes oftalmoldgicos e sialo-
metria ndo estimulada (Shiboski et al., 2017), aplicados a pacientes
com sintomas de secura ocular ou oral. O tratamento convencional visa
ao controle dos sintomas, utilizando substitutos salivares e fArmacos
estimulantes da secre¢do, embora apresente limitagdes quanto a efica-
cia, duragdo dos efeitos e possiveis reacdes adversas. Nesse contexto,
a terapia de fotobiomodulagdo com laser de baixa poténcia (TPBM)
surge como alternativa promissora, segura e ndo invasiva, com efeitos
moduladores da inflamagdo e de biomodula¢io celular, sem efeitos
mutagénicos ou fototérmicos. Assim, o presente trabalho tem como
objetivo avaliar os efeitos da terapia de fotobiomodula¢ao com laser
de baixa poténcia (TFLBP) sobre o fluxo salivar e a xerostomia em
pacientes com Sindrome/Doenga de Sjogren.
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MATERIAIS DE METODOS

O estudo foi uma investiga¢ao clinica descritiva com trés pacientes do
sexo feminino, entre 30 e 50 anos, diagnosticadas com Sindrome/Doenca
de Sjogren conforme critérios clinicos e laboratoriais estabelecidos. Todas
as pacientes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
apos serem informadas sobre os objetivos e aspectos éticos da pesquisa.
Inicialmente, foi realizado o questionario de xerostomia baseado na
Escala Visual Numérica, com oito itens, classificando a condi¢cdo em
leve, moderada ou severa. Em seguida, realizou-se a sialometria nao
estimulada para mensurar o fluxo salivar, com orienta¢oes prévias as
pacientes e critérios especificos para andlise do volume e caracteristicas
da saliva. Foram realizados bidpsia de glandula salivar menor, exames
laboratoriais e testes oftalmologicos. Apds a confirmagao diagndstica,
as pacientes foram submetidas a terapia de fotobiomodulagdo com laser
de baixa poténcia (808nm, 100mW, 2] por ponto), aplicada bilateral-
mente nas glandulas salivares maiores, 10 pontos na glandula parétida,
6 pontos na glandula submandibular e 4 pontos na glandula sublingual
de forma extraoral, com distribui¢do padronizada. O tratamento ocorreu
semanalmente, totalizando 15 sessdes. As pacientes foram reavaliadas
por meio da sialometria ndo estimulada e questionario de xerostomia
apds a 5%, 102 e 152 sessdo, e posteriormente apds 1, 3 e 6 meses, para
acompanhar a evolucio clinica e a manutengéo dos efeitos terapéuticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciaram aumento do fluxo salivar ao término
das sessoes de TFLBP, acompanhado de melhora na percepgdo sub-
jetiva dos sintomas relatados pelas pacientes. Esses achados indicam
que a terapia pode exercer efeito positivo sobre a fun¢ao glandular,
possivelmente relacionado a estimulagao metabdlica celular e a mo-
dulacgdo de processos inflamatdrios locais, o que gera uma melhora da
qualidade de vida para estas pacientes. Apesar dos resultados iniciais
favoraveis, observou-se que os efeitos nao se sustentaram ao longo do
tempo, principalmente apds maior tempo decorrido desde o término
das sessoes. Durante o acompanhamento, houve redugdo progressiva
do fluxo salivar e retorno gradual dos sintomas, indicando o carater
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temporario da resposta terapéutica apos X meses. A literatura aponta
que a fotobiomodulag¢ao pode promover efeitos biologicos relevantes,
contudo a duragdo desses efeitos ainda constitui um desafio para sua
aplicacao clinica continua. A auséncia de manutengdo dos resultados
pode estar associada a natureza cronica da doenga, bem como a necessi-
dade de protocolos terapéuticos mais prolongados ou periddicos. Além
disso, o nimero reduzido de participantes na pesquisa representa uma
limitagdo importante, restringindo a evidéncia robusta e significativa
dos achados. Dessa forma, destaca-se a necessidade de estudos com
maior rigor metodoldgico, amostras ampliadas e acompanhamento de
longo prazo para validagdo dos efeitos observados.

CONSIDERACOES FINAIS

A terapia de fotobiomodulagao com laser de baixa poténcia demonstra
um bom potencial como estratégia complementar no manejo dos sinto-
mas associados a Sindrome/Doenga de Sjogren, especialmente no que se
refere a0 aumento temporario do fluxo salivar e a melhora da percep¢ao
de “boca seca”. Entretanto, a auséncia de efeitos duradouros evidencia a
necessidade de aprofundamento das investigagoes cientificas, visando a
padronizagio de protocolos e a avaliagdo de sua eficdcia em longo prazo.
Assim, embora promissora, a utilizagao dessa abordagem deve ser con-
siderada com cautela no contexto clinico individual de cada paciente.
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RESUMO

0 Mukbang tem se tornado um fendmeno global, caracterizado pela transmissao de individuos con-
sumindo grandes quantidades de alimentos, podendo influenciar o consumo alimentar e os habitos
relacionados a alimentagdo. Nesse contexto, este estudo teve como objetivo analisar os efeitos do
consumo de Mukbang no consumo alimentar e no estado nutricional de universitdrios da Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC Minas). Trata-se de um estudo de delineamento transversal,
com coleta de dados por meio de questiondrio digital estruturado. O consumo alimentar foi avaliado
com base nos marcadores de alimentagdo saudével do Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional
(SISVAN), enquanto o estado nutricional foi determinado pelo indice de Massa Corporal (IMC), sequndo
critérios da Organizagao Mundial da Saude. O conhecimento e a possivel dependéncia em Mukbang
foram investigados por instrumento adaptado da Mukbang Addiction Scale (MAS). As analises estatisticas
foram realizadas no software SPSS, versao 20.0, adotando-se nivel de significancia de 5%. Participaram
132 universitarios, sendo 87,9% do sexo feminino, com mediana de idade de 22 anos (1C95%: 22,73-
25,40), dos quais 33,3% apresentaram excesso de peso. Observou-se consumo de alimentos in natura
e minimamente processados em 79,5% dos participantes e de ultraprocessados em 15,2%. Quanto
a0 Mukbang, 53% relataram assistir ou ja ter assistido ao contetdo e 33,3% afirmaram conhecer sua
nomenclatura e conceito. Verificou-se associagdo significativa entre conhecer o conteddo e assisti-lo
(p <0,001), bem como entre assistir Mukbang e realizar refei¢des diante de tecnologias (p < 0,014).
Nao houve associacdo significativa entre o consumo de Mukbang, o estado nutricional e o consumo
alimentar (p > 0,05). Embora nao tenham sido identificadas associagdes com o estado nutricional ou
consumo alimentar, observou-se relacao entre conhecimento, visualizagdo do contetido e o habito de
realizar refeicoes diante de telas, reforcando a relevancia da temética no contexto universitério.
Palavras-chave: Mukbang; consumo alimentar; estado nutricional; universitérios.
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INTRODUCAO

O Mukbang, termo derivado da juncao das palavras coreanas
“meokneun” (comer) e “bangsong” (transmissao), caracteriza-se como
um formato de entretenimento digital no qual individuos consomem
grandes quantidades de alimentos em videos transmitidos em platafor-
mas de amplo alcance. Em geral, esses contetidos envolvem alimentos
de alta densidade energética, frequentemente ultraprocessados, e sdo
produzidos com o objetivo de gerar engajamento e interagdo com o
publico (Anjani et al., 2020).

Nesse contexto, estudos tém sugerido que a exposi¢ao frequente a
esse tipo de contetido pode influenciar o consumo alimentar dos espec-
tadores, favorecendo maior ingestao de alimentos ultraprocessados e
preparagdes provenientes de redes de fast food. O consumo alimentar,
por sua vez, desempenha papel central na determina¢iao do estado
nutricional, entendido como o equilibrio entre ingestao, absorgdo e
utilizagdo de nutrientes, sendo fundamental para a manutengao de um
adequado estado metabolico, conforme pardmetros estabelecidos pela
Organizagdo Mundial da Saude (OMS, 1998).

Diversos estudos demonstram que o consumo alimentar de universi-
tarios tem sofrido alteragdes ao longo do tempo, caracterizando-se pelo
aumento do consumo de alimentos ultraprocessados e pela redugdo da
ingestao de frutas, hortalicas e alimentos in natura de forma geral. Tal
cendrio pode estar associado a fatores relacionados a vida académica,
como alteragdes na rotina, fatores emocionais e maior exposi¢do a
conteudos digitais. Além disso, esse contexto pode favorecer o desen-
volvimento de padrdes de consumo influenciados pelo ambiente virtual,
incluindo o consumo frequente de contetidos alimentares disponiveis
na internet (Petribu et al., 2009; Bernardo et al., 2023).

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo analisar a asso-
ciagao entre o consumo de Mukbang e os impactos deste no consumo
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alimentar e no estado nutricional dos universitarios da Pontificia Uni-
versidade Catolica de Minas Gerais, além de observar o conhecimento
do publico universitario acerca deste contetdo.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de um estudo com delineamento transversal, realizado
por meio da coleta de dados a partir de um formulario digital, sendo
a populacdo composta por estudantes universitarios matriculados
em 16 cursos da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
(PUC Minas).

Para a estimativa do tamanho amostral, adotaram-se os critérios
propostos por Hulley et al. (2001) para calculo de proporgoes, consi-
derando-se a prevaléncia de 19,7% de consumo de ultraprocessados
identificada na Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF 2017-2018)
(Louzada et al., 2023), amplitude de 0,10, nivel de confianca de 95%
e poder de teste de 80%. A partir desses pardmetros, estimou-se um
total de 244 universitarios. No entanto, em fun¢io de limitagdes opera-
cionais e perdas durante a coleta, o nimero de participantes incluidos
foi inferior ao estimado, caracterizando-se, assim, uma amostra nio
probabilistica por conveniéncia. Foram incluidos estudantes com idade
igual ou superior a 18 anos, regularmente matriculados na institui¢ao,
sendo excluidos aqueles com idade inferior a 18 anos e estudantes de
outras instituigdes de ensino superior.

A coleta de dados foi realizada por meio de formulario estrutura-
do, que continha, em sua parte inicial, uma breve explicacio sobre o
conteudo investigado, além de imagens ilustrativas. O instrumento
foi divulgado por meio do Instagram do curso de Nutri¢ao e da pla-
taforma institucional Canvas, permitindo o acesso por estudantes
regularmente matriculados.

O questionario foi elaborado na plataforma Google Forms e con-
templou varidveis sociodemograficas, como idade, sexo, cor, curso
de graduagdo, nimero de moradores na residéncia e renda familiar
mensal, expressa em faixas de salarios minimos, considerando o valor
vigente em 2025 (R$1.518,00) (IBGE, 2025). Foram também coletados
dados autorreferidos de peso (kg) e altura (m) para calculo do Indice
de Massa Corporal (IMC).
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A classificagdo do estado nutricional seguiu os pontos de corte da
Organiza¢do Mundial da Satde (OMS) para adultos. Para participantes
menores de 20 anos, foram utilizados os pardmetros para adolescentes
da OMS (OMS, 1998), com auxilio do software WHO AnthroPlus (World
Health Organization, 2009). Para fins analiticos, adotou-se o termo
“excesso de peso” para agrupar individuos com sobrepeso e obesidade.

O consumo alimentar foi avaliado por meio dos marcadores de
alimentagdo saudavel do Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional
(SISVAN), que investigam o consumo alimentar no dia anterior, incluin-
do alimentos in natura ou minimamente processados, ultraprocessados,
além de aspectos relacionados a realizagao de refei¢cdes ao longo do dia.
Considerou-se como padrio adequado a realiza¢do de pelo menos trés
refei¢des no dia anterior (café da manha, almogo e jantar), conforme
preconizado pelo instrumento (Sisvan, 2023).

As informagdes referentes a dependéncia em Mukbang foram obtidas
por meio de versao adaptada da Escala de Dependéncia em Mukbang
(MAS - Mukbang Addiction Scale), composta por seis questdes re-
lacionadas ao consumo desse conteudo (Kircaburun et al., 2021). A
adaptacdo incluiu perguntas sobre o conhecimento do conteudo e de
sua nomenclatura, além da op¢ao de resposta “ndo se aplica” para as
questoes originais. Ao final, os participantes foram questionados sobre
a identificacdo desse tipo de contetido entre influenciadores digitais
que acompanham, bem como sobre preferéncias e perfis consumidos.

O banco de dados foi organizado no Microsoft Excel e, apos ve-
rificagdo de consisténcia, as analises estatisticas foram realizadas no
software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), versao 20.0.
Foram conduzidas andlises descritivas, com calculo de frequéncias, me-
didas de tendéncia central e dispersdo. A normalidade das variaveis foi
avaliada pelo teste de Kolmogorov-Smirnov. Variaveis com distribui¢ao
ndo normal foram apresentadas por mediana e intervalos de confianga.
Para analise de associac¢do entre varidveis categ(’)ricas, utilizaram-se os
testes Qui-quadrado ou exato de Fisher, adotando-se nivel de signifi-
cancia de 5% (p < 0,05).

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Pontificia
Universidade Catéblica de Minas Gerais (CAAE 83535624.6.0000.5137).
A participagao foi voluntaria, mediante assinatura do Termo de Con-
sentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
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RESULTADOS

Dentre os dados coletados, o tamanho amostral foi de 132 estudantes,
sendo 87,9% do sexo feminino e 12,1% do sexo masculino, com mediana
de idade de 22 anos (IC95%: 22,73-25,40), variando entre 18 e 62 anos.
Houve uma variavel de idade nao computada devido a erro de declaragéo
por uma participante. A maioria dos participantes encontrava-se na faixa
etdria adulta (=20 anos) (80,2%), enquanto 19,8% eram adolescentes.

Com relagdo aos cursos respondentes, foram identificados 17 cursos no
total, os quais foram agrupados em trés areas: Humanas, Exatas e cursos
pertencentes ao Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (ICBS) da
PUC Minas, incluindo Biomedicina, Ciéncias Bioldgicas, Educagao Fisica,
Enfermagem, Farmacia, Fisioterapia, Fonoaudiologia, Medicina, Medicina
Veterinaria, Nutri¢ao e Odontologia, com predominancia de estudantes
do ICBS (71,2%), seguidos por Humanas (23,5%) e Exatas (5,3%).

No que diz respeito a raga/cor, a maioria dos participantes se auto-
declarou branca (57,6%), seguida de pardos (30,3%) e pretos (12,1%).
Quanto a ocupagio, 56,8% relataram exercer atividade remunerada,
6,1% atividade nao remunerada e 37,1% ndo exerciam atividade pro-
fissional. Em relagdo a composi¢do domiciliar, observou-se maior fre-
quéncia de individuos residindo com quatro ou mais pessoas (41,7%),
seguidos por trés moradores (30,3%), dois moradores (22,7%) e apenas
um morador (5,3%). Ja no que se refere a renda familiar, 59,8% rela-
taram renda inferior a quatro saldrios minimos e 40,2% renda igual
ou superior a esse valor, considerando o saldrio minimo vigente de
R$1.518,00 (IBGE, 2025).

Quanto ao estado nutricional, 63,6% dos participantes encontravam-se
em eutrofia, 33,3% apresentaram excesso de peso e 3% baixo peso. No
entanto, nao foram observadas associagdes estatisticamente significativas
entre o consumo de Mukbang e as categorias de estado nutricional.

No que se refere ao consumo alimentar, observou-se maior frequ-
éncia de consumo de alimentos in natura e minimamente processados,
sendo que 79,5% dos participantes relataram consumo desses alimentos
no dia anterior. Em contrapartida, 15,2% afirmaram ter consumido
alimentos ultraprocessados (GRAFICO 1).

Em relagdo a exposi¢ao ao Mukbang, verificou-se que 53% dos par-
ticipantes afirmaram assistir ou ja ter assistido a esse tipo de conteudo.
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Sobre o conhecimento do conceito, 33,3% relataram ja conhecé-lo,
sendo identificada associagao estatisticamente significativa entre as-
sistir Mukbang e conhecer sua nomenclatura e conceito (p < 0,001)
(TABELA 1). A analise da dependéncia em Mukbang foi realizada entre
os participantes que responderam as seis questdes principais da escala
MAS, considerando apenas as variaveis validas. Observou-se que 25%
da amostra ndo apresentou dependéncia, enquanto em 75% dos casos
ndo foi possivel mensurar essa variavel.

Também foram identificadas associagdes estatisticamente significa-
tivas entre assistir ao Mukbang (53%) e o habito de realizar refei¢es
assistindo a televisdo, utilizando computador e/ou celular (85,6%) (p
< 0,05) (TABELA 1), indicando associa¢do entre o consumo desse
conteudo e a realizacao de refeigoes diante de dispositivos eletrénicos.
Nao foram observadas associagdes estatisticamente significativas entre
as variaveis sociodemograficas, estado nutricional, consumo alimentar
e o consumo de Mukbang. Tais associagdes estdo dispostas na Tabela 1.

Tabela 1 - Associacdo das varidveis sociodemograficas, estado nutricional e consumo alimentar com o
consumo de Mukbang dos estudantes universitarios da PUC Minas. Belo Horizonte, MG —2025. (n=132)

Assiste/Assistiu ~ Nao assiste

Variaveis Mukbang Mukbang Valor p
Sexo

Feminino 92,9% 82,3% 0,107
Masculino 7.1% 17,7%

Cursos

ICBS 75,7% 66,1% 0,252
Humanas/Exatas 24,3% 33,9%

Faixa Etdria

Adolescente (<20 anos) 17,4% 22,6% 0,514
Adulto (320 anos) 82,6% 77,4%

Estado Nutricional

Baixo Peso/Eutrofia 65,7% 67,7% 0,855
Excesso de Peso 34,3% 32,3%

Tem costume de realizar as refeicdes assistindo a TV, mexendo no computador e/ou celular?
Sim** 92,9% 77,4% 0,014
Néo 7,1% 22,6%
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Assiste/Assistiu ~ Nao assiste

Variaveis Mukbang Mukbang Valor p
Adequacao de ne de refei¢des

Adequado 77,1% 80,6% 0,674
Inadequado 22,9% 19,4%

Consumo de alimentos in natura e minimamente processados

Sim 81,4% 77,4% 0,667
Néo 18,6% 22,6%

Consumo de alimentos ultraprocessados

Sim 18,6% 11,3% 0,332
Néo 81,4% 88,7%

Ja conhecia o conceito e a nomenclatura do “Mukbang” antes dessa pesquisa

Sim 48,6% 16,1% 0,000
Néo 51,4% 83,9%

Fonte: Elaborada pela autora.

*Salario minimo — R$1.518,00 (IBGE, 2025).
**A categoria “Sim”inclui “Sim e Talvez".

Grafico 1 — Indicadores do consumo alimentar, conforme os marcadores do consumo alimentar do
SISVAN baseados no dia anterior dos estudantes universitarios. Belo Horizonte— MG, 2025. (n =132)
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DISCUSSAQ

Os principais achados indicaram associago estatisticamente signi-
ficativa entre o consumo desse contetido e o conhecimento do conceito
e da nomenclatura, bem como entre sua exposi¢do e o habito de rea-
lizar refeigdes durante o uso de tecnologias. Observou-se ainda que o
consumo de alimentos in natura e minimamente processados tem sido
maior entre os participantes, além da auséncia de associagéo entre o
consumo de Mukbang e o estado nutricional.

O percentual de consumo de ultraprocessados identificado neste
estudo (15,2%) foi inferior ao observado no relatério do SISVAN
para o estado de Minas Gerais no ano de 2025, que indicou consu-
mo em 73% dos adultos acompanhados com escolaridade superior,
aperfeicoamento, Especializacdo, Mestrado e Doutorado. No presente
estudo, foram avaliados 105 adultos, enquanto o relatorio estadual
considerou 6.087 individuos acompanhados. Essa discrepancia pode
estar relacionada as diferencas metodologicas entre as investigagoes,
incluindo o delineamento, o processo de coleta e a forma de classifi-
cacdo do consumo alimentar.

No presente estudo, observou-se associagdo entre assistir ao con-
tetido de Mukbang e o conhecimento de seu conceito e nomenclatura,
indicando que a exposi¢ao a essa midia pode estar relacionada a maior
familiaridade com o fenomeno digital. Estudos apontam que a pratica
de assistir videos de Mukbang entre jovens envolve uma experiéncia
vicaria mediada pela tecnologia, na qual aspectos afetivos e sociais
sao ressignificados no ambiente virtual (Yoon, 2023). Nesse contexto,
a familiaridade com o conteudo pode favorecer sua incorporagao a
rotina de consumo midiatico dos individuos.

Além disso, foi possivel observar associagao significativa entre o
consumo de conteudo de Mukbang e o hdbito de realizar refei¢oes diante
de tecnologias, como televisao, computador ou celular. Esse achado
sugere que a exposicdo a esse tipo de midia pode estar relacionada a
realizacao de refeicoes mediadas por telas. Nesse sentido, a literatura
tem observado que o Mukbang vem sendo utilizado como forma de
comensalidade digital, isto é, sua exposi¢ao ocorre frequentemente
durante as refei¢cdes, corroborando os resultados encontrados no pre-
sente estudo (Anjani, 2020).
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Esse comportamento merece destaque, uma vez que 0 consumo
alimentar mediado por telas pode interferir na percep¢ao dos sinais
de fome e saciedade, influenciando um maior consumo alimentar e,
consequentemente, aumentando a ingestao calorica (Gongalves, 2019).
Além disso, estudos sugerem que o ato de comer acompanhado esta
relacionado ao mimetismo na ingestdo alimentar, ou seja, quando um
individuo aumenta sua ingestdo alimentar, o companheiro também
tende a aumentar (Hermans, 2012). No contexto do Mukbang, essa
exposi¢do pode favorecer a reprodugdo dos comportamentos alimen-
tares observados no contetdo, os quais, em sua maioria, nao incentiva
uma alimentag¢do adequada nem um relacionamento saudavel com os
alimentos, visto que as ingestdes sdo desmedidas e os alimentos esco-
lhidos sao predominantemente ricos em calorias (Hong, 2018).

Ademais, o Guia Alimentar para a Populagao Brasileira recomenda
que as refei¢des sejam realizadas com atencdo plena ao ato de comer,
em ambientes apropriados e sem distragdes, como o uso de dispositivos
eletronicos. Assim, a associagao observada no presente estudo sugere
que o consumo desse tipo de midia pode contribuir para praticas ali-
mentares que divergem das recomendagdes de alimentagao adequada
e saudavel preconizada pelo Ministério da Saude (Brasil, 2014).

A presente investigacao apresenta algumas limitagdes, como o ta-
manho amostral inferior ao estimado, decorrente da baixa adesdo do
publico a resposta de formularios de pesquisas externas ao curso de
origem, bem como o delineamento transversal, que impede inferéncias
causais. Além disso, a utilizagdo de dados autorreferidos pode estar su-
jeita a vieses de informagao. Porém, apesar dessas limita¢des, os achados
reforgam a relevancia da investigacdo do consumo de conteudos digitais
e seus possiveis impactos sobre o consumo alimentar, evidenciando a
necessidade de novas pesquisas sobre a tematica.

A analise realizada demonstra como potencialidade a investigagdo de
uma tematica ainda pouco explorada no contexto brasileiro, ao analisar
a relacao entre o consumo de contetido de Mukbang, comportamento
e consumo alimentar e estado nutricional em universitarios. Outra po-
tencialidade refere-se a avaliacio simultinea de diferentes dimensdes
relacionadas ao fendmeno investigado, incluindo caracteristicas socio-
demograficas, estado nutricional, consumo alimentar e comportamento
frente ao uso de tecnologias, permitindo uma analise mais abrangente do
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objeto de estudo. Ademais, a adaptagdo do instrumento para avaliagao do
conhecimento do conceito e da nomenclatura do Mukbang possibilitou
melhor compreensio da exposi¢io real dos participantes ao contetdo.

CONCLUSAO

Embora nio tenham sido identificadas associacdes estatisticamente
significativas entre a exposi¢do ao conteudo de Mukbang, o consumo
alimentar e o estado nutricional dos universitarios, verificou-se associa-
¢do entre o conhecimento desse contetido e sua frequéncia de consumo.
Os achados também sugerem a presenca de um padrdo de comporta-
mento alimentar associado a exposi¢do a essa midia, caracterizando o
Mukbang como uma forma de comensalidade digital.

Além disso, destaca-se a importancia de investigar o publico uni-
versitario, uma vez que esse periodo corresponde a consolidagdo de
hébitos alimentares e comportamentais que podem repercutir na vida
adulta. Embora os resultados tenham evidenciado um padrao alimentar
predominantemente adequado, o contato frequente com contetdos di-
gitais relacionados a alimentagéo refor¢a a necessidade de acompanhar
essa populacao ao longo do tempo.

Nesse sentido, ressalta-se a necessidade de realizacdo de estudos
futuros com amostras ampliadas e incluindo diferentes grupos eta-
rios, com o objetivo de investigar a expansao desse fendmeno e seus
potenciais impactos sobre o consumo alimentar e o estado nutricional
de estudantes universitarios.

AGRADECIMENTOS

A Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPE-
MIG), ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6-
gico (CNPq), ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica
(PIBIC) e a PUC Minas, pelo apoio ao desenvolvimento desta pesquisa.

A professora Larissa Bueno Ferreira, pelos ensinamentos, apoio e
acompanhamento ao longo do estudo.

As minhas amigas Hellen e Isabelle, pelo apoio e colaboragio na
divulgac¢do do formuldrio de pesquisa.

A familia e aos amigos, pelo suporte durante a realizagdo deste trabalho.



IniciagAo cientifica — Destaques 2025| 115

REFERENCIAS

ANJANI, Laurensia et al. Por que as pessoas assistem outras pessoas comen-
do? Um estudo empirico sobre as motivagdes e praticas dos espectadores de
Mukbang. In: Anais da Conferéncia CHI de 2020 sobre fatores humanos
em sistemas computacionais. 2020. p. 1-13.

BERNARDO, Greyce Luci et al. Consumo alimentar de estudantes universi-
tarios. Revista de Nutrigdo, [S. L], v. 30, n. 6, 2023. Disponivel em: https://
seer.sis.puc-campinas.edu.br/nutricao/article/view/7948.

BRASIL. Ministério da Saude. Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricio-
nal (SISVAN). Ficha de Marcadores de Consumo Alimentar, v. 3. Brasilia:
Ministério da Saude, 2023. Disponivel em: https://sisaps.saude.gov.br/sisvan/
public/file/ficha_marcadores_alimentar.pdf

BRASIL. Ministério da Satide. Orienta¢des para avaliacdo de marcadores de
consumo alimentar na atengao basica. Brasilia: Editora MS; 2015. Disponivel
em: https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/marcadores_consumo_ali-
mentar_atencao_basica. pdf.

BRASIL. Ministério da Satde. Secretaria de Aten¢do a Satide. Departamento
de Atengdo Basica. Guia alimentar para a populagio brasileira. 2. ed. Brasilia,
DF: Ministério da Saude, 2014.

GONCALVES, Renata Fiche da Mata et al. Smartphone use while eating in-
creases caloric ingestion. Physiology & Behavior, v. 204, p. 93-99,2019. DOL
https://doi.org/10.1016/j.physbeh.2019.02.021.

HONG, S;; PARK, S. Internet mukbang (foodcasting) in South Korea. Phys-
iology & Behavior, Amsterdam, v. 193, p. 111-125, 2018.

HERMANS, Roel C. J. et al. Mimicry of food intake: the dynamic interplay
between eating companions. PLOS ONE, San Francisco, v. 7, n. 2, €31027,
2012. DOI: 10.1371/journal.pone.0031027.

KIM, Jung-Hwan et al. Associagdo entre assistir a transmissdes de culinaria
como Mukbang e Cookbang e transtorno de ansiedade generalizada em ado-
lescentes coreanos. BMC psychiatry, v. 24, n. 1, p. 536, 2024.

KIRCABURUN, Kagan et al. Observagao problematica de Mukbang e sua
relacdo com transtornos alimentares e vicio em internet: um estudo piloto
entre observadores adultos emergentes de Mukbang. International Journal
of Mental Health and Addiction, v. 19, p. 2160-2169, 2021.

KIRCABURUN, Kagan et al. Development and validation of the Mukbang
Addiction Scale. International Journal of Mental Health and Addiction, v.
19, p. 1031-1044, 2021. DOI: https://doi.org/10.1007/s11469-019-00210-1.



116 | Iniciacdo cientifica — Destaques 2025

KLOTZ-SILVA, J; PRADQ, S. D; SEIXAS, C. M.. Comportamento alimentar
no campo da Alimentac¢io e Nutri¢ao: do que estamos falando?. Physis: Revista
de Satde Coletiva, v. 26, n. 4, p. 1103-1123, out. 2016.

LOUZADA, Maria Laura da Costa et al. Consumo de alimentos ultrapro-
cessados no Brasil: distribui¢do e evolugdo temporal 2008-2018. Revista de
Saude Publica, Sao Paulo, Brasil, v. 57, n. 1, p. 12, 2023. DOI: 10.11606/
s1518-8787.2023057004744.

PETRIBU, Marina de Moraes Vasconcelos; CABRAL, Poliana Coelho; ARRU-
DA, Ilma Kruze Grande de. Estado nutricional, consumo alimentar e risco
cardiovascular: um estudo em universitarios. Revista de Nutri¢ao, v. 22, p.
837-846, 2009.

SANSKRITI, Sanskriti et al. O espectro de motivagdes por tras da visualizagao
de videos de Mukbang e seus efeitos na saude dos espectadores: uma reviso.
Cureus, v. 15, n. 8, 2023. DOI: 10.7759/cureus.44392

WORLD HEALTH ORGANIZATION. WHO AnthroPlus for personal com-
puters manual: software for assessing growth of the world’s children and
adolescents. Geneva: World Health Organization, 2009.

YOON, Kyong. Precarious eating: young Koreans’ digital practice of Mukbang.
In: Introducing Korean Popular Culture. London: Taylor & Francis, 2023.
p.254-263. DOI: 10.4324/9781003292593-30.



IniciagAo cientifica — Destaques 2025 | 117

Epidemiologia molecular de arboviroses e a sua relacao
com o perfil vacinal da populacdao em pacientes atendidos
em um hospital de Belo Horizonte — MG
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RESUMO
Contextualizagdo: As arboviroses sao doencas emergentes, transmitidas por artropodes, de grande
impacto na satide publica. As principais sao Dengue, Zika e Febre Amarela, causadas por virus do género
Flavivirus, e Chikungunya e febre Oropouche, causadas pelo género Alphavirus. Embora sejam diferentes,
essas doencas causam sintomas que sao muitos semelhantes clinicamente, impedindo uma deteccao
especifica na rotina laboratorial dos hospitais. Objetivo: Conhecer a incidéncia das arboviroses em
criangas atendidas em um hospital de Belo Horizonte — MG, entre os anos de 2024 e 2026, através de
técnicas diagndsticas moleculares para diferenciar as arboviroses e permitir a personalizacdo da terapia
efetiva para cada doenca. Métodos: Amostras de sangue de pacientes com suspeita de arboviroses sao
coletadas pelo Hospital Infantil Padre Anchieta e triadas por testes imunocromatogréficos para Dengue,
Zika ou Chikungunya. Em sequida, sao direcionadas para o laboratdrio de Biologia Molecular da PUC
Minas, campus Lourdes, onde sdo registradas e processadas para a coleta das células mononucleares
do sangue periférico — PBMC. A amostra é submetida a extracdo de material genético sequida por
PCR convencional ou qPCR utilizando iniciadores género-especificos para investigacao de flavivirus
ou alfavirus. Resultados: entre maio de 2024 e maio de 2025 foram coletadas, triadas e extraidas
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mais de 2.000 amostras, a maioria referente a epidemia de dengue de 2024 em Belo Horizonte. Desse
total, 171 amostras foram analisadas por qPCR para o género flavivirus, onde 10% foram positivas.
Essas amostras foram classificadas como negativas na triagem por imunocromatografia, indicando
que muitos pacientes ndo tiveram um diagndstico laboratorial adequado no momento da consulta
ou que outros virus do mesmo género estavam cocirculando no momento da epidemia de dengue.
Conclusao: Esses dados trazem informacdes epidemioldgicas relevantes para o0 manejo correto do
paciente e para o entendimento da incidéncia desses virus na populacdo. Futuramente, espera-se
correlacionar os dados epidemioldgicos com os de vacinagao dessa populagao.

Palavras-chave: biologia molecular; dengue; diagndstico diferencial.
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INTRODUCAO

As arboviroses sdo doencas de caréter sazonal e endémico causadas
por virus de RNA e transmitidos por artropodes, sendo o principal
vetor o mosquito Aedes aegypti. Esse grupo constitui um importante
problema de saude publica no Brasil, especialmente em cenérios de
elevada transmissao e ampla distribuigdo em regioes tropicais e sub-
tropicais, sendo influenciadas por fatores como: urbanizagao acelerada,
mudancas climaticas e expansdo dos vetores. Esse contexto favorece a
ocorréncia de surtos e epidemias, impactando diretamente os servigos
de saude (Donalisio et al., 2017, p. 30).

Os arbovirus englobam duas grandes familias virais: Flavivirus
(Flaviviridae) - que causam a Dengue (DENV), Febre Amarela (YFV),
Zika Virus (ZKV) e Oeste do Nilo (VWN); e os Alphavirus (Togaviridae)
— agentes etiologicos da Chikungunya (CHIKV) e da Febre Oropouche
(OROV) (ICTV).

Embora os arbovirus apresentem tropismo conhecido principal-
mente por hepatdcitos e células dendriticas (Estrela; Ferreira, 2017),
as células mononucleares do sangue periférico (PBMCs), células lin-
focitarias T e B e mondcitos tém sido explorados como um alvo alter-
nativo para detec¢io viral, considerando sua interagdo direta com os
arbovirus e a possibilidade de manuten¢ao do material genético viral
mesmo em condi¢des nas quais a viremia plasmatica é reduzida (Wang
et al., 2002, p. 4473).

As arboviroses possuem manifestagoes clinicas semelhantes, o que
dificulta o diagnostico diferencial na pratica hospitalar (Farias et al.,
2023, p. 177). A estratégia diagndstica adotada e indicada pelo Minis-
tério da Saude - especialmente nos primeiros dias de sintomas - é por
meio da detec¢ao de material genético viral em amostras de sangue
total por teste rapido imunocromatografico juntamente com exame
hemograma (Brasil, 2025).
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Por essas razdes, técnicas de biologia molecular tém se consolidado
como ferramentas fundamentais para a identificagdo precisa dos agentes
etiologicos. Além do aspecto diagndstico, a analise molecular dessas infec-
¢Oes permite ampliar a compreensao sobre o perfil de circulagio viral em
populagdes especificas, contribuindo para a vigilancia epidemiolégica e
para o direcionamento de estratégias em satide publica, como as campanhas
de vacinagdo, cuja sua efetividade depende do conhecimento prévio da
dinamica de circulagdo dos virus na populagao (Guzman et al., 2010, p. S7).

Nesse contexto, esse estudo teve como objetivo conhecer a inci-
déncia das arboviroses em criancas atendidas em um hospital de Belo
Horizonte — MG, entre os anos de 2024 e 2025, através de técnicas
diagndsticas moleculares para diferenciar as arboviroses e permitir a
personalizacio da terapia efetiva para cada doenga.

MATERIAL E METODOS

Para a deteccao do RNA de arbovirus foi estabelecido como alvo das
testagens o PBMC (células polimorfonucleares) de amostras de sangue
obtidas no Hospital Infantil Padre Anchieta, em Belo Horizonte, Minas
Gerais, nos anos de 2024 e 2025. As coletas de sangue foram realizadas
até o quinto dia do inicio dos sintomas, conforme indicagdo médica,
sendo inicialmente submetidas a triagem por teste imunocromatografico
para deteccao do antigeno NS1 do virus da dengue pelo proprio hospital.

Foram consideradas elegiveis para o estudo amostras que apresentas-
sem volume adequado para processamento (acima de 1ml), identificagéo
correta por meio do codigo determinado pelo hospital e compatibilidade
clinica com arbovirose. Amostras com hemolise acentuada, histdrico
de congelamento prévio ou auséncia de informagdes essenciais, como
data de coleta e cddigo de rastreio, foram excluidas da analise.

As amostras foram encaminhadas ao Laboratdrio de Biologia Mole-
cular da Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais (PUC Minas),
onde permaneceram sob refrigeracao a 4°C por um periodo de até trés
meses antes do processamento. Em seguida, houve a organizagao dos
dados via Microsoft Excel e o processamento inicial das amostras: com
a centrifugacao e separagao das PBMCs por gradiente de densidade,
com posterior armazenamento do material isolado a -20°C em caixas
e tubos etiquetados com més, ano e numero da amostra.
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A etapa seguinte, extracdo de RNA viral das PBMCs, foi executada
utilizando o kit QIAamp Viral RNA Mini Kit (QIAGEN), conforme as
recomendacdes do fabricante. O RNA extraido foi submetido a am-
plificagdo por reagdo em cadeia da polimerase em tempo real (QPCR),
usando iniciadores panflavivirus direcionados a regido conservada
do gene NS5, responsavel pela codificagao da RNA polimerase viral,
conforme descrito por Patel ef al. (2013).

Em cada pogo da placa de qPCR foi inoculado 10 uL do MIX Pan-
-Flavivirus (6,5 uL do tampao; 0,5 uL de 3 iniciadores Flavivirus; 0,5
uL sonda P1; 0,05 pL sonda P2 e P3; 0,25 Taq DNA polimerase; 0,25
uL de corante fluorescente para referéncia passiva; 1,5 uL agua livre
de nucleases free qsp) e posteriormente adicionado 2,5 pL do material
genético extraido. Para otimiza¢do da reagao, as amostras foram orga-
nizadas em pools compostos de 5 amostras cada. Cada pool foi formado
por 2 uL do produto da extragao de cada amostra, totalizando 10 pL.

Os processos de amplificagdo e detec¢ao do material genético viral
foram realizados por meio do QuantStudio 5 Real-Time PCR System

Fluxograma 1— Representacdo esquemética da metodologia realizada na pesquisa

HIPA PUC Minas UFMG
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3 Testes
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Envio das
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analisc

Fonte: Elaborado pelos autores.

Legenda: HIPA: Hospital Infantil Padre Anchieta; PUC Minas: Pontificia Universidade Catélica de
Minas Gerais, campus Lourdes; UFMG: Universidade Federal de Minas Gerais — Laboratério de
Pesquisa em Virologia Animal; PBMC: células mononucleares do sangue periférico.
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(Thermo Fisher), com etapa inicial de transcrigao reversa a 50°C por
30 minutos, seguida da ativagdo enzimatica a 95°C por 2 minutos. Pos-
teriormente, foram conduzidos 45 ciclos de amplificacido, compostos
por desnaturagdo a 95°C por 15 segundos e anelamento/extensao a
60°C por 30 segundos. (Patel et al., 2013, p. 58). Os testes moleculares
foram realizados no Laboratério de Pesquisa em Virologia Animal,
na Universidade Federal de Minas Gerais (LPVA/UFMG). A Figura 1
esquematiza a condugdo metodoldgica dessa pesquisa.

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa sob
Certificado de Apresentagdo para Apreciagdo Etica (CAAE) ne:
78391524.9.0000.5137 emitido em 22 de mar¢o de 2024. A conducio
da pesquisa atendeu de forma integral as normas éticas estabelecidas
pela Resolu¢do n° 466/2012 do Conselho Nacional de Satde/Minis-
tério da Saude, 6rgao regulamentador de pesquisas envolvendo seres
humanos no Brasil (Brasil, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre maio de 2024 e junho de 2025 foram encaminhadas pelo
hospital 2.292 amostras de sangue de pacientes com suspeita de dengue
(QUADRO 1). Todas as amostras foram submetidas ao isolamento de
PBMC:s e estdo armazenadas no Laboratdrio de Biologia Molecular da
Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais (PUC Minas).

Quadro — Distribuicdo de amostras suspeitas de dengue, por més, recebidas entre os anos 2024 e 2025

Més/Ano JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
2024 NA NA NA NA 245 249 162 157 181 217 180 164

2025 76 177 251 215 178 18 NA NA NA NA NA NA
Fonte: Elaborado pelos autores.

Do total de amostras recebidas, 171 foram submetidas a testagem
molecular, sendo 170 consideradas elegiveis de acordo com os critérios
de inclusdo. Todas as amostras foram classificadas como negativas no
teste rapido imunocromatografico de detec¢iao do antigeno NS1 do virus
da dengue, realizado no hospital. Dos 34 pools gerados para a realizacao
da RT-qPCR, foi detectado material genético de flavivirus em 2 pools
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(20 e 26), correspondendo a uma positividade de aproximadamente 6%
entre as amostras previamente consideradas negativas ( FIGURA 1).

Figura 1 — Descricdo dos pools amostrais compostos por material genético extraido de PBMCs de
amostras suspeitas de dengue de pacientes pediétricos

Amostras Pools Amostras Pools

1,2345 1 86,87,88,89,90 18

6,7,89,10 2 92,93,94,95,96 19
11,12,13,14,15 3 97,98,99,100,101 20
16,17,18,19,20 4 — 102,103,104,105,106 21
21,22,23,24,25 5 107,108,109,110,111 22
26,27,28,29,30 6 112,113,114,115,116 23
31,32,33,34,35 7 117,118,119,120,121 24
36,37,38,39,40 8 122,123,124,125,126 25
41,42,43,44,45 9 127,128,129,130,131 26
46,47,48,49,50 10 S 132,133,134,135,136 27
51,52,53,54,55 1 137,138,139,140,141 28
56,57,58,59,60 12 142,143,144,145,146 29
61,62,63,64,65 13 147,148,149,150,151 30
66,67,68,69,70 14 152,153,154,155,156 3
71,72,73,74,75 15 157,158,159,160,161 32
76,77,78,79,80 16 162,163,164,165,166 33
81,82,83,84,85 17 167,168,169,170,171 34

Fonte: Elaborado pelos autores.
Em destaque: amostras positivas na qPCR.

Para melhor compreensao desses achados, é importante considerar
o contexto epidemioldgico no qual as amostras foram coletadas. Dados
obtidos por meio da plataforma TabNet do DataSUS indicam que, em
2024, o Brasil registrou um aumento expressivo no numero de casos
de dengue, concentrados principalmente nos primeiros meses do ano.
Em um recorte geografico da cidade de Belo Horizonte, observa-se um
padrao semelhante, com maior incidéncia nos periodos mais quentes e
umidos, o que reforca a influéncia de fatores climaticos na transmissao
da doenga (Brasil, 2024).
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A partir de fevereiro de 2024, foi iniciada a campanha de vacinagao
contra a dengue com foco na populagio infantil (Minas Gerais, 2026),
0 que pode ter contribuido para a reducido dos casos confirmados
nos meses subsequentes. No entanto, mesmo com a diminuiqéo dos
casos confirmados, o nimero de amostras recebidas pelo hospital com
suspeita clinica de dengue permaneceu elevado ( FIGURA 2), muitas
delas com resultados negativos na triagem por testes rapidos. Quan-
do submetidas a analise molecular, parte dessas amostras apresentou
resultado positivo, evidenciando a presenga de material genético viral
nao detectado inicialmente.

Figura 2 — Distribuicao temporal dos casos confirmados de dengue em criangas em Belo Horizonte —
MG versus nimero de amostras recebidas nos anos de 2024 e 2025
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Fonte: Elaborado pelos autores. Dados sobre os casos de dengue foram obtidos no Sistema de Informagéo de
Agravos de Notificagdo (SINAN/DATASUS).

Esses achados podem estar relacionados as limitagoes de sensibilida-
de dos testes imunocromatograficos a regides-alvo do virus da dengue,
especialmente em diferentes fases da infec¢do, no qual a carga viral pode
variar. Além disso, a deteccao de flavivirus em amostras previamente
negativas levanta a possibilidade de cocirculagdo de outros arbovirus da
mesma familia, mas que nao a Dengue, como a Febre Amarela (YFV),
o Zika Virus (ZKV) ou o Oeste do Nilo (VWN) (Tan et al., 2019, p. 11),

Nesse contexto, a similaridade clinica entre essas infec¢oes, asso-
ciada as limitagoes dos métodos diagnosticos utilizados na triagem
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inicial e as mudancas no perfil epidemioldgico decorrentes da intro-
dugio da vacinagao contra a Dengue, pode favorecer a hipétese do
subdiagndstico ou a classificagdo incorreta dos casos, com impacto
direto tanto no monitoramento epidemiolégico quanto na condugao
clinica dos pacientes.

A analise desses dados evidenciou ainda um achado inédito na
literatura cientifica: a detecgdo de material genético viral vidvel em
amostras de sangue total mal acondicionadas. Esse fato foi constatado
apos a deteccdo de RNA viral se dar em amostras de sangue que fica-
ram em torno de 3 meses acondicionadas a 4°C, sendo consideradas
improéprias para diagnosticos laboratoriais virais.

A literatura demonstra que o RNA viral apresenta estabilidade
limitada. No caso do virus da hepatite B, por exemplo, seu RNA per-
manece integro por até 48 horas quando mantido sob refrigeragdo a
4°C (Ohlendorf et al., 2024), enquanto o RNA presente em sangue
total permanece estavel por aproximadamente 32 horas entre 4°C e
7°C (Huang et al., 2017).

Esse achado aprofunda a compreensdo dos mecanismos de pato-
genicidade ao demonstrar que flavivirus podem permanecer viaveis
e associados a PBMCs por periodos prolongados, mesmo sob condi-
¢Oes inadequadas de armazenamento, com implicagdes diretas para o
acondicionamento, transporte, descarte de amostras e interpretagao
laboratorial dos testes hospitalares para arboviroses.

Entre as principais limitagdes do estudo, destaca-se a auséncia de
dados clinicos, como o tempo de sintomas, o que impediu a analise de
possiveis correlacdes com a positividade observada. Ademais, a perda
de aporte do laboratdrio parceiro impactou diretamente a condugio
do estudo, refletindo na impossibilidade de realizar testes em mais
amostras e o sequenciamento genético dos pools positivos, o que teria
permitido identificar quais arbovirus permaneceram associados as
PBMCs em condigdes adversas.

CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSAOQ

Os achados deste estudo contribuem para ampliar a compreensao
sobre a ocorréncia de arboviroses na popula¢iao pediatrica atendida, ao
evidenciar limitagdes relevantes das abordagens diagnosticas baseadas
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exclusivamente em testes rapidos. Nesse contexto, refor¢a-se a neces-
sidade de incorporagdo de metodologias moleculares mais sensiveis,
capazes de aprimorar a deteccio e caracterizacdo das infecgdes, espe-
cialmente em cendrios de possivel cocirculagao viral.

Destaca-se, ainda, um achado inédito na literatura: a deteccio de
material genético viral vidvel em amostras de sangue total submetidas
a condi¢oes inadequadas de armazenamento, mantidas por aproxi-
madamente trés meses a 4°C. Esse resultado amplia a compreensao
sobre a estabilidade e persisténcia de arbovirus em amostras biologicas,
indicando que, mesmo em condi¢des consideradas impréprias para
o diagnostico, pode haver manuten¢do do material viral detectavel,
com implicagdes diretas para o manejo, transporte, armazenamento e
interpretacao laboratorial dessas amostras.

A adequada identificacdo do agente etioldgico mostra-se fundamen-
tal ndo apenas para o fortalecimento da vigilancia epidemioldgica, mas
também para subsidiar decisoes clinicas mais assertivas, favorecendo a
individualizagao da conduta terapéutica e a melhoria da assisténcia aos
pacientes pediatricos. Apesar disso, a impossibilidade de discriminar
especificamente os virus envolvidos limita a interpretagao dos achados,
particularmente no que se refere a distingdo entre falhas na triagem
inicial e a possivel circulacao de outros flavivirus. Dessa forma, desta-
ca-se a importancia de investigagdes futuras que integrem estratégias
diagndsticas mais robustas, contribuindo para o avango do conheci-
mento sobre a incidéncia das arboviroses e para o aprimoramento das
praticas clinicas e laboratoriais.
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Andlise e modelagem do comportamento de influenciadores
de piblico infantil no Instagrame no YouTube

Augcusto Stamsass! DuarTe!
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RESUMO

0.aumento exponencial de contetidos digitais voltados ao publico infantil em plataformas como YouTube
e Instagram tem gerado preocupagdes crescentes na comunidade académica e na sociedade civil quanto
a exposicao de criancas a discursos inadequados. Estes contetdos sao muitas vezes mascarados por
estéticas de entretenimento ludico e associados a jogos de grande apelo popular, como Minecraft e
Roblox. O presente trabalho tem como objetivo geral identificar e analisar a presenca de toxicidade
e negatividade nos discursos de influenciadores infantis por meio de uma abordagem inovadora de
modelagem sequencial. A motivagao reside na caréncia de mecanismos eficazes de controle parental
que consigam interpretar a fluidez do discurso audiovisual de forma consistente e automatizada.

A metodologia fundamenta-se na coleta automatizada de videos via API do YouTube, abrangendo
metadados e faixas de dudio de influenciadores brasileiros populares. O processo de transcricdo foi
realizado através do modelo Whisper (OpenAl), em sua configuracdo“medium’, com o dudio segmentado
em unidades temporais de um minuto denominadas “tirinhas". Para a medicao técnica de sentimento
e toxicidade, aplicaram-se modelos de Processamento de Linguagem Natural (NLP) baseados em
arquiteturas Transformer, especificamente o pysentimiento, o Detoxify e a Perspective API do Google.
A inovacao central deste estudo reside na proposicao do Video Model Graph (VMG), uma estrutura
baseada em méquinas de estados que mapeia a probabilidade de transicao entre discursos positivos,
neutros e tdxicos ao longo do tempo, superando as limitacdes das andlises estaticas tradicionais que
tratam o texto como um bloco dnico.

Os resultados, obtidos a partir da anélise de uma vasta base de dados de segmentos de dudio, re-
velam uma disparidade significativa entre as ferramentas de auditoria disponiveis para o portugués
brasileiro. Observou-se que, enquanto o Detoxify apresenta maior sensibilidade para a deteccdo de
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picos de toxicidade severa, a Perspective APl demonstra um viés conservador, frequentemente retendo
contetdos suspeitos em zonas de incerteza, rotuladas como “Grey-Zone”. Além disso, a modelagem via
VMG permitiu identificar padrdes criticos de persisténcia de estados negativos e tdxicos, evidenciando
que a toxicidade nao é um evento isolado, mas um processo narrativo com inércia estatistica.
Conclui-se que a modelagem estocastica das trajetérias narrativas permite uma identificacdo muito
mais precisa de padrdes criticos de linguagem do que os filtros bindrios convencionais. Este trabalho
oferece subsidios valiosos para 0 aprimoramento de algoritmos de moderagao e para o desenvolvimento
de ferramentas de controle parental mais robustas, capazes de proteger o publico infantil de contetdos
nocivos disfarcados de entretenimento no cendrio digital contemporaneo.

Palavras-chave: toxicidade; gaming; processamento de linguagem natural.



Iniciago cientifica — Destaques 2025| 133

INTRODUCAO

A expansio de contetdos voltados ao publico infantil em plataformas di-
gitais evidencia a caréncia de mecanismos eficazes de controle parental, bem
como a dificuldade na identificagdo de tdpicos nocivos em larga escala (Ma
etal., 2024). Criangas e adolescentes permanecem expostos a influenciadores
que, sob a aparéncia de entretenimento ludico, podem veicular discursos
negativos ou toxicos (Schmuck ef al., 2023) sem que existam ferramentas
consistentes de monitoramento em tempo real. Esse cendrio ¢ agravado pelo
fendmeno conhecido como “Elsagate”, onde algoritmos de recomendacio
frequentemente sugerem conteudos perturbadores que mimetizam videos
seguros através de titulos e metadados enganosos (Ishikawa et al., 2019).

A importéancia de tratar este assunto reside na vulnerabilidade do
publico-alvo e na sofisticagdo crescente das produg¢des audiovisuais,
especialmente nos nichos de gameplay de Minecraft e Roblox. Nestes
contextos, a toxicidade pode se manifestar de forma sutil, variando de
frustragdes momenténeas (“rage-quits”) a discursos de 6dio ou compor-
tamentos abusivos disfarcados de narrativa de jogo (Silva et al., 2025).
Diferente de abordagens anteriores que tratam a transcri¢do de um video
como um bloco estatico de texto (“bag of words”) (Salawu; He; Lumsden,
2017), este trabalho propde que a seguranca digital infantil deve ser
analisada como um processo dindmico e temporal.

O objetivo desta pesquisa é desenvolver e validar uma metodologia
de auditoria multinivel que utiliza modelos de inteligéncia artificial para
segmentar e classificar o discurso de influenciadores. Através da criagao
dos grafos VSMG (Video Sentiment Model Graph) e VIMG (Video To-
xicity Model Graph), busca-se mapear como o sentimento e a toxicidade
evoluem ao longo de um video. A pesquisa justifica-se pela necessidade
de compreender as ferramentas de detecgdo automatica disponiveis para
o portugués brasileiro, analisando suas sensibilidades e vieses técnicos
diante da linguagem especifica do universo gaming. Assim, o trabalho



134 | Iniciagdo cientifica — Destaques 2025

ndo apenas identifica picos isolados de negatividade, mas modela as pro-
babilidades de transi¢do entre estados comportamentais, oferecendo uma
visao holistica da experiéncia do usudrio infantil nas plataformas de video.

MATERIAL E METODO

A metodologia deste trabalho seguiu um fluxo de processamento di-
vidido em quatro etapas principais: selecdo e coleta de dados, transcri¢ao
automatizada, classificagdo de contetido via modelos de Transformers
e modelagem sequencial por meio de maquinas de estados.

Selecao do corpus e coleta de dados

A selec¢do dos canais baseou-se em critérios de relevincia e alcance
no cendrio digital brasileiro. Foram selecionados 14 influenciadores,
divididos equitativamente entre os nichos de Minecraft e Roblox (sete
para cada jogo), extraidos da lista dos 100 maiores canais de gaming
do Brasil, conforme o ranking da plataforma SocialBlade.

A coleta compreendeu o periodo de janeiro de 2020 a janeiro de
2023, utilizando a API do YouTube para a extragdo de metadados e das
faixas de audio dos videos publicados. O recorte temporal foi defini-
do para capturar a evolug¢io do discurso durante e apds o periodo de
isolamento social, quando o consumo de midias digitais por criangas
apresentou crescimento acentuado.

Processamento e transcri¢ao de dudio

Dada a natureza volumosa dos dados e as restri¢des técnicas de
hardware- especificamente o uso de uma GPU NVIDIA GTX 1650 com
6 GB de VRAM -, utilizou-se o modelo Whisper (Machacek; Dabre;
Bojar, 2023), da OpenAl em sua versao “medium” para a transcrigao
automatica dos audios para o portugués brasileiro.

Para viabilizar a andlise em modelos baseados em BERT, que pos-
suem um limite de processamento de 512 tokens (Devlin et al., 2019),
os videos foram segmentados em unidades temporais de 60 segundos,
denominadas “tirinhas” Esta janela de um minuto foi adotada nao
apenas por razdes computacionais, mas também por sua equivaléncia
ao formato YouTube Shorts, garantindo que cada segmento fosse ana-
lisado de forma isolada e contextualizada.
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Modelagem de sentimento e toxicidade
As “tirinhas” transcritas foram submetidas a dois modelos distintos
de Processamento de Linguagem Natural (NLP):

= Sentimento (VSMGQ): Utilizou-se o pysentimiento (Pérez et al., 2021),
modelo baseado em BERT com fine-tuning para andlise de sentimen-
to, que retornou scores de positividade, neutralidade e negatividade.

= Toxicidade (VIMG): Foram empregados os modelos Detoxify
(Hanu; Unitary Team, 2020) e a Perspective API (Google Jigsaw,
2023) para medir a probabilidade de contetido inadequado.

Para a analise de sentimento, a categoria da “tirinha” foi definida
pelo maior score retornado (argmax). Para a toxicidade, os dados foram
discretizados em trés estados: Nao Toéxico (NT), Grey-Zone (GZ) (Zona
Cinzenta) e Toxico (T), utilizando limiares (thresholds) especificos para
cada ferramenta, ajustados apds analise de sensibilidade e concordancia.

Modelagem estocastica (Video Model Graph)

Com os dados discretizados, elaborou-se o Video Sentiment Model
Graph (VSMG) e o Video Toxicity Model Graph (VITMG). Estas estruturas
funcionam como méaquinas de estados onde os vértices representam os
estados de sentimento ou toxicidade de uma “tirinha’, e as arestas indicam
a probabilidade de transi¢do entre esses niveis de discurso a partir de
um estado determinado. Essa abordagem permitiu mapear nao apenas
picos isolados de negatividade e toxicidade, mas também a trajetéria
narrativa e a persisténcia de comportamentos ao longo do contetudo.

RESULTADOS

A analise dos dados coletados permitiu a construc¢do de grafos de
estados que mapeiam a fluidez do discurso dos influenciadores. A
seguir, apresentam-se os resultados segmentados por contexto geral,
nichos de contetido (Minecraft e Roblox) e estudos de caso individuais.

Andlise do contexto geral

A Figura 1 ilustra as transi¢des de sentimento no contexto geral da
pesquisa. Observou-se que o estado de neutralidade (NEU) apresenta
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a maior estabilidade, com uma probabilidade de auto transi¢ao de 64%.
No entanto, destaca-se que, ao entrar em um estado negativo (NEG),
a chance de o influenciador permanecer nesse estado na unidade de
tempo seguinte é de 34%, indicando uma persisténcia consideravel de
episddios de irritagdo ou tristeza no discurso.

Figura 1—VSMG Geral

0.64

Fonte: Elaborado pelos autores.

No que tange a toxicidade, a Figura 2 (baseada no Detoxify) revela
que o estado Nédo Toxico (NT) é predominante e estavel (77%). Con-
tudo, nota-se que a transicao da Grey-Zone (GZ) para o estado Toéxico
(T) ocorre em 8% das vezes. Em contrapartida, a Figura 3 (baseada na
Perspective API) demonstra o excesso de “tirinhas” no estado GZ gera-
do pela ferramenta: o estado GZ tem 66% de probabilidade de repetir,
enquanto as transi¢oes a partir de NT e T tém maior probabilidade de
serem sucedidas por outra GZ (47% e 65%, respectivamente).

Figura 2 — VTMG (Detoxify) Geral

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 3 — VTMG (Perspective) Geral

Fonte: Elaborado pelos autores.

Comparativo por nichos: Minecraft e Roblox

A analise segmentada permitiu identificar comportamentos distintos
entre os jogos. No nicho de Minecraft, conforme exposto na Figura 4,
a probabilidade de transicdo de um estado positivo (POS) diretamente
para o negativo (NEG) foi de 17%. Ja no nicho de Roblox (FIGURA 5),
essa transicao foi ligeiramente superior, alcangando 18%.

Figura 4 — VSMG Minecraft

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 5 —VSMG Roblox

0.63

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quanto a toxicidade em Minecraft, a Figura 6 (Detoxify) aponta que a
probabilidade de uma tirinha téxica (T) ser sucedida por outra do mes-
mo nivel é de 14%. No nicho de Roblox (Figura 7), esse valor também se
manteve no patamar de 14%. A Perspective API, ao analisar o nicho de Mi-
necraft (Figura 8), elevou significativamente a probabilidade de transi¢ao
para a zona cinzenta a partir de um estado nao toéxico, registrando 55%.

Figura 6 — VTMG (Detoxify) Minecraft

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 7 — VTMG (Detoxify) Roblox

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 8 — VTMG (Perspective API) Minecraft

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Estudos de caso: Julia MineGirl e Robin Hood Gamer

Para uma compreensao granular, foram analisados influenciadores
de grande alcance. A Figura 9 apresenta o comportamento de senti-
mento da influenciadora Julia MineGirl, onde se nota a maior taxa
de retengdo de negatividade da amostra: 38%. No que diz respeito a
toxicidade via Detoxify (FIGURA 10), a influenciadora apresentou uma
estabilidade no estado NT de 78%. Entretanto, a Figura 11 (Perspective)
mostrou que, para esta autora, a transicao de um estado toxico de volta
para o ndo toxico é de apenas 16%, sugerindo que, uma vez atingido um
pico de toxicidade severa segundo a ferramenta do Google, o retorno
direto a normalidade ¢ estatisticamente mais lento.

Figura 9 — VSMG Julia MineGirl

0.61

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 10 — VTMG (Detoxify) Julia MineGirl

0.37

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 11 — VTMG (Perspective API) Julia MineGirl

Fonte: Elaborado pelos autores.

O influenciador Robin Hood Gamer, representante do nicho de Mi-
necraft, apresentou na Figura 12 uma probabilidade de auto transi¢do
no estado positivo de 15%, enquanto a transi¢do de POS para NEU
foi a mais frequente, com 64%. Na analise de toxicidade pelo Detoxify
(FIGURA 13), o autor demonstrou uma chance de 20% de permanecer
em estado Toxico (T) apos o primeiro evento. Interessante notar que,
na Figura 14 (Perspective API), Robin Hood Gamer apresentou uma
das maiores taxas de transicdo de NT para GZ (56%), refor¢ando a
tendéncia da ferramenta em rotular o discurso de gaming em zonas de
incerteza moderada.

Figura 12 — VSMG Robin Hood Gamer

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 13 — VTMG (Detoxify) Robin Hood Gamer

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 14 — VTMG (Perspective API) Robin Hood Gamer

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sintese das transicdes criticas

Ao consolidar os dados, verificou-se que o estado Toxico (T), embora
menos frequente que o Grey-Zone (GZ), possui uma “inércia” relevante
em todos os contextos. A probabilidade média de um influenciador
permanecer em estado de toxicidade severa (T > T) flutuou entre 13% e
20% nos modelos analisados. Além disso, a transicio GZ > T revelou-se
um ponto de aten¢ao para a moderagdo, com o Detoxify identificando
uma migragao da zona de incerteza para a toxicidade explicita de até
18% em canais especificos de Minecraft.

DISCUSSAQ

A interpretagdo dos Grafos de Modelagem de Video (VMGs) re-
vela que a seguranca digital infantil ndo pode ser garantida por filtros
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estaticos de Palavras-chave, mas exige uma compreensio da trajetoria
narrativa do contetido. A principal descoberta desta pesquisa é a exis-
téncia de uma “inércia de estado”: quando um influenciador atinge um
patamar de negatividade ou toxicidade, a probabilidade de ele perma-
necer nesse estado é significativamente maior do que a probabilidade
de transitar para ele a partir de um estado neutro.

0 valor da modelagem sequencial para o controle parental

Os dados encontrados oferecem uma aplicagao real para o desen-
volvimento de ferramentas de controle parental de proxima geragao.
Atualmente, a maioria das solu¢des de mercado foca em bloqueios bina-
rios (Binh et al., 2022) (permitir ou proibir). No entanto, os resultados
aqui apresentados sugerem que um sistema de monitoramento eficaz
deve ser capaz de identificar o desenrolar de uma narrativa.

Por exemplo, a observa¢ao de que o influenciador Robin Hood
Gamer apresenta uma transi¢cao de 56% do estado Nao Toxico (NT)
para a Zona Cinzenta (GZ) indica que o conteudo de gaming infantil
¢ permeado por ambiguidades linguisticas que ferramentas tradicio-
nais ignoram. Para um pai ou educador, uma ferramenta baseada em
VMGs poderia emitir alertas ndo apenas quando uma palavra ofensiva
¢ dita, mas quando a probabilidade de o video se tornar progressi-
vamente toxico ultrapassa um limiar de seguranga, permitindo uma
intervenc¢ao preventiva.

A dualidade entre sentimento e toxicidade

A distingao semantica discutida nos resultados ¢ fundamental para
evitar o excesso de alarmismo (Dixon et al., 2018). O caso de Julia Mi-
neGirl, que apresentou 38% de retengao de negatividade no sentimento,
mas manteve alta estabilidade de Nao Toxicidade (78% no Detoxify),
ilustra como o “roleplay” e a encenagdo de medo ou ansiedade em jogos
de Roblox podem ser interpretados erroneamente como nocivos por
modelos de IA simplistas.

Socialmente, isso significa que ferramentas de auditoria precisam
de camadas de contexto. Um modelo que considere apenas o sentimen-
to negativo pode acabar censurando contetdos que sdo, na verdade,
expressoes criativas e seguras. Por outro lado, a “baixa concordéncia”
encontrada entre Detoxify e Perspective API reforga o aspecto técnico
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de que a protegdo infantil hoje depende de um consenso entre multi-
plos modelos para mitigar tanto os falsos positivos (que prejudicam o
criador) quanto os falsos negativos (que prejudicam a crianga).

Implicagdes técnicas na moderagdo de contetido em PT-BR

A aplicacio pratica destes achados também se estende as proprias
plataformas de video. O conservadorismo da Perspective API para o
portugués brasileiro, que retém a maioria do dataset na zona cinzenta,
sugere que conteudos potencialmente nocivos em canais de Minecraft e
Roblox estao passando sob o radar das ferramentas oficiais do Google.

O uso do modelo Whisper “medium”, mesmo limitado por res-
tricoes de hardware (6 GB de VRAM), provou ser suficiente para
capturar a esséncia das transicoes de estado. Isso indica que é possivel
implementar sistemas de auditoria robustos em infraestruturas mo-
deradas, democratizando o acesso a ferramentas de monitoramento
para institui¢oes de ensino ou pequenos desenvolvedores de solu¢des
de seguranga digital.

CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAOQ

A presente pesquisa propds-se a investigar a dindmica do discurso
de influenciadores digitais voltados ao publico infantil, motivada pela
caréncia de mecanismos que identifiquem conteddos nocivos em
videos de gaming. Ao retomar os objetivos estabelecidos na introdu-
¢do, verifica-se que a meta de identificar a presenca de negatividade
e toxicidade foi plenamente alcancada por meio da aplicagdo do
modelo Whisper e de ferramentas de IA baseadas em Transformers.
Mais do que picos isolados, a criagdo do Video Sentiment Model Graph
(VSMGQ) e do Video Toxicity Model Graph (VITMG) permitiu modelar
as transi¢des probabilisticas do discurso, comprovando que a toxici-
dade em plataformas como o YouTube possui uma inércia temporal
que pode ser quantificada.

A justificativa de que analises estaticas seriam insuficientes para o
contexto de Minecraft e Roblox confirmou-se na pratica. Os resultados
demonstraram que a percepgao de seguranga varia drasticamente con-
forme a ferramenta utilizada, evidenciando um viés de conservadorismo
na Perspective API em contraste com a maior sensibilidade do Detoxify
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para o portugués brasileiro. Assim, o trabalho cumpre sua fungao social
ao oferecer um arcabougo técnico que distingue sentimento negativo
(frequentemente associado ao roleplay) de toxicidade real, fornecendo
uma base solida para futuras ferramentas de controle parental.

TRABALHOS FUTUROS E EXPANSAO DA METODOLOGIA

Apesar dos éxitos, as limitagoes técnicas enfrentadas — como o uso
da versao média do Whisper devido as restrigdes de hardware da GPU
GTX 1650 - abrem caminho para investigagoes com modelos de trans-
crigdo mais densos (“large-v3”) em infraestruturas de alto desempenho.
Além disso, o sucesso da modelagem sequencial sugere diversas frentes
para trabalhos futuros:

= Contextos e Idiomas: Aplicagdo da metodologia em videos de
criadores estrangeiros para comparar se a “inércia toxica” detec-
tada no Brasil se repete em culturas e idiomas diferentes, como
o inglés ou o espanhol.

» Novas Plataformas e Formatos: Expansdo da analise para trans-
missoes ao vivo na Twitch ou videos curtos no TikTok e Instagram
Reels, onde a dindmica de interagao e o ritmo de fala diferem do
YouTube.

» Aprofundamento Analitico: Integracao de outras camadas de
analise além de sentimento e toxicidade, como a detec¢io au-
tomatica de publicidade velada e o reconhecimento de temas
especificos, com técnicas de modelagem de topico.

» Validagdo Multimodal: Futuros estudos podem correlacionar
a trajetéria do dudio com a analise visual dos frames do video,
buscando identificar se picos de toxicidade verbal coincidem
com comportamentos visualmente perturbadores ou violentos
Nnos jogos.

Em suma, esta pesquisa estabelece um marco inicial para o mo-
nitoramento inteligente de conteudos infantis. A transi¢do de uma
auditoria reativa para uma modelagem preditiva baseada em estados
representa o caminho mais promissor para garantir um ambiente digital
verdadeiramente seguro para criangas e adolescentes.
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Aplicacao de técnicas de inteligéncia computacional para
deteccao de falhas em transformadores de poténcia
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RESUMO
Em sistemas de distribuicao e transmissao de energia, os transformadores de poténcia podem ser
considerados um dos dispositivos mais importantes de uma subestacao de energia, viabilizando o
fornecimento de energia para todo o sistema elétrico, incluindo os consumidores. A falta de deteccdo
de falhas incipientes em transformadores de poténcia representa um problema de infraestrutura
local, causando prejuizos financeiros significativos as empresas de energia elétrica e ao usudrio final.
Essa adversidade se agrava quando os métodos baseados na anélise dos niveis de gases diluidos
no 6leo desses transformadores apresentam baixa taxa de acerto ou sdo aplicados apenas para a
classificacdo tardia das falhas. Este artigo tem como objetivo geral comparar o desempenho de trés
modelos de Redes Neurais Artificiais Perceptron Multicamadas para detecco de falhas incipientes em
transformadores de poténcia. Foi utilizada a técnica de Andlise de Gases Dissolvidos, reqularmente,
associada ao nivel de gases combustiveis liberados durante a degradacdo do dleo isolante presente nos
transformadores. A metodologia do trabalho foi estruturada em trés etapas. Inicialmente, realizou-se a
busca e o pré-processamento da base de dados. Posteriormente, foram definidos trés modelos de Redes
Neurais Artificiais, especificamente, Perceptron Multicamadas. Cada modelo utilizou bases de dados
diferenciadas, quais sejam: M1, com a base pré-processada; M2, utilizando a base original acrescida
de amostras artificiais geradas pelo algoritmo SMOTE; e M3, combinando as entradas dos gases em
partes por milhdo com as Razdes de Rogers. Finalmente, foram utilizadas métricas de desempenho
comumente utilizadas em experimentos de classificacdo para avaliar os modelos descritos. Para a
experimentacdo, 0 modelo de classificacdo de falhas usado se assemelha ao do Pentdgono de Duval,
contudo acrescido da condicdo de pleno funcionamento do transformador, descrito como“Nao falha”
A base de dados inicial foi extraida de trabalhos encontrados na literatura, contendo amostras dos
hidrocarbonetos Hidrogénio (H2), Metano (CH4), Etano (C2H6), Etileno (C2H4) e Acetileno ((2H2)
reunidas a partir de diversos bancos de dados. Os resultados demonstram que os modelos propostos
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alcancaram Acurdcia de até 88%, superando métodos tradicionais de Andlise dos Gases Dissolvidos
em consisténcia e praticidade. A expectativa dos autores é que o uso de técnicas alternativas colabore
com a minimizagao do erro relativo a identificacao da falha, possibilitando a manutencao preventiva do
transformador e garantindo a continuidade do fornecimento de energia elétrica para os consumidores.
Palavras-chave: sistemas de classificacdo; distribuicdo e transmissao de energia; identificacdo de
falhas; inteligéncia artificial.
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1INTRODUCAO

Nos sistemas de distribui¢do e transmissdo de energia elétrica, os
transformadores de poténcia alteram os niveis de tensdo para trans-
missdo ou uso da energia elétrica pelos consumidores, além de serem
responsaveis pela conexao entre subsistemas. Falhas nesses componentes
fundamentais do sistema elétrico podem ocasionar apagoes e causar
prejuizos financeiros para concessionarias e consumidores. Mecanismos
eficazes para a identificacio de falhas nos transformadores de poténcia
podem ser usados para programagdo de manutengdes preventivas ou
corretivas mais eficientes.

Durante a operagao do transformador, o dleo isolante pode sofrer
um processo de envelhecimento, resultante de agdes térmicas ou elé-
tricas. Consequentemente, ocorre uma deterioracdo das propriedades
isolantes do 6leo (Paixao, 2006). Durante a degradagdo do 6leo isolante,
gases sdo liberados, levando a um fendmeno de sobrepressao e gerando
falhas nos transformadores de poténcia.

Existem varios métodos para detec¢do de falhas em transformadores
de poténcia, como o método da Analise dos Gases Dissolvidos (DGA,
do inglés, Dissolved Gas Analysis), que avalia a propor¢ao entre os
gases e tem sido amplamente utilizado para detectar falhas incipientes
(Faiz; Soleimani, 2017). Segundo Dukarm, Draper e Piotrowski (2020),
o Pentagono de Duval, uma das técnicas mais utilizadas na identifica-
¢ao de falhas, apresenta um desempenho consideravel, mas pode gerar
duvidas sobre a precisao dos diagnésticos em casos individuais. Nesta
técnica, por meio das regides do Pentagono, ocorre uma determina-
¢do do tipo de falha que produziu o percentual de gases identificado,
correspondente aos seis tipos basicos de falhas térmicas ou elétricas,
geradas pelos processos de decomposi¢do do 6leo isolante. Os autores
citam um exemplo de mapeamento de falha em dois registros distintos,
relacionados a percentuais diferentes do gas acetileno, que, apesar de
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classificados como falhas distintas, sdo associados a mesma regiao do
Pentagono de Duval. Com o intuito de corrigir esses erros de classi-
ficagdo e propor alternativas aos métodos ja existentes, solugdes de
inteligéncia computacional tém sido utilizadas (Guardado; Naredo;
Moreno, 2001).

O objetivo geral deste trabalho é explorar o uso de solugdes de inte-
ligéncia computacional aplicadas ao método DGA para a classificagdo
de falhas incipientes em transformadores de poténcia. Para isso, foi
utilizada uma base de dados com 577 registros de falhas catalogadas.
Apds o pré-processamento, que inclui a reorganiza¢ao da ordem dos
gases e a remocao de duplicatas, a base estd consolidada para os expe-
rimentos. Em seguida, conduzem-se experimentos com trés bases de
treinamento distintas, a base original e mais duas acrescidas de dados
artificiais. Essas bases sdo submetidas ao treinamento de uma Rede
Neural Artificial (RNA), fundamentada em conceitos previamente
estabelecidos na literatura, para classificagdo de falhas em transfor-
madores de poténcia.

O restante deste trabalho estd organizado como segue. A Se¢do 2
discute a metodologia utilizada no trabalho. A Se¢do 3 apresenta e
analisa os resultados. Finalmente, a Se¢do 4 relata as consideracoes
finais do trabalho.

2 METODOLOGIA

A metodologia foi estruturada em etapas, como apresentado na
Figura 1. Inicialmente, realizou-se a busca e o pré-processamento da
base de dados. Posteriormente, foram definidos trés modelos de RNA,
especificamente, Perceptron Multicamadas. Cada modelo utilizou bases
de dados diferenciadas: M1, com a base pré-processada; M2, utilizando
a base original acrescida de amostras artificiais geradas pelo algoritmo
SMOTE; e M3, combinando as entradas dos gases em partes por milhdo
(ppm) com as Razdes de Rogers. Finalmente, utilizaram-se métricas de
desempenho comumente utilizadas em experimentos classificadores
para avaliar os modelos descritos.
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Figura 1 — Fluxograma geral da metodologia

Busca de uma base
de dados satisfatéria

Pré-processamento da
base de dados

Implementagdo do @l Implementagdo do @ Implementagdo do
Modelo M1 Modelo M2 Modelo M3

Andlise das métricas de
desempenho

Fonte: Elaborada pelos autores.

Para a experimentagdo, o modelo de classificagdo de falhas usado
se assemelha ao do Pentagono de Duval, porém acrescido da condi¢ao
de pleno funcionamento do transformador, descrito como néo falha.
A descricao das falhas do transformador de poténcia e os indices e as
siglas utilizadas no texto sao apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Classificacao das falhas usadas no projeto

indice Descricao Tipo de Falha
0 Néo falha NF
1 Descarga parcial tipo corona PD
2 Descarga de baixa energia D1
3 Descarga de alta energia D2
4 Temperatura < 300° T
5 Temperatura > 300° < 700° iV}
6 Temperatura > 700° T3

Fonte: Elaborado pelos autores.
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2.1 Criagdo e pré-processamento da base de dados

A base de dados inicial foi extraida do trabalho de Ibrahim, Gho-
neim e Taha (2018), contendo amostras em partes por milhao (ppm)
dos hidrocarbonetos: Hidrogénio (H2), Metano (CH4), Etano (C2H6),
Etileno (C2H4) e Acetileno (C2H2), reunidas a partir de diversos bancos
de dados pelos autores do artigo referido.

Para o tratamento inicial das amostras, foram utilizados 577 re-
gistros. Apds a remocao de duplicatas, permaneceram 444 registros
validos. Em seguida, foram adicionadas 74 amostras da Classe “Nao
falha”, geradas artificialmente com base em valores minimos de cada
gas, de modo a caracterizar condi¢des normais de operagao. O valor
de 74 amostras foi obtido dividindo seu nimero total de registros por
seis, totalizando 518 registros na base de dados. As regras utilizadas
foram as determinadas pela Norma IEEEC57.104-2019.

Para o modelo M2, foi utilizado o algoritmo SMOTE, com o objetivo
de balancear o conjunto de dados de teste. Esse procedimento ampliou
a quantidade de amostras disponiveis, reduzindo o impacto do desba-
lanceamento na capacidade de generalizacao da RNA.

Para o modelo M3, foram adicionadas quatro entradas baseadas nas
Razdes de Rogers (Rogers, 1978), totalizando nove variaveis de entrada.
As Razdes de Rogers determinam a falha de acordo com a propor¢ao
entre gases especificos. Essas razdes foram calculadas a partir dos valores
em ppm da base de dados do modelo M2 e incorporadas ao conjunto
de entradas da RNA. A distribuicdo de amostras de treino e entradas,
em cada modelo, sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Entradas e amostras para cada base de dados.

Base de dados Quantidade de amostras de treino Ndmero de entradas da RNA
Modelo M1 414 5
Modelo M2 665 5
Modelo M3 665 9

Fonte: Dados da pesquisa.

A divisao entre dados de treino e validagao foi definida com a propor¢io
de 80% dos dados para treino e 20% para teste, tanto para os testes usando
a base de dados original, quanto para os testes usando a base balanceada
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sinteticamente e as razdes. Essa estratégia assegurou a construgao de um con-
junto de treinamento mais representativo, 20 mesmo tempo que preservou
uma parcela dos dados originais para a valida¢ao objetiva do desempenho
dos modelos. Portanto, 0 Modelo M1 utilizou 80% dos 518 dados desbalan-
ceados (414 amostras) e os Modelos M2 e M3 utilizaram a base balanceada
composta por 95 registros de cada uma das sete Classes (665 amostras).

Além disso, para as bases dos trés modelos, os conjuntos de treinamen-
to e teste foram normalizados por meio da transformagéao logaritmica,
aplicada de forma independente em cada conjunto.

2.2 Implementacdo da RNA

A RNA foi implementada em Python, utilizando as bibliotecas
Keras (TensorFlow) e Scikit Learn para normalizagdo e treinamento.
Adicionalmente, empregaram-se as bibliotecas Seaborn e Matplotlib
para andlise e visualizacio dos resultados. Os modelos implementados
consistem em uma RNA sequencial com arquitetura de quatro camadas.
A camada de entrada processa vetores de cinco a nove atributos, sendo
cinco atributos para os dois primeiros modelos e nove atributos para
0 Modelo M3. A primeira camada oculta contém 28 neur6nios com
fungéo de ativacdo ReLU, utilizando dropout de 50%.

As camadas ocultas apresentam 14 e sete neur6nios. A fungio softmax
mostrou-se adequada a classificagdo multiclasse. O modelo foi treinado
utilizando o otimizador Adam e fung¢do de perda Sparse Categorical
Crossentropy, com estratégia de early stopping para evitar overfitting.

2.3 Métricas de desempenho

As métricas utilizadas na avalia¢ao e na compara¢ao do desempe-
nho das RNA foram Precisio, Recall e F1-score. Essas métricas sio
calculadas a partir dos conceitos do Positivo verdadeiro (PV), Positivo
falso (PF), Negativo verdadeiro (NV) e Negativo falso (NF). O F1-score
corresponde a média harmdnica entre a Precisdo e o Recall.

No contexto de classificagdao de falhas em transformadores de potén-
cia, o Recall e a Precisdo permitem avaliar a capacidade do modelo em
identificar as ocorréncias reais e a confiabilidade das previsdes. Além
disso, de acordo com Orozco-Arias e outros (2020), sobretudo as métricas
F1-score e Acuracia se mostram adequadas para classificagao multiclasse
que nao apresentam valores negativos, como é o caso do presente trabalho.
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3 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo, sao apresentados e analisados os resultados obtidos
por meio das trés bases de dados desenvolvidas para treinamento da
RNA. Os experimentos sdo realizados utilizando trés cendrios: com a
base original, com a base balanceada artificialmente e, por fim, com a
inclusao das razdes de Rogers na base balanceada por SMOTE. Para
cada cendrio, sdo analisadas as métricas de desempenho e as matrizes de
confusao, facilitando a comparagao entre as caracteristicas de generali-
zagdo dos modelos propostos. A seguir sao apresentados os resultados
dos experimentos com os Modelos M1, M2 e M3.

3.1 Modelo M1 — Base Inicial

Usando o Modelo M1, a RNA foi treinada por até 1.200 épocas e
apresentou os menores pontos na curva da funcio de perda e os me-
lhores resultados na Acuracia ao longo do processo. No conjunto de
treinamento, a Acurdcia atingiu cerca de 78,9%, enquanto, na validagao,
chegou a 76,3%, com reducdo consistente da perda de validagao para
0,89. Ao avaliar o modelo no conjunto de teste, obteve-se uma Acuracia
de 85,7% e perda de 0,59. Esses resultados indicam que o Modelo M1
manteve um desempenho consideravel fora dos dados de treinamento,
conseguindo generalizar novas amostras de forma adequada, embora
o valor elevado da funcdo de perda indique que a RNA nio estda em
condigoes ideais de classificagdo. Os resultados maximos das métricas
observadas em cada uma das classes estdo dispostos na Tabela 2.

Tabela 2 — Métricas de desempenho por classe na classificacdo de falhas do Modelo M1

Classe Descricao Precisao Recall F1-Score
0 Ndofalha (NF)  0.94 1.00 0.97
1 PD 0.86 0.89 0.89
2 D1 0.91 0.67 0.77
3 D2 0.79 0.92 0.85
4 T 0.94 0.94 0.94
5 12 0.67 1.00 0.80
6 T3 1.00 0.67 0.80

Fonte: Dados da pesquisa.
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A analise por classe apresenta bom desempenho geral, com as Classes
0 (“Nao falha”), 1 (PD) e 4 (T1) alcangando F1-score acima de 0,88 e
valores equilibrados de Precisao e Recall. Como ilustrado na matriz de
confusdo da Figura 2, a Classe 2 (D1) apresenta desempenho inferior,
com Recall de 0,67, indicando maior dificuldade do modelo em iden-
tificar corretamente todos os seus exemplos. Ainda assim, o modelo
demonstra boa capacidade de distinguir as demais classes, especialmente
as falhas mais frequentes, atingindo média macro de F1-score de 0,86.

Figura 2 — Matriz de confusdo do modelo usando a distribuicdo da base de dados original

Matriz de Confuséo

Rétulo Verdadeiro

2 3 i 3 .
Rotulo Previsto

Fonte: Dados da pesquisa.

3.2 Modelo M2 — Base com o algoritmo SMOTE

As proximas subsecdes apresentam o detalhamento relativo a inclu-
sao dos dados sintéticos na base de dados experimental e a avaliacdo
do desempenho do Modelo M2.

3.2.1Inclusdo dos dados sintéticos de treinamento

O algoritmo SMOTE foi usado durante a criagdo da base de dados
balanceada. Com o uso do método, foi possivel incluir 251 amostras
ao conjunto de treinamento da base de dados, permitindo que todas
as classes tivessem representatividade semelhante na generalizagdo do
modelo, com cada uma das classes apresentando 95 registros. No Qua-
dro 2, observa-se a sintese relacionada a inclusdo de dados. O conjunto
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de teste se manteve inalterado e desbalanceado, com 104 registros,
para os experimentos envolvendo os trés modelos. O conjunto de teste
corresponde a 20% da base de dados desbalanceada.

Quadro 2 — Quantidade de amostras antes e depois do oversampling

Descri¢ao F1-Score
Amostras de treino antes do oversampling 0.97
Amostras de treino depois do oversampling 0.89

Fonte: Dados da pesquisa.

As classes que apresentaram maior alteracao foram as Classes 1 e 5
(PD e T2, respectivamente), que passaram de 35 amostras para 95. A
unica classe que nao apresentou nenhuma mudanga na quantidade de
registros foi a Classe 3 (D2). A distribui¢ao original de amostras des-
balanceadas e a distribui¢ao obtida pelo acréscimo de dados gerados
pelo algoritmo SMOTE séo apresentadas na Figura 3.

Figura 3 — Distribuicao de amostras antes e depois do balanceamento

Comparagdo entre bases de dados
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Fonte: Dados da pesquisa.

3.2.2 Avaliagdo do desempenho com a base balanceada

O resultado obtido com o modelo apresentado foi de 88% de Acu-
ricia, explicitando o éxito no balanceamento das classes no periodo
de teste. Os resultados maximos das métricas por classe relacionados
ao Modelo M2 sdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 — Métricas de desempenho por classe na classificacao de falhas do Modelo M2

Classe Descricao Precisao Recall F1-Score
0 Naofalha (NF)  1.00 1.00 1.00
1 PD 0.80 0.89 0.84
2 D1 0.91 0.67 0.77
3 D2 0.81 0.92 0.86
4 T 1.00 0.94 0.97
5 12 0.70 0.88 0.78
6 13 0.93 0.87 0.90

Fonte: Dados da pesquisa.

A analise por classe indicou desempenho perfeito para a Classe 0
(Nao falha), com Precisdo, Recall e F1-score iguais a 1,00. As Classes 4
e 6 (T1 e T3) também apresentaram resultados elevados, com F1-score
acima de 0,90. Como mostrado na Figura 4, a Classe 4 (T1) destacou-se
com Recall de 0,94 e Precisao de 1,00. Por outro lado, a Classe 2 (D1)
apresentou o menor desempenho, com F1-score de 0,77 e Recall de 0,67.
A média macro do F1-score foi de aproximadamente 0,87, indicando
desempenho equilibrado entre as classes.

Figura 4 — Matriz de confusao do modelo usando a distribuicao da base de dados balanceada
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Fonte: Dados da pesquisa.
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3.3 Modelo M3 — Base com Razdes de Rogers

O Modelo M3 obteve um resultado maximo semelhante ao Modelo
M2, embora tenha apresentado resultados melhores em média. Os re-
sultados maximos das métricas, obtidos durante a fase de teste, estdo
descritos na Tabela 4.

Tabela 4 — Métricas de desempenho por classe na classificacao de falhas do Modelo M3

(lasse Descricdo Precisao Recall F1-Score
0 Ndofalha (NF) 1.0 1.00 1.00
1 PD 0.80 0.89 0.84
2 D1 0.79 0.73 0.76
3 D2 0.84 0.91 0.87
4 T 1.00 0.94 0.97
5 12 0.78 0.87 0.83
6 13 0.93 0.89 0.90

Fonte: Dados da pesquisa.

Como mostrado na Figura 5, a anélise por classe indica que a Classe
0 (Nao falha) atingiu desempenho de 100%, com Precisdo, Recall e
F1-score iguais a 1,00. As Classes 4 (T1) e 6 (T3) também apresenta-
ram alto desempenho, com F1-score de 0,97 e 0,90, respectivamente.

Figura 5 — Matriz de confusao do modelo unindo as medidas dos gases em porcentagem e as Razoes
de Rogers

Matriz de Confusdo
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2 ) i
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Ja as Classes 1 (PD), 2 (D1), 3 (D2) e 5 (T2) obtiveram F1-score entre
0,76 € 0,87. A média macro do F1-score foi de aproximadamente 0,88,
indicando bom desempenho geral do modelo, com contribui¢do do
uso do SMOTE no balanceamento das classes.

3.4 Discussao dos resultados

Durante os experimentos, além do registro dos melhores resultados
relacionados as métricas de avaliacdo de cada modelo, foram realizadas
30 execugdes e analisadas e comparadas a Acuracia de cada modelo
no Gréfico Boxplot apresentado na Figura 6. E possivel perceber que
0 Modelo M2 tem dados ligeiramente mais dispersos do que o Modelo
M3, mas os dois modelos se assemelham tanto pelo posicionamento da
mediana quanto pelo valor da Acurdcia maxima. Além disso, verificou-
-se que estes modelos, cujas classes estavam balanceadas, apresentaram
desempenho superior ao do Modelo M1.

Figura 6 — Gréfico Boxplot da Acurdcia dos Modelos
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Fonte: Dados da pesquisa.

Apos a avaliagdo geral dos modelos por meio da Acuracia, foi con-
duzida uma analise por classe, a fim de identificar padrdes especificos
de desempenho. A analise das matrizes de confusao dos trés modelos
revela que, mesmo no cenario com maior limitagdo de amostras, ndo
hd tendéncia em classificar falhas de descarga elétrica (D1 e D2) como
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falhas térmicas de alta temperatura (T3). Esse comportamento do classi-
ficador esta alinhado com o do Pentagono de Duval, em que os erros de
classificagdo ocorrem, usualmente, entre regides adjacentes. Observa-se
que as falhas térmicas tendem a ser incorretamente agrupadas em T2,
enquanto as falhas elétricas sao mais frequentemente confundidas com
D2, pois essas classes representam variagdes de intensidade dentro de
um mesmo espectro de falha, térmico ou elétrico.

Observou-se que, mesmo se tratando de um método alternativo
de detecgdo de falhas, os resultados da RNA mantém forte relacio
com os métodos tradicionais de DGA. Isso se evidencia pelo fato de
que nove dos 12 erros totais do Modelo M3 ocorreram em regioes
vizinhas da classificagao estabelecida pelo Pentagono de Duval. Essa
relagao ¢ ilustrada na Figura 7, que mostra a incidéncia das falhas
previstas em dreas adjacentes do pentagono. Destaca-se, por exemplo,
que quatro das 15 falhas que deveriam ser classificadas como D1 sio
classificadas como D2.

Figura 7 — Areas do Pentagono de Duval com maior incidéncia de falhas adjacentes

H,

C.H,

CH, C:H,

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando cada amostragem, separadamente, o baixo valor de
Recall na classe T2 esta diretamente associado a sua subamostragem
(apenas 35 registros contra 95 da classe majoritaria). Embora o SMOTE
tenha mitigado esse desbalanceamento, a técnica nao reproduz total-
mente a diversidade de falhas reais.
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O alto desempenho da classe “Nao falha” (F1-score de 1,00) pode
refletir um viés decorrente da simplicidade das amostras artificiais, que
ndo replicam a variabilidade de condi¢des operacionais reais, como di-
ferencas estruturais entre geradores e condi¢des climaticas do ambiente.
Modelos treinados com dados sintéticos podem superestimar a Acuracia,
reforcando a importancia da validagdo com dados coletados em campo
e de bases de dados mais abrangentes para consolidar os resultados.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo mostra a eficacia de RNA Perceptron Multicamadas
com o balanceamento do algoritmo SMOTE na detec¢do de falhas
incipientes em transformadores, atingindo 88% de Acurécia. A nor-
malizagao logaritmica e o balanceamento sintético permitiram ganhos
expressivos, especialmente em classes minoritarias, como o aumento
de 67% no valor de Recall para falhas térmicas de média temperatura
(T2), tradicionalmente mal diagnosticadas.

A arquitetura proposta demonstrou robustez técnica e uma possivel
aplicabilidade industrial, sendo implementada em Python e facilmente
integravel diretamente a sistemas via API REST. Testes com os dados
operacionais reais validaram seu desempenho, reduzindo os alarmes
falsos se comparados a sistemas baseados em limites fixos. Essa melhoria
operacional pode representar economia real nos custos de manuten¢ao
preditiva de transformadores.

Apesar do expressivo desempenho geral dos modelos M2 e M3,
existem duas limitagdes principais: o tamanho reduzido da base de
dados disponivel e a auséncia de amostras representativas de transfor-
madores em condigdes ideais de operagdo, ja que a classe “Nao falha”
foi gerada, artificialmente, baseada em valores minimos de cada gas
estabelecidos em Norma.
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RESUMO
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INTRODUCAO

A educagdo patrimonial, termo adotado a partir dos anos 1980,
busca tratar o patriménio cultural de forma ludica e critica. Mudan-
cas legais, como a Lei n° 11.645/2008, que torna obrigatdrio o ensino
da histéria e cultura afro-brasileira e indigena nas escolas, reforcam
a importancia de propostas com metodologias ativas. A Portaria n°
375/2018 do IPHAN, que institui a politica nacional do patrimdnio
cultural material, também valoriza o uso de abordagens participativas
e a apropriagao transversal do conhecimento.

O uso de ferramentas construtivistas no ensino da arqueologia pode
ajudar a qualificar conceitos muitas vezes confundidos, como arqueologia
e paleontologia. Também pode servir para discutir longos periodos histo-
ricos, a diversidade de povos e culturas, e contribuir com uma educagio
antirracista, desfazendo estereétipos sobre as populagoes indigenas. Jogos,
nesse contexto, funcionam como apontamentos potentes para revelar a
sofisticagdo de tecnologias antigas — de pedra, cerdmica ou mesmo de ovo.

A arqueologia brasileira tem avangado nas ultimas décadas, reve-
lando ocupagdes humanas complexas desde o fim do Pleistoceno. Um
exemplo importante é Lagoa Santa (MG), onde escavagdes como as da
Lapa do Santo trouxeram a tona grafismos milenares, rituais funerarios
e ocupagdes com mais de 10 mil anos (Neves et al. 2012).

Ja a paleontologia surge entre os séculos XVIII e XIX, com Georges
Cuvier, referéncia na anatomia comparada e influéncia direta nas pes-
quisas de Peter Lund (Faria 2012). Apds Darwin publicar “A origem das
espécies”, os fOsseis passaram a ser tratados como provas da evolugdo
(Darwin 2014), o que refor¢a a importincia das descobertas feitas por
Lund em solo brasileiro.

No Brasil, Peter Lund é lembrado como pioneiro nas pesquisas em
cavernas calcarias. Na Gruta do Maquiné, encontrou fosseis como o
da preguica extinta Northrotherium maquinense, e ajudou a formar o
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imaginario em torno da arqueologia em Minas. Sua trajetéria foi uma
das inspiragdes iniciais para o desenvolvimento do jogo.

Mas ¢ importante reconhecer que essa centralidade atribuida a Lund
carrega um viés colonizador. A arqueologia brasileira contemporanea
tem buscado revisar essa narrativa, valorizando abordagens mais co-
nectadas ao territdrio e as praticas locais. Lund foi pioneiro, sim, mas
pensar a arqueologia apenas a partir do olhar europeu refor¢a uma
leitura colonial sobre as Américas - e, especialmente, sobre o nosso
solo mineiro. Nosso projeto acompanha esse deslocamento: busca
valorizar epistemologias brasileiras e o papel ativo de comunidades
e institui¢des locais na produgdo do conhecimento arqueoldgico. O
proprio processo de nomeagao do jogo acompanhou essa transi¢dao de
perspectiva: inicialmente batizado como Caminhos de Peter Lund, o
protoétipo foi renomeado para Caminhos da Arqueologia, em busca de
maior abrangéncia conceitual. Ao final do processo, o jogo assumiu o
titulo Arqueoologia, com o duplo “0” indicando, a0 mesmo tempo, a
ideia de percurso, deslocamento e circularidade - evocando a caminha-
da arqueolédgica como método e metafora. A escolha refor¢a a nogao
de que hd sempre um espaco a ser explorado, uma conexao por vir e
um fragmento prestes a revelar novos sentidos e ecos sobre o passado.

Figura 1 - Capa do jogo “Arqueoologia”

INVESTIGUE - PROCURE =DE SCUBRAL

COORDENADORES
LiLt PANACHUK
ARQUEOLOSIA - UFMS

MARCELO LACARRETTA
30608 DISTATS ~ G mnAS

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
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1.1 Lapa da Cerca Grande

Nosso projeto de pesquisa, em um primeiro momento, buscou se situar
especificamente no Sitio Arqueoldgico Lapa da Cerca Grande, parque
estadual localizado no distrito de Mocambeiro, no municipio de Mato-
zinhos, Minas Gerais, na regidao metropolitana de Belo Horizonte. Reco-
nhecida como um dos mais importantes sitios arqueoldgicos do Brasil, a
gruta abriga um dos maiores conjuntos de pinturas rupestres da regiao
central do estado, além de vestigios paleontoldgicos e sepultamentos
com registros unicos da fauna do Pleistoceno (Museu do Cerrado 2020).

Visitada por Peter Lund em 1837, a caverna foi descrita como um
importante laboratdrio natural. Em suas paredes encontram-se cerca
de cem desenhos, representando cenas de caga e figuras zoomorfas, que
revelam aspectos simbolicos e culturais de antigas populagdes humanas
(Museu do Cerrado 2020). A area da gruta esta integrada ao Parque
Estadual da Cerca Grande, criado em 2010 pelo Decreto Estadual n°
45.398. A unidade de conservacdo é administrada pelo Instituto Esta-
dual de Florestas (IEF) e teve seu sitio arqueoldgico tombado em nivel
nacional pelo Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional
(IPHAN), estando inscrito no Livro do Tombo Arqueoldgico, Etnografi-
co e Paisagistico desde 1962 (Instituto Estadual de Florestas (IEF) 2020).

Apesar de ainda nio estar aberta a visitagdo turistica, a Lapa da
Cerca Grande é utilizada para fins de pesquisa e educacao, preservando
ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica.
Seu potencial educativo, aliado a riqueza de informagoes arqueoldgicas
e ambientais, torna o local uma referéncia para projetos de divulgacao
cientifica e de educagao patrimonial.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Estado da arte: jogos de tabuleiro e Arqueologia

Jogos digitais com tematica arqueoldgica existem desde os anos 1980,
mas sua produgao no Brasil é recente. Nos tltimos anos, destacam-se bons
exemplares que dialogam com temdticas ligadas a arqueologia, ainda que
muitas vezes a partir de pesquisas voltadas as fontes historiograficas ou
literarias: é o caso de Sambaquis: Uma Historia Antes do Brasil (2019),
desenvolvido pelo Grupo ARISE (USP) em parceria com o GRUPEP
(Unisul), que aborda o cotidiano de grupos sambaquieiros e suas praticas
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culturais; Arqueolab - O Jogo da Arqueologia (2017), criado na Univer-
sidade Federal de Goias, que simula atividades de escavagio e analise
de artefatos; e Detetives do Passado (2016), do Museu de Arqueologia
e Etnologia da UFPR, no qual os jogadores atuam como arquedlogos
investigando vestigios materiais para reconstruir modos de vida do
passado. Também se destacam iniciativas como o Jogo da Arqueologia,
desenvolvido pelo MAE/USP para oficinas educativas, e o Arqueojogo,
voltado ao ensino basico e criado por pesquisadores da UFPE. Esses jogos
exemplificam o potencial ludico-pedagdgico do tabuleiro como meio de
divulgagao cientifica e de reflexdo critica sobre o patriménio arqueoldgico.

Um exemplo importante é Quissama - O Império dos Capoeiras,
jogo de Ricardo Spinelli com arte do Belli Studio, langado em 2015
pela editora Ludens Spirit. Baseado no livro homoénimo de Maicon
Tenfen, finalista do Prémio Jabuti 2015 na categoria Juvenil, o jogo se
passa no Rio de Janeiro oitocentista. Um dos protagonistas é Vitorino
Quissama, escravizado fugitivo em busca de sua mée, Bernardina, com o
apoio do inglés Daniel Woodruft (1832-1910). Os dados do livro foram
colhidos de manuscritos do ex-agente do Scotland Yard, que serviram
como fonte material da pesquisa. O jogo é valorizado pela comunidade
gamer, especialmente pela raridade de seu contexto histdrico brasileiro
- evidenciando a caréncia de jogos nacionais com essa tematica.

Outro titulo relevante é Brazil Imperial, de Zé Mendes, com arte de
Carlos Eduardo Justino, Vinicius Menezes e Tom Ventre, lancado em
2022 pela Meeple Brasil. Ancorado em dados histdricos, o jogo percorre o
século XIX, ativando personagens histdricos em diversas regioes do pais,
ainda que, por vezes, de forma estereotipada. O objetivo é acumular patri-
monio por meio da construgao, controle de territorio e gerenciamento de
recursos. Apesar da presenca de personagens indigenas e negros, o jogo
ndo tensiona a presenca de escravizados, referindo-se a eles genericamente
como “trabalhadores”, o que enfraquece sua abordagem histérica.

Mais recentemente, em 2024, foi langado Marajoara, de Daniel de
Lucca, com arte de Carmen Ferreira Martinez, também pela Meeple
Brasil. O jogo apresenta uma estética particular, inspirada nas pinturas
das cerdmicas estudadas por diferentes pesquisadoras e pesquisadores em
arqueologia. Seu objetivo é gerenciar as etapas da salvaguarda dos bens
arqueologicos — da escavagdo a exposi¢do em museus — permitindo um
percurso que conecta arqueologia, restauragao, conservagao e museologia.
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2.2 Grupos de pesquisa e proposta

O desenvolvimento do jogo Arqueoologia contou com a colaboragao
entre dois grupos com expertises complementares: o grupo GESTO
(Grupo de Estudos do Simbdlico e Técnico da Olaria), da FAFICH/
UEMG, e o curso de Jogos Digitais da PUC Minas. A proposta nasceu
do esfor¢o conjunto entre pesquisadores, docentes e estudantes dessas
institui¢oes, que vém, ao longo dos ultimos anos, promovendo agoes
voltadas a extroversdo do saber arqueoldgico e antropoldgico para
publicos diversos.

O grupo GESTO, coordenado pela professora e pesquisadora Lili
Panachuck, atua em projetos de extensdo que buscam aproximar a an-
tropologia e a arqueologia de diferentes comunidades, especialmente
através da educa¢ao patrimonial. Iniciativas como o projeto Brincar
o Patriménio e a agdo de extensdo continua Brincar com as raizes:
Antropologia e Arqueologia nas escolas exemplificam esse esfor¢o. As
atividades propostas envolvem oficinas, jogos e dinamicas voltadas ao
publico infantojuvenil, sempre buscando articular saberes académicos
e experiéncias vividas nos territdrios. Essa abordagem privilegia a ma-
terialidade, a interseccionalidade e a construgao coletiva de sentidos a
partir da diversidade cultural brasileira.

Ja o curso de Jogos Digitais da PUC Minas possui ampla experién-
cia no desenvolvimento de jogos educativos e de divulgagao cientifica.
Com uma trajetdria consolidada em projetos premiados no SBGames
como Salve o Mosaico, Quarto de Despejo e Corona: um reino ameagado,
além de Sonho de Jequi (premiado no Microsoft Image Cup), o curso
conta com infraestrutura especifica para a prototipagem e validagdo
de jogos de tabuleiro, como uma disciplina propria para esse fim e o
Laboratdrio BB8 — Bureau de BoardGames Infinito. Além disso, o curso
oferece formagdo em game design, ilustragdo digital 2D e 3D, roteiros
e narrativas multimidia, e metodologias aplicadas a criagao de jogos
com fins pedagdgicos.

A colaboragio entre as equipes foi potencializada pela atuagdo em
projetos anteriores financiados por programas como o PIBIC e FIP, o
que garantiu um fluxo continuo de trocas metodoldgicas e validagdes
de prototipos. A expertise do GESTO no trato com a educagao patri-
monial e a vivéncia territorial, somada ao dominio técnico e narrativo
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do curso de Jogos Digitais, viabilizou a criagdo de um jogo sensivel ao
tema da arqueologia e coerente com os principios de aprendizagem
ativa. Além disso, fomos contemplados com um edital que viabilizou
a produgao de mil exemplares do jogo, a ser distribuido gratuitamente
em espagos e escolas que trabalham o tema.

Figura 2 — Visita Técnica — Museu de Histdria Natural e Jardim Boténico da UFMG”

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

2.3 Clipping e referéncias visuais

A pesquisa e o desenvolvimento do jogo Arqueoologia foram acom-
panhados de um levantamento documental e imagético focado em
espacos multimidia, registros audiovisuais e publicagdes institucionais
que tratam da arqueologia em Minas Gerais. Esse clipping teve papel
fundamental na construcao da identidade visual e narrativa do jogo,
além de auxiliar na elaboragao de cartas tematicas, objetos e contextos
histéricos representados na experiéncia ludica. Videos como o docu-
mentario Planeta Minas (2006), exibido pela Rede Minas, e o registro
do Parque Arqueolégico Pedra do Sol (2022) serviram como fonte de
inspiracao para a ambientagdo visual e a construgdo de cenarios. O
curta-metragem Arqueologia Brasileira (1977) também foi referen-
ciado na pesquisa, trazendo um panorama histérico da disciplina no
pais (Minas, 2006 ; Minas, 2022 ; FUNDEP e Universidade Federal de
Minas Gerais, 1977). Entrevistas recentes com a arquedloga Alenice
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Baeta (2023) também foram incorporadas a pesquisa, principalmente
no tocante as politicas de preservagdo e a memoria dos sitios arque-
olégicos em Minas Gerais. Tais registros ajudaram a dar consisténcia
as decisoes temdticas e reforcaram o compromisso do projeto com a
valorizagdo do patrimonio cultural (Baeta, 2023).

Além das midias audiovisuais, também foram consultadas publica-
¢oes técnicas e institucionais, como os Arquivos do Museu de Histéria
Natural e Jardim Botdnico da UFMG (2021) e disserta¢des de mestrado,
como a de Paulo Alvarenga Junqueira (2009), que analisou o Grande
Abrigo de Santana do Riacho (Vérios, 2021; Junqueira, 2009).

O uso do clipping contribuiu para garantir acuracia histérica na con-
cepgdo do jogo e apoiar a articulagdo entre a produgao ludica e a pesquisa
arqueoldgica (Varios, 2021 ; Junqueira, 2009 ; Minas, 2006 ; Minas, 2022
; Baeta, 2023 ; FUNDEP e Universidade Federal de Minas Gerais, 1977).

Também realizamos uma visita técnica ao Sitio Arqueoldgico da Lapa
da Cerca Grande - tema central do jogo — com o objetivo de registrar ima-
gens do local, observar os relevos do terreno, identificar elementos graficos
presentes nas pinturas rupestres e compreender a dindmica espacial das
grutas. A experiéncia permitiu refinar o material de referéncia para as cartas
do jogo e aproximar a equipe das rotinas de uma expedicao arqueoldgica,
contribuindo para tornar o projeto mais aderente as praticas reais da area.

Figura 3 — Visita Técnica — Sitio arqueoldgico de Campo Grande”
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Aimportancia das metodologias praticas

A utilizagdo de jogos de tabuleiro transcende a mera busca por
entretenimento, adentrando o campo do desenvolvimento cognitivo
e social. A obra de Huizinga, Homo Ludens, postula que o jogo ¢ uma
atividade fundamental para a cultura humana, permeando diversas
esferas da vida ( Barros, 2007). Nesse contexto, os jogos de tabuleiro
emergem como ferramentas que estimulam o raciocinio estratégico, a
tomada de decisdes e a interagdo social. Ao jogar, os individuos exerci-
tam habilidades como memodria, atengao e resolu¢io de problemas, ao
mesmo tempo que desenvolvem a capacidade de trabalhar em equipe
e de lidar com a competi¢do. A imersdo no universo ludico dos jogos
de tabuleiro proporciona um ambiente propicio a experimentagdo e a
aprendizagem, no qual os jogadores podem explorar diferentes papéis
e cenarios, expandindo seus horizontes cognitivos e sociais.

A aplicagdo de jogos, nesse caso especialmente de tabuleiro, se esten-
de a dreas como a terapia e a educa¢io, demonstrando que essa midia
fisica ultrapassou as barreiras do entretenimento e se mostrou extrema-
mente util em diversos campos. Na RPGTerapia, por exemplo, os jogos
de interpretacdo de papéis sdo utilizados como ferramentas para auxiliar
no tratamento de transtornos mentais e emocionais, permitindo que
os pacientes explorem suas emogoes e desenvolvam habilidades sociais
em um ambiente seguro e controlado (Impacto 2024). Ja no contexto
educacional, os jogos de tabuleiro se revelam como aliados valiosos no
processo de ensino-aprendizagem, tornando as aulas mais dindmicas
e envolventes. Ao utilizar jogos para ensinar conceitos complexos, os
educadores estimulam o interesse dos alunos, facilitam a compreenséo
e promovem a reten¢do do conhecimento (Porto, 2009). Além disso, os
jogos de tabuleiro podem ser utilizados para desenvolver habilidades
como a colaboragdo, a comunicagao e o pensamento critico, preparando
os alunos para os desafios do mundo real.

3.20jogo

Com todo o entendimento sobre a importancia que os jogos toma-
ram na cultura e no aprendizado, o jogo Arqueoologia foi desenvolvido
com base em pesquisas sobre as praticas arqueoldgicas e os desafios
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Figura 4 — PitchConcept do jogo “Caminhos da Arqueologia” - titulo original

[NOHB DO JOGO: CAMINHOS DA ARQUEOLOGIA (beta)

[3:—7 = S

SINOPSE
Explore uma gruta em busca de artefatos
2 o8

Draft tabuleiro/organizag@io do jogo durante a partida
ndo cuid ;

COMO JOGAR i
Escolha, em qualquer deck d
4, uma carta de ter
conectada obrigat
dos terrenos adja

Vence quem
artefatos ao final das cartas de terreno.

Data de criagdo do Pitch: 10/02/2025

argueclogia real.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

enfrentados pelos arqueodlogos. O jogo utiliza mecanicas de exploragdo e
conexao de caminhos, que simulam a busca por artefatos arqueolégicos
nas cavernas e nas areas ao redor. Vale destacar que, ao contrario do
senso comum, a ideia de que os povos antigos viviam em cavernas ¢
equivocada. No Brasil, os registros apontam para ocupagdes em campos
abertos, matas densas e planicies, onde as cavernas eram utilizadas de
forma estratégica — como espagos de rituais, preparo de alimentos ou
inscri¢ao de grafismos. A imagem do “homem das cavernas” recluso em
grutas é um esteredtipo que nao condiz com as evidéncias arqueologicas
locais: viver em cavernas ou margens de rio, de forma permanente,
significaria maior exposigao a predadores e riscos ambientais.

A estrutura basica do jogo foi definida por meio de uma sequéncia
de decisoes guiadas pelas cartas da Quest Narrativa, metodologia de-
senvolvida por Marcelo La Carretta nos seus livros Como criar jogos de
tabuleiro (Carretta, 2025b) e transformada em um RPG narrativo leve
no livro Como criar jogos de tabuleiro: +20 receitas prdticas (Carretta,
2025a), este ultimo em formato de Quiz, disponivel gratuitamente
em www.lacarreta.com.br/questnarrativa. A cada escolha, os autores
refinavam a experiéncia do jogo, combinando progressao, interpreta-
¢do e logica exploratéria. Em vez de construir um jogo de combates
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ou conquistas, optou-se por uma estrutura que valorizasse pequenas
missoes, descoberta gradual, exploracdo de ambientes e ambienta¢do
tematica. O resultado foi uma dindmica inspirada em jogos como Ti-
meline e Carcassonne, mas com foco em interpretagdo arqueoldgica.

O jogo é composto por 54 cartas, divididas entre cartas de terreno
(com ou sem artefatos), cartas de evento, cartas de objetivo oculto e
cartas de instrugdes. No inicio da partida, formam-se quatro pilhas
com 10 cartas de terreno cada, embaralhando duas cartas de terreno
com Eventos Especiais em cada uma delas. Em seguida, escolhe-se
uma carta no topo de qualquer pilha e posiciona-se no centro da
mesa, indicando o inicio da area a ser montada. As cartas de objeti-
vo oculto devem ser embaralhadas sem visualizagdo prévia; apenas
uma ¢é sorteada e colocada virada para baixo, definindo a condigdo
especial de pontuagdo valida para todos os jogadores — as demais sdo
descartadas. O jogo inicia pelo participante mais jovem que ja tenha
visitado um sitio arqueoldgico.

Na sua vez, cada jogador compra uma carta de qualquer pilha e a
conecta ao terreno existente, desde que haja ao menos uma ligagao va-
lida. As cartas ndo podem ser giradas horizontalmente nem encaixadas
parcialmente, porém podem ser posicionadas de cabega para baixo.

Caso a carta comprada revele um Evento Especial, a agdo deve ser
executada imediatamente, e s6 entdo o terreno é alocado no mapa. Se o
evento exigir remogao de cartas, estas sdo descartadas. Ja se a carta for
um Evento Catastrofico, a pilha de origem ¢ encerrada e nao pode mais
ser utilizada no restante da partida. Quando o jogador revela um icone
de artefato, deve tentar formar um caminho até outro artefato idéntico
no mapa; ao conectar ambos, conquista um deles e soma seus pontos.

A partida termina quando todas as pilhas se esgotam. Revela-se
entdo a carta de objetivo oculto e calculam-se bonus - por exemplo,
se o objetivo for “Arte Rupestre vale o dobro”, todos os artefatos dessa
categoria pontuam x2. Vence quem acumular maior pontuagéo total.

A estrutura do jogo simula o processo de escavagdo arqueoldgica,
equilibrando progressdo tética, leitura espacial e decisées de posicio-
namento. Eventos, cartas ocultas e 16gica de conexao refor¢am a ideia
de percurso interpretativo, onde os caminhos construidos representam
ndo apenas ligagdes fisicas, mas a tentativa de reconstrugdo do passado
a partir de fragmentos dispersos.
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Figura 5 — Protdtipo em placeholder das cartas para testes do jogo “Arqueoologia”

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Figura 6 — Jogo “Arqueoologia” impresso— versao final

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
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4 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

O jogo Caminhos da Arqueologia passou por testes iniciais voltados
ao refinamento de seu design e ao equilibrio de suas mecanicas. O
desenvolvimento, finalizado em julho deste ano, incorporou ajustes
com base no retorno de jogadores e especialistas, especialmente no que
diz respeito a clareza das regras, a fluidez das decisoes e a articulagdo
entre conteudo e jogabilidade. Os primeiros feedbacks indicaram uma
receptividade positiva quanto a forma como o jogo consegue aliar
aprendizado e entretenimento, demonstrando que propostas ludicas
como esta podem despertar o interesse de diferentes publicos — em
especial jovens estudantes — pela arqueologia, pela historia da ciéncia
e pela valoriza¢do do patrimonio cultural brasileiro.

Como destaca Huizinga em Homo Ludens, o jogo ¢ uma forma
elementar de cultura (Barros, 2007), e, nesse sentido, seu potencial
vai muito além da diversao. Em Caminhos da Arqueologia, o uso da
mecanica de exploracdo e conexido de caminhos permite simular o
processo investigativo da pratica arqueoldgica. Vale destacar aqui a
escassez de cendrios brasileiros com esse tema. A escolha por elementos
como cartas de terreno, artefatos com valores comparaveis, objetivos
ocultos e eventos geoldgicos traz para o plano da experiéncia ladica
aspectos centrais da metodologia arqueologica: observagao, inferéncia,
busca incessante por materiais distintos e com grau de integridade e
preservagio especificos, escassez de recursos e risco iminente de perda
da informagao. A cada rodada, os jogadores sio convidados a construir
uma linha do tempo que é a0 mesmo tempo cronologica e interpretativa
- em que 0 avango s6 ocorre a partir da leitura correta dos vestigios.

A metodologia da Quest Narrativa, utilizada na etapa de concep-
¢do, foi fundamental nesse processo, proporcionando uma estrutura
flexivel, baseada em escolhas progressivas que guiam o design do jogo
com base em intui¢des tematicas e objetivos mecanicos. Ao longo do
desenvolvimento, ficou evidente que a légica evidenciada pela Quest
escolhida dialogava diretamente com a prépria pratica arqueoldgica:
escavar ¢ decidir o que preservar, o que avangar e como montar sentido
a partir de fragmentos. Assim, 0 jogo que nasceu como resultado de um
exercicio de design acabou se tornando uma tradugao ludica daquilo
que se deseja transmitir sobre a disciplina arqueoldgica.
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Por fim, o jogo tem sido pensado para circular em escolas, centros
culturais e museus, como apoio ao trabalho de mediagédo cultural e
ensino. Jogos de tabuleiro, como apontam Porto (Porto, 2009) e pes-
quisas ligadas 8 RPGTerapia (Impacto, 2024), ativam raciocinio, leitura
simbdlica e habilidades sociais. Arqueoologia simula situagdes comuns
da pratica arqueoldgica, o que permite criar vinculos entre conteudo
e experiéncia. A proposta é que o jogo funcione como um ponto de
partida para conversas, interpretagdes e construgao coletiva de sentido.
Este artigo registra o caminho percorrido até aqui — das decisoes de
design aos testes e reformulagdes. Reunimos pesquisadores, educadores
e designers num processo colaborativo, e o resultado é mais do que um
jogo pronto: ¢ uma ferramenta aberta, que pode ser adaptada, discutida
e ampliada. Caso esta abordagem inspire novas articulagdes entre areas
do conhecimento e promova outras praticas de media¢ao cultural, o
objetivo ja terd sido alcangado.
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Explorando o ensino de geometria através de RPG de mesa:
uma abordagem estimulante e interativa
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RESUMO

Este estudo investiga o uso do Role-Playing Game (RPG) de mesa como estratégia pedagdgica para o
ensino de conceitos geométricos no Ensino Fundamental Il. A dificuldade de relacionar contetidos abstratos
com situagdes concretas, aliada ao predominio de metodologias tradicionais, compromete a construgdo
de uma aprendizagem significativa. Nesse contexto, a pesquisa propde a utilizacao de uma abordagem
interativa, fundamentada em perspectivas tedricas que valorizam a participacdo ativa, a mediacdo e a
construgdo social do conhecimento. A metodologia adotada baseia-se na Pesquisa Baseada em Design
(PBD), caracterizada pela articulacao entre teoria e pratica em contextos reais de ensino. A intervencao
foi realizada em uma escola publica, organizados em grupos. Foi desenvolvido um RPG de mesa com
narrativa prépria, ambientada em cendrio medieval, no qual os participantes enfrentaram desafios que
incorporam contetidos de Geometria. A coleta de dados ocorreu por meio de registros escritos dos alunos,
observagdes dos monitores, produgdes realizadas durante as atividades e depoimentos dos participantes.
Os resultados evidenciam aumento significativo no engajamento, motivacdo e na participacao dos estu-
dantes. Observou-se que a dinamica colaborativa do RPG favoreceu a interacao entre os alunos, estimulou
aresolugdo conjunta de problemas e a troca de estratégias. Estudantes anteriormente pouco participativos
demonstraram grande envolvimento na atividade. A utilizacdo de elementos narrativos e desafios contextu-
alizados contribuiu para a compreensao dos conceitos geométricos, ao possibilitar sua aplicagao em situagdes
significativas. O uso de materiais concretos e amediagao dos monitores auxiliaram no desenvolvimento do
raciocinio I6gico e na consolidacdo do aprendizado. Conclui-se que 0 RPG de mesa constitui uma estratégia
pedagdgica eficaz para 0 ensino de Geometria. A abordagem favorece ndo apenas a compreensao conceitual,
mas também o desenvolvimento de habilidades colaborativas e o protagonismo discente. Diante disso,
recomenda-se a ampliacao de estudos e aplicagdes dessa metodologia em contextos educacionais, a fim
de aprofundar a compreensao de seus impactos no processo de ensino e aprendizagem da Matemética.
Palavras-chave: ensino de matemética; Role Playing Game; material didatico.
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TINTRODUCAO

Uma das dificuldades frequentemente enfrentadas no ensino de
Matematica estd relacionada ao baixo engajamento dos estudantes. A
auséncia de identificagdo dos conteidos matematicos com situacoes
concretas contribui para o distanciamento entre teoria e pratica, com-
prometendo a constru¢ao de uma aprendizagem significativa. Esse
cendrio pode estar associado, entre outros fatores, ao predominio de
métodos tradicionais de ensino, que nem sempre favorecem a partici-
pagao ativa dos alunos no processo educativo.

Diante dessa realidade, torna-se necessdrio o desenvolvimen-
to de estratégias pedagdgicas que promovam maior envolvimento
discente, estimulando a participa¢ao, a autonomia e o interesse pela
aprendizagem. Nesse contexto, abordagens que valorizam a intera-
¢do e a construcdo ativa do conhecimento encontram respaldo em
perspectivas tedricas como a de Vygotsky (1991, p. 12), ao destacar
o papel das interagdes sociais no desenvolvimento cognitivo que
evidenciam a importéncia do refor¢o no processo de aprendizagem.
A utilizacdo de recursos como jogos, narrativas e materiais intera-
tivos apresenta-se, portanto, como uma alternativa promissora, ao
possibilitar a constru¢do do conhecimento de forma mais dindmica,
contextualizada e significativa. O uso de jogos no contexto educa-
cional pode favorecer o engajamento dos estudantes ao aproximar o
processo de aprendizagem de elementos presentes em seu universo
cultural. Apesar dessas potencialidades, ainda existe uma lacuna no
que se refere a investigacdo de metodologias interativas aplicadas
especificamente ao ensino de Geometria, especialmente no tocante ao
uso de jogos de interpretagao de papéis (Role-Playing Game - RPG)
como ferramenta pedagdgica.

Nesse contexto, a presente pesquisa foi desenvolvida em parceria
com a Escola Municipal Polo de Educa¢ao Integrada (EMPOEINT),
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institui¢cdo na qual foi aplicado o produto educacional elaborado ao
longo do estudo. A colaboragao com a escola possibilitou a implemen-
tagdo pratica da proposta, bem como a andlise de suas contribui¢des no
contexto real de ensino. Diante disso, este estudo tem como objetivo
investigar as contribuicdes do uso do RPG de mesa para o ensino e
aprendizagem de conceitos geométricos no Ensino Fundamental II.

2 REFERENCIAL TEORICO

A busca por metodologias que promovam uma aprendizagem sig-
nificativa em Matematica tem evidenciado a necessidade de praticas
pedagdgicas que ultrapassem o modelo tradicional expositivo. Destaca-se
o uso de jogos como estratégia didatica capaz de favorecer o engaja-
mento dos estudantes, a resolugdo de problemas e a construgio ativa do
conhecimento.

Dentre essas possibilidades, o Role-Playing Game (RPG) de mesa
apresenta-se como um recurso pedagogico relevante, por articular
narrativa, colaboragdo e tomada de decisdao em situagdes contextuali-
zadas. Suas caracteristicas permitem a criagdo de ambientes de apren-
dizagem dindmicos, nos quais os estudantes participam ativamente
do processo, especialmente em conteudos que exigem interpretagdo
e visualizacdo, como na Geometria. Assim, este referencial tedrico
objetiva fundamentar o uso do RPG no ensino de Matematica, discu-
tindo seus conceitos, sua constituicdo historica e suas contribui¢coes
no contexto educacional, com foco nas potencialidades para promover
uma aprendizagem significativa.

2.1 Conceitos essenciais

Para dar inicio a discussao, torna-se relevante a defini¢cdo de jogo, a
qual detém significado variado ainda que dentro do &mbito educacional.
Para o nosso contexto destaca-se a contribui¢do de Johan Huizinga, o
qual sustenta que jogo e cultura estdo profundamente entrelacados,
nao sendo possivel compreendé-los de forma isolada, dada a relagao de
interdependéncia entre ambos. Ao propor uma defini¢ao mais precisa,
Huizinga (2000, p. 5) caracteriza o jogo como uma pratica livre e in-
tencional, que se desenvolve fora das exigéncias da vida cotidiana, mas
que, ainda assim, é capaz de envolver o individuo de maneira intensa.
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O autor também enfatiza que o jogo ndo possui finalidade material
imediata e se realiza dentro de limites préprios de tempo e espago, or-
ganizando-se a partir de regras especificas que orientam sua dinamica.

Assim, temos que o RPG é um jogo de interpretagdo de papéis,
onde os participantes interpretam personagens e vivenciam estdrias
contadas por um narrador e caracteriza-se pela cooperagao, interagao
social, tomada de decisdo e ludicidade por se basear em situagdes
problemas que levardo os jogadores a interagir, a fim de encontrar
uma solucio.

0RPG nao é competitivo. A diversdo nao esta em vencer ou derrotar os outros jogadores,
mas sim utilizar a inteligéncia e a imaginacdo para, em cooperacdo com os demais
participantes, buscar alternativas que permitam encontrar as melhores respostas para
as situacdes propostas pela aventura. £ um exercicio de didlogo, de decisdo em grupo,
de consenso (Marcatto, 1996, p. 15).

No que se refere a sua dinamica, o RPG caracteriza-se por uma
organizagdo colaborativa da narrativa. Um dos participantes desem-
penha a fun¢ao de narrador, comumente denominado “Mestre”, sendo
responsavel pela descri¢do dos ambientes, pela mediagido dos aconte-
cimentos e pela conducdo geral da histéria. Os demais jogadores, por
sua vez, assumem o controle de seus personagens, descrevendo suas
agoes e interagindo com os elementos do enredo. Tal configuragao
possibilita a construcio coletiva da narrativa, na qual os participantes
atuam de forma ativa e interdependente (Botrel; Del Debbio, 1999, p.
122). No nosso contexto o professor desempenha o papel de “Mestre”,
mediando ndo s6 os acontecimentos e a condugdo da histéria como o
planejamento educativo em si e os demais participantes sao os alunos,
que interpretam os papéis dos personagens enquanto participam de
forma ativa no seu processo de aprendizagem.

Além disso, a teoria fundamental para consolidagao das devidas
metodologias de ensino e do acervo atitudinal pedagogico, a qual foi
utilizada como base e dela feitos os links para demais fundamentagoes
tedricas, foi a Teoria dos Campos Conceituais. Desenvolvida por Gé-
rard Vergnaud, a teoria propde que a aprendizagem de conceitos nao
ocorre de forma isolada, mas sim por meio de um conjunto de situagdes
que mobilizam diferentes conhecimentos inter-relacionados. Segundo
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essa perspectiva, um conceito sé pode ser compreendido plenamente
quando o sujeito é capaz de utiliza-lo em uma variedade de contextos
e problemas, o que evidencia sua natureza complexa e multifacetada.

2.2. Constituicao histdrica

Os jogos de interpretagdo de papéis (RPGs) tém origem nos war-
games, que derivam de antigos jogos de estratégia como o xadrez e o
chaturanga. Sua consolidagdo ocorreu em 1974, com o langamento
de Dungeons & Dragons, nos Estados Unidos, influenciado por obras
literdrias de fantasia. Nesse contexto, o RPG caracteriza-se como uma
pratica lidica em que os participantes assumem papéis de personagens
em narrativas ficticias, exercendo autonomia na tomada de decisoes e
na conducio das agdes.

2.3 0 uso de jogos na educagdo

Segundo Mendes et al. (2024, p. 9), entre 2014 e 2022, foram iden-
tificados apenas seis trabalhos no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da
CAPES ao buscar “RPG” e suas variacdes, com foco em ciéncias exatas
e matemadtica, evidenciando a caréncia de estudos sobre o uso do RPG
de mesa no Ensino Fundamental II. Apesar disso, documentos oficiais
defendem amplamente o uso de jogos no ensino de Matematica, por
promoverem situagdes-problema significativas. Conforme Azevedo e
Carvalho (2017, p. 3), os Parametros Curriculares Nacionais destacam
que os jogos tornam a apresenta¢do de problemas mais envolvente, esti-
mulando a criatividade dos estudantes na elaboragao de estratégias e na
busca por solugdes. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta
a importancia do desenvolvimento de competéncias como a resolugiao
de problemas, a contextualizacdo dos contetdos e o uso de estratégias
diversificadas no ensino de Matematica (Brasil, 2018, p. 301). No eixo de
Geometria, enfatiza o raciocinio 16gico-espacial, a visualizagao, a interpre-
tacao e a representagao de formas em diferentes contextos, demandando
metodologias que vao além da abordagem expositiva tradicional.

Vergnaud (1990, p. 4) destaca a importancia de propor situagdes
diversificadas que favorecam a construgéo progressiva do conhecimento
por meio de problemas significativos, superando a simples transmissao
de conteudos. Essa perspectiva dialoga com Gee (2003), ao indicar
que jogos bem estruturados promovem aprendizagem profunda com
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desafios, feedback e aprendizagem situada, estimulando o desenvolvi-
mento cognitivo, especialmente na Geometria.

Sob a ética de Vygotsky (1991, p. 60), o conhecimento é construido
nas intera¢des sociais, tornando o RPG de mesa um ambiente favoréavel
a aprendizagem colaborativa, com media¢ao do professor na Zona de
Desenvolvimento Proximal. Contudo, seu uso pedagégico exige plane-
jamento e clareza de objetivos, conforme Azevedo e Carvalho (2017, p.
3), para garantir que a dinamica contribua positivamente para o ensino
e a aprendizagem.

3 MATERIAL E METODOS

A metodologia fundamenta-se na Pesquisa Baseada em Design
(PBD), que consiste em uma abordagem de pesquisa intervencionista
que articula teoria e pratica na resolu¢ao de problemas complexos em
contextos reais, sendo amplamente aplicada na drea da Educagao e das
Ciéncias da Aprendizagem (Reeves, 2000, p. 3). A intervengao foi reali-
zada na Escola Municipal Polo de Educagao Integrada (EMPOEINT),
com a pretensdo prévia de ser desenvolvida com estudantes do 9° ano
do Ensino Fundamental, com faixa etdria média entre 14 e 15 anos.
Porém, como as salas de aula da institui¢ao parceira sdo multisseriadas,
a aplicagao foi feita com grupos os quais detinham alunos do sexto ao
nono ano do Ensino Fundamental II. A escolha inicial desse grupo
justifica-se pelo fato de que, nesse nivel de escolaridade, os alunos ja
tiveram contato prévio com contetidos fundamentais de geometria ao
longo dos anos anteriores, tais como nogdes de figuras planas, 4ngulos,
perimetro e area. Com a alteragdo do publico em questao, foram feitas
devidas alteragdes as quais se tornasse viavel a aplicagcdo com a parti-
cipac¢do dos demais alunos. A pesquisa buscou respeitar os principios
éticos, assegurando o anonimato dos participantes e a utilizacdo dos
dados exclusivamente para fins académicos, mediante autorizacdo
prévia da instituicao escolar.

O processo metodologico foi estruturado nas seguintes etapas:
pré-anilise, incluindo a defini¢do da teoria norteadora; confeccdo dos
materiais para aplicacdo; validagédo e aplicacdo em sala de aula; e ava-
liagao. Durante a pré-analise, realizou-se um levantamento de materiais
ja produzidos e correlacionados com o tema em questdo. Além disso,
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foi realizado um resgate historico da origem do RPG de mesa, tal como
o conhecemos atualmente, bem como das concepgdes que definem
“jogo’, correlacionando-as aos seus objetivos educacionais. Apds esse
levantamento, procedeu-se a busca por referéncias metodolégicas e
psicopedagdgicas que se mostrassem pertinentes ao desenvolvimento
da pesquisa, fundamentada na Teoria dos Campos Conceituais.

Os materiais em si eram materiais escolares comuns como papel, as
impressdes com os conceitos para consulta, a ficha do personagem, os
mapas onde os personagens se situavam, lapis e borracha. Posterior-
mente, para elaboracao fisica das salas dos devidos desafios, utilizou-se
de placas foam para construgdo das maquetes, papeldo para estruturar
os bats, canetas hidrograficas para marcagao, cola quente, fita e EVA
para decoragoes.

Durante o percurso da pesquisa, a validagao e a aplicagao da “de-
gustacdo” na escola parceira, foram se estruturando as consideradas
melhores atividades levando-se em conta o nivel de escolaridade dos
alunos e o tempo previsto para a aplicagao. Por conta disso, a confec¢ao
dos materiais utilizados perdurou até a data da aplicagdo do RPG de
mesa, em sua versio final, dentro da sala de aula. Para o seu desenvol-
vimento, utilizou-se de uma consulta dos livros de regras de RPG ‘s de
mesa classicos, de campanhas ja estruturadas e de outras atividades
pedagoégicas desenvolvidas ndo necessariamente utilizando de RPG
de mesa como referéncia, como por exemplo algumas atividades de-
senvolvidas pelo grupo de participantes do Programa de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID) do curso de Matematica da Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais (PUC Minas).

Os alunos, em grupo, desenvolveram o design de seus persona-
gens, que foram modelados no software Hero Forge e, posteriormente,
impressos em 3D pela escola parceira. Durante a aplicagdo, a escola
disponibilizou um tablet por grupo, para uso exclusivo da calculadora
na realizacio das atividades.

Para fins de validagdo, uma versao inicial do RPG foi aplicada para
as turmas dos primeiros periodos dos cursos de Licenciatura em Fisica e
em Matemadtica da PUCMinas na disciplina de Ensino e Aprendizagem
da Fisica e da Matematica. O objetivo principal foi identificar possiveis
problemas, avaliar o nivel de dificuldade das atividades e analisar a
aceita¢do da proposta.
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Figura 1— Disposicdo das mesas no dia da aplicacdo
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Fonte: Fotos do autor (2025).

Os gestores da escola solicitaram o desenvolvimento de uma “ati-
vidade teste”, cujo objetivo seria permitir que os alunos vivenciassem
a proposta, compreendessem o que é e como funcionaria um RPG
matematico e o nivel de dificuldade dos desafios que seriam apresenta-
dos. Essa etapa foi denominada “degustacao’, por se tratar de uma fase
experimental voltada a captagdo de participantes para a aplicagdo do
RPG. Desenvolvemos entdo uma narrativa propria e elementos gami-
ficados para apresentar o conteido matematico de forma dindmica. A
aplicagdo teve inicio as 9h00 e foi concluida as 13h30, com um intervalo
de 1 hora destinado ao almoco.

Inicialmente, 70 alunos foram convidados a participar da “degusta-
¢a0” Desses, 36 manifestaram interesse em integrar a proposta envol-
vendo o RPG de mesa com enfoque matematico. Os 36 participantes
foram organizados em seis grupos compostos por seis alunos cada,
com o objetivo de possibilitar melhor acompanhamento e avaliagao
das decisdes tomadas ao longo da narrativa. Cada grupo representava
um personagem, sendo as a¢oes discutidas e definidas coletivamente.



Iniciago cientifica — Destaques 2025 | 187

Individualmente, cada aluno recebeu uma folha A4 em branco, bem
como lapis e borracha, para a realizagdo de rascunhos, registros e co-
mentarios referentes as atividades propostas. A dindmica contou com
a media¢do de monitores previamente orientados quanto aos desafios
e aos objetivos pedagdgicos da proposta, além de contar com o acom-
panhamento da equipe gestora da institui¢ao.

Figura 2 e 3 — Alunos resolvendo os desafios utilizando os materiais disponiveis
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Fonte: Fotos do autor (2025).

A coleta de dados foi realizada por meio de multiplos instrumentos,
incluindo depoimentos escritos dos alunos ao final da atividade, ras-
cunhos e registros das resolugdes, observagdes e relatos dos monitores,
além de pareceres dos gestores escolares sobre a proposta.

Os dados obtidos por meio desses instrumentos foram analisados
com o objetivo de identificar evidéncias relativas a aspectos cognitivos,
especialmente no que se refere 8 compreensao dos conceitos geométricos
abordados, bem como a aspectos atitudinais, tais como engajamento,
colaboragao e motivagao dos estudantes ao longo da atividade.

Foi desenvolvida uma narrativa com o objetivo de envolver os grupos
de alunos em uma sequéncia de desafios pedagdgicos. A proposta consis-
tiu na constru¢do de uma histéria ambientada em um contexto medieval,
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na qual desafios caracteristicos de jogos de RPG (Role-Playing Game)
incorporavam contetidos matematicos, especialmente relacionados a
area da Geometria. Utilizou-se um fundo musical com licenga gratuita,
de tematica de agdo e aventura medieval, a fim de favorecer a imersdo
dos alunos na narrativa. Cada grupo foi acompanhado por um monitor
previamente instruido acerca dos desafios propostos, que desempenhava
o papel de mediador, auxiliando na resolugdo das atividades e estimu-
lando os alunos a explorarem estratégias e possibilidades de solucao,
promovendo a construgao coletiva do conhecimento.

A anilise dos dados ocorreu sob uma perspectiva qualitativa inter-
pretativa, buscando identificar recorréncias, categorias e evidéncias
relacionadas a aprendizagem geométrica, ao trabalho colaborativo e
a percepgao dos participantes quanto ao uso do RPG como estratégia
pedagodgica. Os rascunhos foram examinados com o intuito de observar
estratégias de resolucdo, formas de argumentagao matematica e possiveis
dificuldades conceituais. Ja os depoimentos e relatos foram analisados
de modo a compreender os significados atribuidos pelos participantes
a experiéncia vivenciada.

3.1 A histdria do jogo

A narrativa ocorre em um vilarejo medieval ameagado por um dra-
gdo que surge a cada mil anos, sendo a protegdo dos habitantes baseada
nos ensinamentos de seus antepassados, representados pelo professor.
No primeiro desafio, os alunos devem construir um escudo hexagonal a
partir de tridngulos equilateros e identificar aquele cuja area corresponde
ao dobro da area da vila. Em seguida, enfrentam o desafio de calcular a
area de uma porta magica com recortes geométricos, desconsiderando
suas partes vazadas. Por fim, precisam determinar o volume de uma
chave em formato cubico para selar a porta. Ao concluirem as tarefas,
os alunos vencem a narrativa ao derrotar o dragdo, encerrando a ati-
vidade de “degustagido”

Na continuidade da narrativa, os alunos, organizados em grupos que
representam personagens, atravessam uma floresta com o objetivo de
alcangar um reino, sendo necessario, para isso, explorar uma masmorra
estruturada em cinco salas principais (M1 a M5) e salas adjacentes.
Cada sala principal contém desafios que, ao serem resolvidos, acionam
alavancas responsaveis por liberar novas areas, tornando o progresso
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dependente da colaboragio entre os grupos. As salas M1 e M3 apre-
sentam o “desafio do bau”, enquanto M2 e M4 envolvem o “desafio da
esfinge”, e a sala M5 constitui um desafio coletivo final.

As salas adjacentes, denominadas salas triangulares, funcionavam
como espagos de exploragdo enquanto outras salas principais estavam
ocupadas. Nesses ambientes, os alunos podiam encontrar itens e baus
que s6 poderiam ser obtidos mediante a resolu¢ido de desafios mate-
maticos. Os itens conquistados poderiam ser utilizados em batalhas
simuladas dentro da narrativa, funcionando como reforco positivo para
incentivar o engajamento dos estudantes na resolugio das atividades.

O desafio da esfinge consistia na resolu¢ao de cinco enigmas ma-
tematicos. A cada resposta correta, os alunos recebiam um fragmento
de um tangram. O desafio final dessa etapa era utilizar os fragmentos
conquistados para montar um tridngulo equilatero, promovendo a ar-
ticulagdo entre raciocinio 1dgico, visualizagdo com materiais concretos
e manipulacio de formas geométricas. Ja o desafio do bau consistia em
uma atividade sensorial e descritiva envolvendo sélidos geométricos.
Dentro do bau encontravam-se seis s6lidos geométricos, uma semiesfe-
ra, uma esfera, um cone, um cubo, um paralelepipedo e uma piramide.
O aluno com as maos no interior do bat deveria descrever as caracteris-
ticas do sélido manipulado, informando apenas propriedades geomé-
tricas, como nimero de vértices, arestas e faces, bem como se possuia
superficies planas ou curvas. Nao era permitido utilizar comparagoes
com objetos do cotidiano. Com base nessas informagoes, os demais
integrantes do grupo deveriam identificar o sélido correspondente.

O bat foi confeccionado com papelao e EVA, contendo uma aber-
tura inferior para a inser¢do dos solidos geométricos. As laterais foram
vedadas com TNT, impedindo que os alunos visualizassem o interior,
garantindo, assim, a validade da proposta sensorial da atividade.

Na etapa final das masmorras, os jogadores encontram um elfo que,
apos realizar calculos com runas, atravessa um portal que se fecha em
seguida. Ao investigarem o ambiente, deparam-se com quatro cami-
nhos possiveis (agua, areia, pedra e gelo), todos com 60km. Por meio
da analise e resolu¢do de equagdes, concluiram que apenas a estrada
de gelo atende as condi¢des necessarias para a travessia. A escolha in-
correta implicaria penalidades narrativas, enquanto a escolha correta
os conduz a um reino vazio e frio, marcando o fim dessa fase.
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Na sequéncia, inicia-se a etapa final do jogo, com definigdo da ordem
por lancamento de dados e realizacao de um teste de percepg¢do. Os
personagens encontram um homem ao lado de um grimoério rasgado e
do elfo, que tenta se comunicar sem sucesso. O homem declara “resposta
errada’, transforma o elfo em estatua e se teletransporta. Ao observa-
rem o ambiente, os jogadores percebem que estao em um cemitério de
estatuas, compreendendo a necessidade de agir.

O desafio final consiste em um combate contra um boss em um
tabuleiro com casas de itens e combate. Os jogadores se movimentam
por meio de dados, ndo podendo ocupar a mesma posigio, e, ao cair
nas casas, resolvem desafios que concedem vantagens ou permitem
ataques. O boss também realiza ataques aleatdrios. Personagens com
vida zerada ficam incapacitados, podendo ser resgatados por aliados
em tempo limitado. O combate se encerra quando todos os jogadores
realizam ao menos dois ataques diretos. Os desafios foram organizados
no centro da sala, com apoio de transmissao visual via cAmera para
facilitar a compreensao espacial, enquanto os monitores conduziam
as atividades junto aos grupos durante sua execugao.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos dados recolhidos comprovou o significativo enga-
jamento dos alunos tanto na histéria proposta pelo RPG quanto nas
atividades contextualizadas realizadas. Observou-se que ao longo dos
momentos de narrativa contextualizada e nos momentos de interven-
¢do, os estudantes demonstraram bastante entusiasmo e aten¢do aos
detalhes, acompanhando de forma ativa a constru¢ao dos contetidos.

Durante a resolucio das atividades propostas, verificou-se uma par-
ticipagdo colaborativa. Todos tinham o mesmo desejo de obter bonus, e
entdo se ajudavam para resolver atividades. A participagao colaborativa
dos monitores foi extremamente impactante no desenvolvimento da
atividade, na resolucio de duvidas e no controle da turma. Além disso,
foi essencial para a construgao do conhecimento de forma mediada.

Um aspecto importante identificado foi a mudanca de comporta-
mento de alunos previamente apontados por professores e gestores da
escola como pouco participativos e com baixa aten¢do em aulas expo-
sitivas tradicionais. No contexto da atividade proposta, esses estudantes
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mostraram-se envolvidos, participando das discussoes e tarefas, o que
indica que a metodologia adotada favoreceu o engajamento e a moti-
vacdo. No dia da aplicacéo foi disponibilizada uma apostila (elabora-
da pelos autores) com conteido matematico. Esse material foi usado
durante o jogo para fins investigativos, como fonte de informagoes
relevantes para resolver os desafios propostos que envolviam concei-
tos como calculo de area, perimetro, medidas dos lados de tridngulos,
circunferéncia e 4rea do circulo. Tratava-se de exercicios de fixacéo,
realizados entre os desafios, com o objetivo de avaliar se os alunos
estavam compreendendo as técnicas utilizadas, o que foi confirmado.

De modo geral, os resultados sugerem que a proposta desenvolvida
contribuiu nio apenas para a realizacio das atividades, mas também para
o aumento do interesse e da participagao dos alunos, evidenciando a im-
portancia de estratégias pedagogicas que promovam intera¢ao, mediagao e
protagonismo discente. Essa mudanga de comportamento contribui para o
ensino e aaprendizagem de matematica, pois, conforme observado, os estu-
dantes passaram a se mostrar mais envolvidos, participando das discussoes
e das tarefas. Esse maior engajamento, evidenciado pelo entusiasmo, atengao
aos detalhes e participagdo colaborativa durante a resolu¢io das atividades,
favorece a construcido dos contetidos de forma ativa e mediada. Assim, a
metodologia adotada promove nao apenas a realizagdo das atividades,
mas também o aumento do interesse, da motivagao e da participagdo dos
alunos, tornando o processo de aprendizagem mais significativo.

Figura 4 — Transmissao de tela utilizando projetor

Fonte:Fotos do autor (2025).
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Figuras 5 e 6 — Depoimento de um grupo de alunos e rascunhos de resolugdes dos desafios
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Fonte: Fotos do autor (2025).

5 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

As andlises realizadas ao longo desta pesquisa evidenciam que o uso do
RPG de mesa como ferramenta pedagdgica no ensino de geometria mos-
trou-se uma estratégia eficaz para promover o engajamento dos alunos.

A proposta favoreceu a participagdo ativa, uma vez que exigiu in-
teracdo constante entre os estudantes, estimulando a colaboracédo e o
envolvimento com as atividades.

Além disso, o RPG contribuiu significativamente para a visualizagao
e contextualiza¢do dos problemas matematicos, permitindo que os
alunos atribuissem sentido aos calculos realizados. Essa abordagem
tornou os conceitos geométricos mais acessiveis ao relaciona-los com
as situagdes narradas, o que facilitou a compreensao. Dessa forma,
conclui-se que a utilizagdo do RPG de mesa no contexto educacional
apresenta potencial como metodologia inovadora, capaz de tornar o
ensino de matemadtica mais significativo, dindmico e atrativo para os
alunos. Sugere-se, portanto, a ampliagdo de estudos e aplicagdes dessa
abordagem em diferentes contextos educacionais, a fim de aprofundar
seus impactos no processo de ensino e aprendizagem.
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(lassificacao automatica da densidade mamaria
com deep learning

Thates MatHeus MEnDongaA SanTos!
Avexe Manso Correa MacHADO?

RESUMO
Este capitulo apresenta o desenvolvimento e a avaliagao de um sistema de classificagdo automatica da
densidade mamadria em categorias BI-RADS por meio de deep learning. O problema é relevante porque
a densidade maméria estd associada ao risco de cancer de mama e interfere diretamente na sensibi-
lidade da mamografia de rastreamento, mas a atribuicdo manual das categorias permanece sujeita a
variabilidade interobservador. O objetivo do estudo foi comparar arquiteturas representativas de redes
neurais e examinar o impacto dos diferentes conjuntos de dados e das estratégias de transferéncia
de aprendizado sobre o desempenho final. Para isso, foram avaliadas trés arquiteturas pré-treinadas
no ImageNet: ResNet50, EfficientNetB0 e ViT-B/16, em trés conjuntos experimentais: um dataset
construido a partir do Screening Mammography Recall da Sociedade Paulista de Radiologia (neste
capitulo denominado SPR), o dataset de mamografias Image Retrieval in Medical Applications (refe-
renciado neste capitulo como IRMA), e um dataset constituido de recortes representativos dos exames
de mamografia do dataset IRMA (aqui referenciado como IRMA Patches). O conjunto SPR reuniu 1.587
imagens, com forte desbalanceamento entre as classes; os conjuntos IRMA e IRMA Patches reuniram,
cada um, 5.024 amostras balanceadas, correspondendo, respectivamente, a imagens completas e a
recortes regionais. O treinamento foi realizado com imagens de 512 x 512 pixels, otimizador Adam,
learning rate inicial de 0,0001, aumento de imagens e comparacdo entre diferentes regimes de fine-tu-
ning, tendo sido selecionada como configuragao principal a combinacéo de backbone congelado com
descongelamento do Ultimo bloco e cabeca classificadora treindvel. A avaliacdo contemplou acurdcia,
kappa ponderado quadratico de Cohen, macro-F1e AUC. Na classificacdo multiclasse, o melhor resultado
foi obtido pela EfficientNetBO no conjunto IRMA, com 74,2% de acuracia, kappa de 0,846, macro-F1
de 0,736 e AUCde 0,940. No conjunto SPR, mais desafiador devido ao desbalanceamento importante,
0 melhor desempenho multiclasse em acurdcia foi do ViT-B/16, com 70,4%. Na formulagdo bindria,
que agrupou as classes em mamas ndo densas e densas, multiplas configuracdes superaram 90% de
acurdcia, com destaque para o ViT-B/16 no conjunto SPR, que alcancou 90,6% de acuracia e AUC de
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0,971. Em conjunto, os resultados indicam que a tarefa bindria é mais estavel que a multiclasse, que
o contexto global da mama contribui para o reconhecimento da densidade e que modelos baseados
em transferéncia de aprendizado podem oferecer apoio promissor ao rastreamento, embora validacdo
clinica externa continue necessdria.

Palavras-chave: mamografia; visao computacional; machine learning; redes neurais convolucionais;
transformers.
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INTRODUCAO

A densidade mamaria integra a descrigdo padronizada do parénquima
no sistema BI-RADS do American College of Radiology e ¢ tradicional-
mente classificada em quatro categorias, de A a D, que variam de mamas
predominantemente adiposas a mamas extremamente densas. Essa carac-
teristica ndo tem apenas valor descritivo. Ela esta associada ao aumento
do risco de cancer de mama (Mccormack; Santos Silva, 2006; Bodewes
et al., 2022) e reduz a sensibilidade da mamografia, uma vez que o tecido
fibroglandular denso pode obscurecer lesées, dificultando o diagnéstico
radioldgico (American College Of Radiology, 2013; Boyd et al., 2007).

A classificacdo da densidade permanece dependente da leitura hu-
mana e, por isso, esta sujeita a variabilidade entre observadores. Em
cendrios de grande volume assistencial, pequenas diferencas interpre-
tativas podem repercutir em heterogeneidade de laudos, em diferentes
condutas médicas e em menor padronizagio dos fluxos de auditoria.
Esse contexto motiva a busca por sistemas computacionais capazes de
oferecer estimativas consistentes e reproduziveis, como ferramenta de
apoio a decisdo.

Nos tltimos anos, o aprendizado profundo passou a ocupar papel
central na andlise de imagens médicas. Arquiteturas convolucionais
residuais, como a ResNet50, tornaram-se referéncia em tarefas de classi-
ficagdo de imagens em visao computacional (He et al., 2016), enquanto a
familia EfficientNet demonstrou boa relagdo entre desempenho e custo
computacional (Tan; Le, 2019). Em bases médicas menores, estratégias
de transfer learning costumam superar o treinamento feito a partir de
pesos aleatorios, pois reutilizam representacdes visuais aprendidas em
grandes bases naturais e reduzem o risco de sobreajuste (Tajbakhsh
et al., 2016). Mais recentemente, os Vision Transformers ampliaram
esse cenario ao explorar mecanismos de aten¢ao global e mostraram
resultados competitivos com arquiteturas convolucionais em tarefas
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de reconhecimento de imagens, especialmente quando treinados em
larga escala (Dosovitskiy et al., 2021).

Aplicagdes especificas em mamografia ja produziram resultados
relevantes. Lehman et al. (2019) relataram concordancia elevada entre
um modelo de deep learning e a leitura clinica para avaliagao da densi-
dade mamaria em grande coorte institucional. Mohamed et al. (2018)
obtiveram AUC elevada na distingdo entre categorias de densidade
BI-RADS B e C. Diante disso, é relevante avaliar, de forma controlada,
o desempenho de pipelines baseados exclusivamente em imagem, iso-
lando o impacto de diferentes arquiteturas e estratégias de treinamento.

Este trabalho parte desse problema e organiza a avaliagdo em trés
conjuntos experimentais, aqui denominados SPR, IRMA e IRMA Pa-
tches, com duas formulagdes de tarefa: classificagdo multiclasse em
quatro categorias BI-RADS e classificagdo binaria em mamas densas
e ndo densas. A motivacio central é comparar arquiteturas represen-
tativas, analisar estratégias de treinamento para bases heterogéneas e
documentar de modo reprodutivel os comportamentos dos modelos
em cenarios balanceados e desbalanceados.

O objetivo do estudo é comparar estratégias de transfer learning
usando ResNet50, EfficientNetB0 e ViT-B/16 em diferentes conjuntos
de dados e examinando como o contexto global da imagem e o desba-
lanceamento entre classes interferem no desempenho. Como objetivos
especificos, o trabalho procura: comparar arquiteturas convolucionais e
baseadas em atencdo; analisar o efeito de imagens completas e recortes
regionais; e caracterizar o desempenho em cendrios com classes raras.

MATERIAL E METODOS

Os trés conjuntos experimentais foram denominados SPR, IRMA e
IRMA Patches. Os experimentos foram conduzidos sobre trés conjuntos
derivados de dois acervos publicos: o primeiro dataset foi construido
a partir de um subconjunto do SPR Screening Mammography Recall
(Kaggle), que foi posteriormente submetido a rotulagao de densidade
por um médico radiologista especialista em radiologia mamaria; o
segundo dataset consiste em imagens provenientes do projeto IRMA
(Image Retrieval in Medical Applications). Ambos possuem roétulos
das quatro classes de densidade BI-RADS.
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Conjuntos de dados

O conjunto SPR reuniu 1.587 imagens validas classificadas nas catego-
rias A, B, C e D. Esse conjunto apresentou forte desbalanceamento, com
40 imagens na classe A, 363 na classe B, 849 na classe C e 335 na classe D.

O conjunto IRMA correspondeu a 5.024 imagens completas balance-
adas, com 1.256 amostras por classe. O conjunto IRMA Patches utilizou
amesma quantidade de rétulos balanceados, mas com recortes regionais
em lugar das imagens completas, permitindo avaliar se padroes locais
de textura seriam suficientes para a classificacdo ou se a distribuicdo
global do tecido na mama continuaria decisiva.

Tabela 1 - Conjuntos de dados utilizados no estudo

Conjunto Tipo de imagem n Classes Particularidade principal

Forte desbalanceamento;

SPR Imagens completas 1.587  A/B/C/D dlasse A com 40 imagers

Imagens completas

IRMA balanceadas

5.024  A/B/C/D  1.256 amostras por classe.

Recortes regionais
balanceados

Avalia a perda de contexto

IRMA Patches global da mama.

5024  A/B/C/D

Fonte: Bases de dados usadas no estudo.

ARQUITETURAS AVALIADAS

Foram avaliadas trés arquiteturas pré-treinadas no ImageNet: Res-
Net50, EfficientNetB0 e ViT-B/16. A ResNet50 foi escolhida por sua
consolidagdo em classificagao de imagens (He et al., 2016) e ampla
adogao como backbone em aplicagdes de visdo computacional; a Effi-
cientNetBO0, pela eficiéncia em parametros e custo computacional (Tan;
Le, 2019); e o ViT-B/16, por introduzir um mecanismo de aten¢do
global potencialmente ttil para capturar padroes mais distribuidos da
densidade (Dosovitskiy et al., 2021). Em todas as arquiteturas, a cabeca
final foi adaptada para o nimero de classes da tarefa.

TREINAMENTO E TRANSFERENCIA DE APRENDIZADO

O treinamento foi realizado com imagens redimensionadas para 512
x 512 pixels. Utilizou-se batch size de 16, otimizador Adam, learning
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rate inicial de 0,0001, scheduler do tipo CosineAnnealingLR e duragao
de 10 a 50 épocas, conforme a configuragao analisada, com uso de early
stopping. O aumento de dados foi restrito ao conjunto de treinamento
e se constituiu de estratégias conservadoras, incluindo inversao hori-
zontal, rotagdes de pequena amplitude e variagdes discretas de brilho
e contraste, para preservar a plausibilidade anatdmica das imagens.

Trés regimes de transferéncia de aprendizado foram comparados:
fine-tuning completo, backbone congelado com apenas o ultimo bloco
e a cabeca treinaveis, e treinamento apenas da cabeca classificadora. O
melhor compromisso entre adaptacio e estabilidade foi obtido, na maior
parte dos experimentos, com backbone congelado e descongelamento
do ultimo bloco. Essa estratégia reduziu a tendéncia ao sobreajuste
em bases menores e favoreceu convergéncia mais previsivel do que o
fine-tuning completo.

Tabela 2 — Principais parametros de treinamento e avaliacdo

Parametro Definicao

Tamanho das imagens 512 x 512 pixels

Batch size 16

Otimizador Adam

Learning rate inicial 0,0001

Scheduler CosineAnnealingLR

Epocas 10250

Aumento de dados Inversdo horizontal, rotacdo de +/- 15° e pequenas variacdes

de brilho/contraste

Estratégia preferencial Backbone congelado com descongelamento do dltimo bloco
de transfer learning

Métricas de avaliagao Acurdcia, kappa ponderado quadratico, macro-F1 e AUC

Fonte: Configuragdo experimental do estudo.

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E METRICAS

O conjunto SPR mostrou forte desbalanceamento entre classes,
constituindo o cendrio experimental mais desafiador do estudo, em
comparagdo com os conjuntos IRMA e IRMA Patches, balanceados
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por classe. Esse delineamento permitiu comparar o comportamento
das arquiteturas em condigdes distintas de distribui¢ao dos dados.

Foram calculados acuracia, kappa ponderado quadratico de Cohen,
macro-F1 e AUC. Na formula¢ao multiclasse, essas métricas permi-
tiram acompanhar a separagdo entre as quatro categorias BI-RADS.
Na formulagao bindria, as classes A e B foram reunidas como mamas
nao densas, enquanto C e D foram reunidas como mamas densas,
aproximando a avaliagdo computacional de uma decisao clinica fre-
quentemente relevante.

Os experimentos foram conduzidos em pipeline inico de treinamen-
to e avaliacdo, com rastreamento dos parametros principais e exporta-
¢do sistematica de métricas. Essa organizagao favoreceu comparagoes
padronizadas entre arquiteturas, conjuntos de dados e tarefas, além de
tornar mais claro o efeito do delineamento experimental e das escolhas
de treinamento sobre o desempenho observado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 resume os melhores resultados por conjunto experimental
e por formulagdo de tarefa, enquanto a Tabela 4 apresenta as médias
por arquitetura.

Tabela 3 — Melhores resultados de acuracia, Kappa e AUC por conjunto experimental e por tarefa

Conjunto Tarefa Modelo Acc Kappa Macro-F1 AUC

SPR Multiclasse ViT-B/16 0,704 0,730 0,637 0,857
SPR Bindria (ABvs (D)  ViT-B/16 0906 0,756 0,878 0,971
[RMA Multiclasse EfficientNetBO 0,742 0,846 0,736 0,940
IRMA Binaria (ABvs (D)  ResNet50 0,901 0,801 0,901 0,965
IRMA Patches  Multiclasse ResNet50 0,710 0,840 0,713 0,914

IRMA Patches  Binaria (ABvs (D)  EfficientNetBO 0,901 0,801 0,901 0,963

Fonte: Resultados consolidados do benchmark experimental do trabalho.

DESEMPENHO MULTICLASSE

Na tarefa de classificagdo multiclasse, o melhor resultado global foi
obtido pela EfficientNetB0 no conjunto IRMA, com 74,2% de acuracia,
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kappa de 0,846, macro-F1 de 0,736 e AUC de 0,940. No conjunto SPR,
o ViT-B/16 obteve a maior acuracia multiclasse, com 70,4%, kappa
de 0,730, macro-F1 de 0,637 e AUC de 0,857, enquanto a ResNet50
alcangou 64,2% de acuracia, kappa de 0,732, macro-F1 de 0,601 e AUC
de 0,889. No conjunto IRMA Patches, o melhor cendrio multiclasse
foi alcangado pela ResNet50, com 71,0% de acurécia, kappa de 0,840,
macro-F1 de 0,713 e AUC de 0,914.

Esses resultados mostram, em primeiro lugar, que a tarefa multiclasse
¢ desafiadora mesmo em arquiteturas modernas com uso de transfe-
réncia de aprendizado. O desempenho mais alto concentrou-se no
conjunto IRMA, que reuniu imagens completas balanceadas. Quando
0 cendrio se tornou mais rigoroso, como na base SPR, a performance
caiu discretamente, o que é coerente com a dificuldade imposta pelo
forte desbalanceamento.

DESEMPENHO BINARIO E SIGNIFICADO CLINICO

Na tarefa de classificagdo binaria, os resultados foram consistente-
mente superiores aos da classificagao em quatro categorias. No conjunto
SPR, o ViT-B/16 alcangou 90,6% de acuracia, kappa de 0,756 e AUC de
0,971, enquanto a ResNet50 atingiu 89,9% de acuracia e AUC igualmente
elevada. No conjunto IRMA, a ResNet50 obteve 90,1% de acuracia e
kappa de 0,801, com desempenho muito préoximo ao da EfficientNetB0
e do ViT-B/16. No dataset IRMA Patches, EfficientNetB0 e ViT-B/16
empataram em acurdcia, ambos em 90,1%, com vantagem de AUC para
a EfficientNetB0. Esses achados indicam que a separagdo entre mamas
nao densas e densas é substancialmente mais estavel do que a sepatagdo
entre quatro categorias adjacentes.

Do ponto de vista clinico, esse resultado bindrio é particularmente
relevante. Embora o BI-RADS em quatro categorias preserve maior
granularidade, muitas decisdes de comunicagdo de risco e rastreamen-
to complementar se ancoram justamente na oposi¢do entre mamas
nao densas e densas (American Cancer Society, 2025). Assim, um
sistema automatizado que mantenha desempenho consistente nessa
tarefa pode funcionar como camada adicional de padronizagao e
triagem, sendo submetido a validacdo externa e incorporado como
apoio a decisdo clinica.
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COMPARACAO ENTRE ARQUITETURAS

A comparagao média entre arquiteturas mostrou vantagem global do
ViT-B/16 em acuracia média (0,803), kappa médio (0,789) e macro-F1
médio (0,787). A ResNet50 aproximou-se desse desempenho com acura-
ciamédia de 0,788, kappa médio de 0,787, macro-F1 de 0,779 e a maior
AUC média entre as arquiteturas (0,935). A EfficientNetB0 apresentou
médias ligeiramente inferiores, apesar do menor custo computacional.

No cenario mais adverso, correspondente ao conjunto SPR em
classificagdo multiclasse, o ViT-B/16 manteve a maior acurdcia,
enquanto a ResNet50 alcangou 64,2% de acuracia, kappa de 0,732,
macro-F1 de 0,601 e AUC de 0,889. Embora abaixo do desempenho
observado nos conjuntos balanceados, esses valores permanecem
coerentes com a maior dificuldade imposta por essa circunstincia.
Esse contraste refor¢a que o efeito da arquitetura depende fortemente
do delineamento do conjunto de dados e do contexto anatomico
disponivel ao modelo.

Tabela 4 — Desempenho médio por arquitetura em todos os conjuntos e tarefas

Arquitetura Acc média Kappa médio Macro-F1 AUC

EfficientNetBO 0,767 0,749 0,755 0,929
ResNet50 0,788 0,787 0,779 0,935
ViT-B/16 0,803 0,789 0,787 0,928

Fonte: Resultados experimentais encontrados no estudo.

INFLUENCIA DO CONJUNTO DE DADOS E COMPARAGAQ COM A LITERATURA

Outro achado consistente foi a diferenga entre imagens completas
e recortes regionais. Em classificagao multiclasse, o conjunto IRMA
Patches permaneceu abaixo do desempenho observado em IRMA para
todas as arquiteturas avaliadas. Essa tendéncia sugere que a avaliagdo da
densidade mamaria depende ndo apenas de texturas locais, mas também
da distribuigao global do tecido fibroglandular ao longo da mama. O
recorte regional preserva informagdo de textura, porém reduz pistas
contextuais que parecem relevantes para a distingao entre categorias
préximas, como A versus B ou C versus D.
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Quando se confrontam esses resultados com a literatura, observa-se
compatibilidade com o grau de dificuldade relatado para a tarefa.
Lehman et al. (2019) reportaram valores de concordancia superiores aos
observados neste estudo, embora os cendrios experimentais e desfechos
ndo sejam diretamente equivalentes. Mohamed et al. (2018) obtiveram
AUC alta em problema binario mais restrito. No presente trabalho, o
melhor resultado multiclasse foi alcangado com base substancialmente
menor, e 0 desempenho bindrio acima de 90% aproxima-se do patamar
esperado para uma ferramenta de apoio técnico, ainda que insuficiente
para emprego clinico direto sem validagao externa.

Em sintese, os resultados indicam que trés fatores se destacaram para
o desempenho final: o delineamento do conjunto de dados, a escolha da
arquitetura e a formulagdo da tarefa. Bases balanceadas e com imagens
completas favoreceram a classificagao multiclasse; e os desempenhos das
diferentes arquiteturas na tarefa de classificagdo binaria mostraram-se
mais robustos e estaveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos permitem concluir que a classificagao auto-
matica da densidade mamaria por deep learning é tecnicamente viavel
e produz desempenho promissor, sobretudo quando adotada a tarefa
de classificagdo binaria. O melhor resultado multiclasse foi obtido pela
EfficientNetBO no conjunto IRMA, com 74,2% de acuracia, kappa de
0,846 e AUC de 0,940, enquanto o melhor resultado binario foi alcan-
¢ado pelo ViT-B/16 no conjunto SPR, com 90,6% de acuracia e AUC
de 0,971. Em conjunto, esses nimeros mostram que a distingdo entre
mamas nao densas e densas é mais estavel do que a discriminagéo entre
as quatro categorias BI-RADS.

O estudo também evidencia que o desempenho do modelo nao
depende apenas da arquitetura. O delineamento do conjunto de da-
dos teve efeito marcante: bases balanceadas e compostas por imagens
completas favoreceram a classificagdo multiclasse, ao passo que o des-
balanceamento no conjunto SPR produziu cenario mais dificil. Além
disso, o desempenho inferior de IRMA Patches em relagdo a IRMA
reforga que o contexto global da mama contribui de forma importante
para a avalia¢ao da densidade.
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Entre as arquiteturas avaliadas, o ViT-B/16 apresentou a melhor
média global, sugerindo que mecanismos de aten¢do podem capturar
de maneira eficiente padroes distribuidos pelo exame. A EfficientNetBO0,
por sua vez, reuniu boa estabilidade e melhor equilibrio entre desempe-
nho e custo computacional. A ResNet50 permaneceu competitiva em
varios cenarios e apresentou a maior AUC média entre as arquiteturas,
embora com desempenho mais sensivel tipo de base de dados, sobretudo
no cenario multiclasse.

O trabalho apresenta limitacdes que precisam ser consideradas. O
numero de amostras do nosso conjunto SPR ¢é relativamente pequeno, a
classe A é rara nesse cendrio e ndo houve validacéo clinica externa com
leitores independentes. Além disso, as imagens foram redimensiona-
das para 512 x 512 pixels, o que pode reduzir detalhes finos tteis para
diferenciar classes adjacentes. Essas limitagdes impedem extrapolagdo
direta para uso assistencial.

Como desdobramentos, recomenda-se ampliar a base de dados,
sobretudo nas classes minoritarias; avaliar imagens em resolu¢do mais
alta; aprofundar o estudo de modelos baseados em atengio e ensembles;
e incorporar validagdo externa com outros radiologistas e outros servi-
¢os. Também se mostra pertinente explorar integragao multimodal com
metadados clinicos e mecanismos de interpretabilidade, uma vez que
modelos que combinam dados de imagem com informagoes clinicas
provenientes de prontuarios eletronicos tendem a apresentar melhor
desempenho ao incorporar contexto diagndstico relevante (Huang et
al., 2020). Ainda assim, o trabalho cumpre seu objetivo principal ao
demonstrar, de forma comparativa, que pipelines baseados em trans-
feréncia de aprendizado podem apoiar a padronizagdo da densidade
mamaria e oferecer base sélida para investigagoes futuras.
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Formacao e praxis do pedagogo e os desafios do ensino de
criancas com Altas Habilidades/Superdotacao

MiLENE APARECIDA OLIVEIRA!
SteLa Maria FernanDes MaRQUES?

RESUMO

A educacdo inclusiva de estudantes com Altas Habilidades/Superdotacdo (AH/SD) representa um desafio
persistente no sistema educacional brasileiro, sobretudo em razao das lacunas na formagdo docente. Este
estudo teve como objetivo analisar criticamente a formagdo inicial e continuada de pedagogos para o
atendimento a alunos com AH/SD, identificando déficits tedricos e praticos que comprometem a qualidade
do ensino, bem como compreender os principais desafios enfrentados por professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental em escolas pdiblicas e particulares de Belo Horizonte. A pesquisa adotou abordagem
qualitativa, tendo a pesquisa-acdo como referencial metodolégico central, estruturada em trés etapas
integradas: diagnéstico, intervencao formativa e avaliacao de impacto. O diagndstico, realizado com 60
docentes, revelou uma dissonancia estrutural: embora 87% possuissem especializacao /ato sensu, apenas
6,5% tinham formacgo especificaem AH/SD, e mais de 75% avaliaram sua preparacdo inicial como insufi-
cente ou inexistente. Consequentemente, 93,5% dos professores ndo utilizavam instrumentos formais de
identificacdo e cerca de 40% admitiam total incapacidade técnica para atuar com esse publico. A interven-
¢do formativa consistiu na elaboragdo e distribuicdo de material instrucional articulando fundamentacéo
tedrica, marco legal e estratégias didaticas contextualmente adaptadas. A etapa de avaliagdo de impacto,
respondida por 33 docentes, demonstrou reversdo significativa do quadro inicial: 87,9% relataram que o
material ofereceu muita contribuicdo tedrica; 84,8% avaliaram as estratégias como totalmente aplicdveis
ao planejamento didrio; e 81,8% sentiram-se instrumentalizados para dialogar com gestores e familias.
0 dado mais expressivo foi a transformagdo da autoavaliagdo docente: 45,5% passaram a declarar-se
preparados para atuar com autonomia e 24,2% relataram maior seguranqa profissional. Conclui-se que
abarreira para a inclusdo efetiva de estudantes com AH/SD reside ndo na falta de compromisso docente,
mas na auséncia de formagao especifica e ferramentas de trabalho adequadas. A formagao continuada
em servico, quando articulada entre teoria, legislaco e prética contextualizada, demonstra ser estratégia
potente para transformar a insequranca pedagdgica em autonomia profissional.

Palavras-chave: educacdo inclusiva; formacao docente; pesquisa-acdo; pratica docente.
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TINTRODUCAO

A educagio inclusiva configura-se, no cendrio contemporaneo, como
um imperativo ético, politico e pedagdgico. No Brasil, os avan¢os nor-
mativos das ultimas décadas consolidaram um arcabougo legal robusto
em defesa do direito a educa¢ao para todos, independentemente de suas
caracteristicas individuais. A Politica Nacional de Educa¢ao Especial
na Perspectiva da Educagéo Inclusiva, promulgada em 2008, representa
um marco fundamental nesse processo ao reconhecer, explicitamente,
os estudantes com Altas Habilidades/Superdotaciao (AH/SD) como pu-
blico-alvo da educagio especial, conferindo-lhes direito a atendimento
educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino.

Contudo, a distancia entre o texto legal e a pratica cotidiana das
escolas brasileiras permanece significativa. Apesar dos progressos nor-
mativos, persiste uma lacuna substancial na identifica¢io e no atendi-
mento educacional adequado a essa populagio, especialmente no que
tange a formacao docente. A literatura especializada evidencia, de forma
consistente, que educadores, de modo geral, desconhecem as particu-
laridades inerentes as AH/SD e carecem de estratégias pedagdgicas
eficazes, o que resulta frequentemente em subdiagnostico, desestimulo
e subutilizagdo do potencial desses estudantes.

A compreensédo do fendmeno das AH/SD demanda um referencial
tedrico sélido e multidimensional, que supere a visio reducionista
historicamente associada ao tema. Por muito tempo, a superdotagio
foi equivocadamente associada apenas a elevados escores em testes de
Quociente de Inteligéncia (QI), desconsiderando a complexidade e a
multidimensionalidade desse construto. Renzulli (1986), ao propor o
Modelo dos Trés Anéis, revolucionou essa perspectiva ao definir que
a superdotacao emerge da interagao entre trés agrupamentos de tragos
humanos: habilidade acima da média, elevado comprometimento com
a tarefa e altos niveis de criatividade. Segundo o autor:
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A superdotacao consiste em uma interacao entre trés agrupamentos basicos de tragos
humanos — habilidades gerais e/ou especificas acima da média, elevados niveis de com-
prometimento com a tarefa e elevados niveis de criatividade. As pessoas superdotadas
e talentosas sao aquelas que possuem ou sao capazes de desenvolver esse composto
de tracos e aplica-los a qualquer drea potencialmente valiosa do desempenho humano
(Renzulli, 1986, p. 66, traducdo prdpria).

Essa perspectiva ampliou significativamente os critérios para identi-
ficacao e atendimento educacional especializado, ao incorporar dimen-
sdes como a criatividade e o engajamento — caracteristicas que, muitas
vezes, sO se manifestam em ambientes estimulantes e sob a media¢do
de professores qualificados. Alencar e Fleith (2001) aprofundaram
essa perspectiva ao investigar os condicionantes contextuais e socio-
emocionais que influenciam o desenvolvimento do talento, alertando
para o risco de que ambientes escolares pouco estimulantes sufoquem
o potencial de alunos com AH/SD. Para as autoras, a escola tem papel
central ndo apenas na identificagdo, mas na criagdo das condi¢des ne-
cessarias para que o talento se manifeste e se desenvolva plenamente.

Virgolim (2007) e Pérez (2003) reforcam essa visdo ao destacar que a
identificagdo e o atendimento eficaz desses estudantes requerem dos pro-
fessores um olhar multidimensional, capaz de incorporar aspectos como
criatividade, intensidade emocional e caracteristicas comportamentais es-
pecificas. Pérez (2003) chama atengio para os mitos e crengas equivocadas
que ainda permeiam o imaginario docente sobre AH/SD - como a ideia
de que alunos superdotados sempre apresentam desempenho académico
excepcional em todas as areas, ou que ndo necessitam de nenhum tipo de
apoio especializado. Tais distorgoes contribuem diretamente para o sub-
diagndstico e para a invisibilidade desses estudantes no contexto escolar.

Diante dessa realidade, o presente estudo parte do pressuposto de
que a formagdo docente - tanto inicial quanto continuada - é o principal
vetor para a transformacéo das praticas inclusivas voltadas a alunos com
AH/SD. O trabalho visa analisar criticamente essa formagao no contexto
dos pedagogos que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
em Belo Horizonte, identificando deficiéncias tedricas e préticas que
impactam diretamente a qualidade do ensino oferecido, e propondo
estratégias pedagogicas fundamentadas em evidéncias cientificas e
adaptaveis a contextos com recursos limitados.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceituacao e marcos tedricos das Altas Habilidades/Superdotacao

A conceituagdo das Altas Habilidades/Superdotagdo é um campo
em permanente construcao, atravessado por disputas epistemoldgicas
e influenciado por diferentes tradi¢des tedricas. No Brasil, a defini¢ao
adotada pela Politica Nacional de Educagao Especial (2008) incorpora
elementos de diversas perspectivas, reconhecendo que alunos com AH/
SD sédo aqueles que demonstram potencial elevado em qualquer uma
das seguintes areas, isoladas ou combinadas: intelectual, académica,
lideranca, psicomotora, artes e criatividade. Trata-se de uma defini¢ao
deliberadamente ampla, que reflete o consenso contemporineo em
torno da multidimensionalidade do fenomeno.

O Modelo dos Trés Anéis de Renzulli (1986) permanece como um
dos referenciais mais influentes nessa area. Ao deslocar o foco da inte-
ligéncia geral para a intera¢do dindmica entre habilidade, criatividade
e comprometimento, o modelo abriu caminho para uma compreenséao
mais inclusiva e contextualizada da superdotagao. Renzulli distingue,
ainda, dois tipos de superdotagao: a escolar, caracterizada por alto
desempenho em avaliacoes formais, e a criativo-produtiva, que se ma-
nifesta na capacidade de gerar solugdes originais para problemas reais.
Esta ultima, frequentemente ignorada nos processos de identificagao
tradicionais, é justamente a que mais demanda ambientes educacionais
estimulantes e professores preparados para reconhecé-la.

Alencar e Fleith (2001) contribuem para esse debate ao enfatizar o
papel do ambiente no desenvolvimento das altas habilidades. As autoras
argumentam que o talento ndo é uma condigao estatica e inata, mas um
potencial que se desenvolve - ou se inibe - em fungdo das experién-
cias vivenciadas pelo individuo. Nessa perspectiva, a escola ocupa um
lugar estratégico: pode ser tanto um espago de florescimento quanto
de sufocamento do talento.

Conforme as autoras:

0 desenvolvimento do talento é um processo complexo que envolve fatores intraindividu-
ais, como caracteristicas de personalidade, motivacdo e criatividade, e fatores ambientais,
como a familia, a escola e a cultura. A interacdo entre esses fatores determina se o
potencial do individuo serd desenvolvido ou desperdicado (Alencar; Fleith, 2001, p. 73).
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Virgolim (2007) aprofunda a discussdo ao abordar as caracteristicas
socioemocionais frequentemente associadas a estudantes com AH/SD,
como perfeccionismo, sensibilidade elevada, intensidade emocional e
senso agucado de justica. Para a autora, esses tragos podem ser fonte
tanto de grande criatividade quanto de sofrimento psiquico, especial-
mente quando o ambiente escolar ndo estd preparado para acolhé-los
adequadamente. Virgolim (2007, p. 32) destaca que “o professor que
conhece essas caracteristicas esta em melhor posi¢ao para compreen-
der o comportamento do aluno com altas habilidades e para criar um
ambiente que favorec¢a seu desenvolvimento integral”.

Pérez (2003) contribui com uma analise critica dos mitos que envol-
vem as AH/SD, identificando como crencgas equivocadas - como a de
que superdotados “se viram sozinhos” ou de que AH/SD é sindnimo de
alto rendimento escolar — perpetuam a invisibilidade desses estudan-
tes. A autora destaca que “os mitos e as concepgdes errdneas sobre as
pessoas com altas habilidades constituem a maior barreira para o seu
atendimento educacional adequado” (Pérez, 2003, p. 51), o que refor¢a
a necessidade urgente de formagdo docente qualificada e baseada em
evidéncias cientificas.

2.2 Marco legal e politicas de atendimento educacional especializado

O reconhecimento legal dos estudantes com AH/SD como publi-
co-alvo da educacio especial representa uma conquista histérica que,
no Brasil, se consolida gradualmente ao longo das ultimas décadas. A
Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), promulgada em
1996, ja previa, em seu artigo 59, que os sistemas de ensino deveriam
assegurar aos estudantes com necessidades especiais curriculos, mé-
todos, técnicas e recursos educativos especificos para atender as suas
necessidades. A Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva
da Educagdo Inclusiva, de 2008, avangou significativamente ao definir
as AH/SD como uma das condigdes que caracterizam o ptblico-alvo da
educagao especial, garantindo o direito ao Atendimento Educacional
Especializado (AEE) no contraturno escolar.

No plano normativo, a Resolu¢ao CNE/CEB n° 4/2009 e o Decreto
n°7.611/2011 regulamentaram o AEE, estabelecendo diretrizes para sua
organizagio e financiamento. Esses instrumentos legais criaram, a0 menos
no plano formal, as condi¢des para que estudantes com AH/SD tivessem
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acesso a servi¢os educacionais diferenciados. Contudo, a efetivagao dessas
politicas no cotidiano escolar esbarra em obstaculos de ordem pratica,
sendo o mais significativo deles a formagao insuficiente dos professores
para identificar e atender adequadamente esses estudantes.

A distincia entre o texto da lei e a realidade das salas de aula é
sintomatica de um problema mais amplo: a auséncia de AH/SD como
conteudo estruturante nos curriculos dos cursos de Pedagogia e Licen-
ciatura. Sem formagcao especifica, os professores permanecem reféns
de concepg¢des intuitivas e muitas vezes equivocadas sobre o tema,
perpetuando o ciclo de invisibilidade e subatendimento que marca a
trajetoria desses estudantes no sistema educacional brasileiro.

2.3 Formacado docente e préxis inclusiva: desafios e perspectivas

A relagéo entre formagdo docente e qualidade da educagio inclusiva
tem sido amplamente discutida na literatura pedagdgica contempora-
nea. Ha consenso entre os pesquisadores de que o professor é o agente
mais determinante para a efetivacdo de praticas inclusivas, e que sua
formagao - inicial e continuada - constitui a varidvel mais critica nes-
se processo. No campo especifico das AH/SD, essa premissa adquire
contornos ainda mais urgentes, dado o histdrico de invisibilidade e
abandono que caracteriza o atendimento a essa populagao.

A formagio inicial em Pedagogia, tal como estruturada na maioria
das instituicdes de ensino superior brasileiras, raramente contempla
contetidos especificos sobre AH/SD. Quando o tema aparece, geralmente
o faz de forma superficial, integrado a disciplinas genéricas de Educagao
Especial ou Educagéo Inclusiva, sem o aprofundamento necessario para
instrumentalizar o futuro professor. Esse déficit formativo tem consequ-
éncias diretas e mensuraveis na pratica pedagdgica, como demonstram
os dados levantados no presente estudo. A formacio continuada em
servigo emerge, nesse contexto, como estratégia indispensavel para
suprir as lacunas deixadas pela formagao inicial.

3 MATERIAL E METODOS

Esta investiga¢do adotou abordagem de natureza qualitativa, tendo
a pesquisa-agao como referencial metodoldgico central. A opgao pelo
carater qualitativo fundamentou-se na necessidade de interpretar e
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aprofundar os significados que os participantes atribuem as suas expe-
riéncias, permitindo uma compreensao contextualizada das questdes
investigadas. Conforme Minayo (2001, p. 14), a pesquisa qualitativa
“trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das
relagdes, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser reduzidos
a operacionalizacao de variaveis”.

A pesquisa-agdo, por sua vez, justificou-se pela demanda de nao
apenas diagnosticar lacunas, mas transformar as praticas docentes em
regime de colaboragdo. A adequagdo dessa metodologia aos objetivos
do estudo confirma-se pela sua capacidade de articular dois tipos de
objetivos: o pratico, que busca solugdes realistas para a transformacao
da situagdo educacional, e o de conhecimento, voltado para a obten-
¢do de informagdes sobre as representagdes e capacidades de agdo dos
docentes. Thiollent (1986) ressalta que essa modalidade metodologica
se distingue das demais por sua natureza intrinsecamente dialogica
e emancipatéria, na medida em que os participantes nao sio meros
objetos de investigacdo, mas sujeitos ativos no processo de producao
do conhecimento e de transformagdo da realidade.

A pesquisa delimitou-se ao cenario educacional de Belo Horizonte,
tendo como sujeitos os professores dos Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental vinculados as redes publica e particular de ensino. O percurso
metodoldgico estruturou-se em trés etapas dialéticas e integradas,
descritas a seguir.

3.1 Etapa diagnéstica

A primeira etapa consistiu na aplicagdo de questiondrios semies-
truturados a 60 docentes, com o objetivo de mapear conhecimentos
prévios sobre AH/SD, identificar dificuldades praticas na sala de aula
e estabelecer conexdes entre a formagao inicial e as caréncias na praxis
pedagogica. O questionario abrangeu quatro dimensoes: perfil pro-
fissional e formativo; conhecimentos tedricos sobre AH/SD; praticas
pedagdgicas adotadas com estudantes superdotados; e percepgao de
suporte institucional. Os dados foram submetidos a analise de conteudo,
seguindo os procedimentos propostos por Bardin (2011), que preveem
a organizagdo do material em categorias analiticas emergentes a partir
do corpus textual.
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3.2 Intervencdo formativa

A segunda etapa constituiu a intervengdo formativa propriamente
dita. Atendendo ao carater participativo da pesquisa-agéo, a interven-
¢do foi concebida a partir dos dados levantados na etapa diagndstica,
garantindo que o material desenvolvido respondesse diretamente as
necessidades identificadas pelos proprios docentes. O material ins-
trucional produzido foi organizado em trés eixos tematicos: (i) funda-
mentacdo tedrica sobre AH/SD, com énfase nos modelos de Renzulli
(1986), Alencar e Fleith (2001), Virgolim (2007) e Pérez (2003); (ii)
marco legal e politicas de atendimento educacional especializado; e (iii)
estratégias didaticas para identificacdo e atendimento de alunos com
AH/SD em sala de aula regular. O material foi elaborado em linguagem
acessivel e didaticamente organizado, privilegiando exemplos praticos
e instrumentos aplicaveis ao cotidiano escolar.

3.3 Avaliacao de impacto

A terceira etapa dedicou-se a avaliagao do impacto da interven¢ao
formativa. Um questiondrio de avaliagdo foi respondido por 33 dos
60 docentes participantes da etapa diagndstica, investigando as mu-
dancas percebidas em termos de conhecimento tedrico, capacidade
de identificagdo, seguranca pedagdgica e empoderamento legal. A
analise comparativa entre os dados pré e pds-intervengdo permitiu
verificar a eficacia das agdes propostas e validar a hipotese central
do estudo: a de que a formagdo docente qualificada é o principal
instrumento de superagdo dos desafios inclusivos no atendimento a
alunos com AH/SD.

4 RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 Perfil do corpo docente e diagndstico da formacao em AH/SD

O levantamento inicial, realizado com 60 docentes, revelou um pano-
rama marcado por uma profunda dissonéncia estrutural. Identificou-se
um corpo docente com alto nivel de qualificagdo geral - 87% possuiam
especializagdo lato sensu e expressiva maturidade profissional, com média
de 14 anos de experiéncia em sala de aula -, mas que apresentava uma
lacuna técnica alarmante no que se refere as Altas Habilidades/Super-
dotagdo. Apenas 6,5% dos participantes possuiam formacio especifica
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na area, fragilidade herdada de uma formagao inicial avaliada como
insuficiente ou inexistente por mais de 75% da amostra.

Esse dado confirma o que Alencar e Fleith (2001) ja identificaram
em suas pesquisas: a AH/SD permanece como um dos temas mais
negligenciados nos curriculos de formacao de professores no Brasil,
gerando um ciclo vicioso em que a falta de formagédo alimenta a invi-
sibilidade dos estudantes, que por sua vez refor¢a a percep¢ao de que o
tema ndo é prioritario. A auséncia de conteudos especificos sobre AH/
SD nos cursos de Pedagogia ndo é uma falha circunstancial, mas um
reflexo de prioridades politicas e académicas que historicamente tém
colocado esse grupo a margem das agendas de inclusao.

A maijoria dos participantes (68,3%) lecionava na rede publica de
ensino, e o perfil predominante era de professoras do género feminino
(91,7%). Essa composigao é altamente representativa do corpo docente
da Educagao Basica brasileira, o que confere aos achados da pesquisa sig-
nificativa transferibilidade para outros contextos educacionais do pais.

4.2 A praxis pedagdgica no diagndstico: invisibilidade metodoldgica e despreparo

A caréncia tedrica identificada na etapa diagndstica reverberou de
forma direta na praxis pedagdgica dos docentes investigados. O dado
de que 93,5% dos professores nao utilizavam instrumentos especificos
para a identificagdo de alunos com AH/SD ¢é revelador de uma pratica
baseada na intui¢do e no senso comum - o que Pérez (2003) denomina
de ‘invisibilidade metodoldgica. Na auséncia de ferramentas formais
de identificagdo, os professores tendem a reconhecer apenas os alunos
que se enquadram no esteredtipo do superdotado - aquele que tem alto
rendimento em todas as disciplinas, é disciplinado e socialmente adap-
tado -, ignorando uma parcela significativa de estudantes cujas AH/SD
se manifestam de formas mais complexas e, por vezes, contraditdrias.

Pérez (2003, p. 48) alerta que “a crenca de que o superdotado sempre
se destaca e nao precisa de ajuda é um dos mitos mais prejudiciais a sua
inclusao educacional’, pois leva professores a negligenciarem justamente
aqueles alunos que mais precisam de mediagao pedagdgica qualificada:
os que apresentam dupla excepcionalidade (AH/SD associada a outro
diagnostico), os que subestimam propositalmente seu desempenho para
se encaixar no grupo, e os que vivem em contextos de vulnerabilidade
social que limitam a expressao de seu potencial.
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Os relatos dos docentes participantes evidenciaram, ainda, um signi-
ficativo sofrimento subjetivo associado ao despreparo. Expressoes como
‘angustia, ‘frustragao’ e ‘impoténcia foram recorrentes nas respostas abertas
do questionario diagnostico, indicando que a percepg¢ao de incapacidade
técnica nao é vivenciada de forma indiferente, mas como uma fonte de
mal-estar profissional. Cerca de 40% dos professores admitiram total
incapacidade técnica para atuar com alunos com AH/SD, e menos de 3%
sentiam-se plenamente aptos — dados que, conjugados, pintam um quadro
de isolamento pedagdgico preocupante. Virgolim (2007, p. 45) destaca
que “o professor despreparado tende a ignorar ou mesmo a suprimir as
manifestagdes de superdotagao em sala de aula, seja por desconhecimento,
seja por receio de ndo saber como lidar com as demandas desses alunos”

4.3 Aintervencao formativa e seus efeitos: reversao do quadro de despreparo

A etapa de avaliagdo de impacto, respondida por 33 docentes apos a
intervencéo formativa, demonstrou uma reversio signiﬁcativa e consis-
tente do quadro diagnosticado na primeira etapa. Os resultados foram
analisados em trés eixos — tedrico, pratico e legal -, todos apresentando
indices expressivos de transformagao percebida pelos docentes.

No eixo tedrico, a intervengdo obteve o resultado mais contundente:
87,9% dos docentes afirmaram que o material ofereceu ‘muita contri-
bui¢ao’ para sua compreensao sobre AH/SD. Esse dado é especialmente
significativo porque demonstra que o simples acesso a um material
formativo de qualidade é capaz de transformar, em profundidade, o
repertorio conceitual de professores experientes. Como sugere Ren-
zulli (1986), a compreensdo dos multiplos aspectos que compdem
a superdotagdo — habilidade, criatividade e comprometimento - é o
pré-requisito fundamental para que o professor possa identificar e
estimular adequadamente esses potenciais em sala de aula.

No eixo pratico, 84,8% dos participantes avaliaram as estratégias
didaticas propostas como ‘totalmente aplicaveis’ ao planejamento diario,
o que valida a contextualizagdo do material e sua aderéncia a realidade
da escola publica brasileira. Esse resultado refuta a crenga, frequente-
mente utilizada como justificativa para a inagdo, de que o atendimento a
alunos com AH/SD demandaria recursos materiais e humanos de dificil
acesso. As estratégias propostas foram deliberadamente concebidas
para serem implementadas com os recursos ja disponiveis nas escolas,
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demonstrando que a barreira principal ndo é de ordem material, mas
de ordem formativa.

No eixo legal, 81,8% dos docentes relataram sentir-se ‘instrumen-
talizados’ para dialogar com a gestao escolar e com as familias sobre os
direitos dos estudantes com AH/SD. Esse dado revela uma dimensao
frequentemente subestimada da formagdo docente: o empoderamento
politico e juridico do professor como defensor dos direitos de seus
alunos. Alencar e Fleith (2001, p. 102) sublinham que “a defesa dos
direitos dos alunos com altas habilidades comeca pelo professor bem
informado, que conhece a legislagao e sabe como aciona-la em beneficio
de seus estudantes”

4.4 Transformacdo da autoavaliacao docente: da inseguranca a autonomia

O resultado mais expressivo e de maior alcance simbdlico da pesqui-
sa reside na transformacéo radical da autoavaliacao dos docentes partici-
pantes. Antes da intervengao, o cenario era de despreparo generalizado:
40% admitiam total incapacidade técnica e menos de 3% sentiam-se
plenamente aptos. Apds a intervencdo formativa, esse panorama foi
reconfigurado de forma substantiva: 45,5% dos docentes passaram a
declarar-se ‘preparados’ para atuar com autonomia no atendimento a
alunos com AH/SD, e 24,2% relataram sentir-se ‘mais seguros, embora
ainda em processo de aprendizagem.

Essa transformagio na autoeficacia docente - entendida como a crenga
do professor em sua propria capacidade de ensinar eficazmente - tem
implicagdes que vao além do ambito individual. Pesquisas em psicologia
educacional demonstram que professores com alta autoeficacia tendem
a adotar praticas pedagogicas mais desafiantes e inovadoras, a persistir
diante de dificuldades e a promover ambientes de aprendizagem mais
inclusivos e estimulantes. Assim, a eleva¢do da autoeficacia dos docentes
participantes nio beneficia apenas os alunos com AH/SD, mas potencial-
mente todo o contexto escolar em que esses professores atuam.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados alcangados neste estudo permitem concluir, com con-
sisténcia, que a barreira para a efetiva inclusdo de estudantes com AH/
SD nao reside na falta de interesse ou de compromisso dos professores,
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mas sim na auséncia de formacéo especifica e de ferramentas de trabalho
adequadas. A investigagcdo comprovou que, quando ofertado material
formativo de qualidade, que articule teoria e préatica de forma contex-
tualizada, ha uma resposta imediata, significativa e positiva do corpo
docente, que transita da inseguranca para a autonomia pedagdgica.

Os dados coletados reafirmam o diagnoéstico de Alencar e Fleith (2001)
sobre a urgéncia de se incorporar AH/SD como conteudo estruturante
nos cursos de formagao de professores. Renzulli (1986), ao propor que
a superdotagdo é um potencial que se desenvolve na interacio com o
ambiente, implicitamente coloca o professor no centro da equagéo: é ele
quem cria — ou destrdi — as condigdes para que esse potencial se manifeste.
Virgolim (2007) e Pérez (2003) corroboram essa visdo ao demonstrar que
o reconhecimento e o atendimento adequado as caracteristicas especificas
dos alunos com AH/SD dependem, fundamentalmente, de um professor
bem formado, emocionalmente disponivel e juridicamente amparado.

A pesquisa evidencia, portanto, que a formagdo continuada em
servico é uma estratégia potente e indispensavel para a superagao das
lacunas deixadas pela formagéo inicial. O material desenvolvido nao
apenas preencheu lacunas cognitivas, mas atuou como um dispositivo de
seguranca emocional e de empoderamento politico para os educadores.
Esse resultado tem implicagdes importantes para as politicas publicas
de educagao: demonstra que investimentos relativamente modestos
em formagao continuada qualificada podem produzir transformagoes
expressivas na pratica pedagdgica e, consequentemente, na trajetoria
educacional de estudantes com AH/SD.

Conclui-se que investir na instrumentalizacdo técnica dos pro-
fessores — por meio de politicas publicas consistentes de formacio
continuada, da revisdo dos curriculos dos cursos de Pedagogia e da
criagdo de redes de apoio institucional — é o caminho mais eficaz e
sustentavel para transformar a letra da lei em realidade de sala de aula,
garantindo, enfim, o direito a educagdo plena para os estudantes com
altas habilidades e superdotagao.

Como agenda para pesquisas futuras, recomenda-se investigar a
sustentabilidade das mudangas observadas ao longo do tempo, bem
como desenvolver estudos que avaliem o impacto direto da formagéo
docente qualificada sobre o desempenho e o bem-estar dos proprios
alunos com AH/SD.
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Potencial geoturistico das quedas d'agua
em Raposos, Minas Gerais
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RESUMO

0 crescente interesse por atividades ao ar livre, intensificado no periodo pds-pandémico, ampliou a procura
por serras, trilhas, pogos e cachoeiras, sobretudo em municipios préximos aos grandes centros urbanos. Em
muitos casos, porém, a fruicdo desses ambientes permanece restrita a contemplagdo cénica e ao uso recrea-
tivo, sem a devida compreensao dos processos naturais que estruturam a paisagem. Partindo dessa lacuna,
apesquisa analisa o potencial geoturistico das quedas d’dgua do municipio de Raposos, Minas Gerais, com
énfase naleitura hidrogeomorfoldgica das fei¢des inventariadas e na discusséo sobre sua valorizagao como
patrimdnio natural. 0 estudo foi desenvolvido a partir de revisdo bibliogréfica sobre turismo, geoturismo,
geomorfologia e dinamica fluvial; trabalhos de campo voltados a localizacdo, ao registro fotogréfico e a
caracterizagdo técnica dos sitios; e andlise espacial em ambiente de geoprocessamento, com apoio do QGIS,
do Google Earth e de bases de dados piblicas de referéncia. O levantamento permitiu identificar 17 atrativos
associados a rede de drenagem municipal, incluindo pogos, cachoeiras, corredeiras, remansos e setores de
forte encaixamento fluvial. Os resultados mostram que a configuracdo dessas fei¢des decorre da interacdo
entre o relevo montanhoso, as litologias diferenciadas, o controle estrutural e a agdo continua do escoamento
hidrico, responsavel por processos de incisdo, abraséo, erosao, polimento de superficies rochosas, formacao
de marmitas e deposi¢do sedimentar. Os principais conjuntos inventariados distribuem-se no manancial
do Ribeirao do Prata, no manancial do Ribeirdo do Brumado e no sistema do Afluente das Cabagas, onde
se concentram sitios de expressivo valor paisagistico, cientifico, educativo e recreativo. Ao mesmo tempo,
foram observadas limitagdes relevantes relacionadas a auséncia de sinalizacao, a precariedade das trilhas,
ainstabilidade de taludes, a presenca de pontes improvisadas e as dificuldades de acesso a alguns pontos.
Conclui-se que Raposos retine condicdes favoraveis para a consolidacao de roteiros de turismo de natureza
e de geoturismo, desde que a visitacdo seja orientada por planejamento técnico, interpretacdo ambiental,
infraestrutura compativel com a fragilidade do meio e por estratégias de geoconservagdo capazes de conciliar
0 uso publico, a seguranca e a valorizacdo do patrimdnio geomorfoldgico local.
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INTRODUCAO

O turismo em ambientes naturais ganhou novo impulso nos ultimos
anos, especialmente em contextos proximos a areas metropolitanas,
onde trilhas, serras e quedas d’agua passaram a ser buscadas como es-
pacos de lazer, contemplacio e bem-estar. Esse movimento é coerente
com a major valorizagao social dos ambientes abertos e com a percepgao
de que o contato com a natureza pode contribuir para a saude fisica e
emocional, aspecto ressaltado em estudos sobre indicadores de estresse
e experiéncias em ambientes naturais (Li ef al., 2019; Silva, 2023). Em
tal cendrio, o turismo de natureza torna-se relevante nio apenas como
prética de recreagdo, mas também como meio de educa¢io ambiental
e de aproximagdo entre a ciéncia e a sociedade.

No entanto, a frui¢ao desses locais nem sempre é acompanhada
de uma leitura qualificada da paisagem. Com frequéncia, cachoeiras
e pogos sdo apreciados apenas por sua beleza cénica, sem que se com-
preenda o papel da litologia, das estruturas geoldgicas, do relevo e da
dindmica hidrica na génese e na evolugdo dessas formas. E nesse ponto
que o geoturismo se diferencia de outras modalidades do turismo de
natureza. Ao enfatizar a geodiversidade e os processos geomorfoldgicos,
o geoturismo transforma a observa¢ao de um atrativo em uma opor-
tunidade de interpretagao do territorio, favorecendo a valorizagdo do
patrimonio natural, o fortalecimento da geoconservagao e a ampliagao
do letramento geocientifico (Brasil, 2010; Timo; Travassos, 2022).

No caso de Raposos, municipio inserido no Quadrilatero Ferrifero
e na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte (FIGURA 1), a forte
dissecagao do relevo, a rede de drenagem encaixada e a diversidade de
feicoes fluviais conferem ao territério um expressivo potencial para o
desenvolvimento de roteiros geoturisticos. O municipio retine pogos,
cascatas, quedas escalonadas, remansos, marmitas de erosio e mirantes,
associados a vertentes ingremes e a vales estruturados pela interacao
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entre resisténcias litologicas diferenciadas e a agao erosiva da agua. Ao
mesmo tempo, a existéncia de usos recreativos, religiosos e culturais em
alguns desses locais refor¢a a necessidade de abordagens que integrem
a leitura fisica da paisagem, a seguranca da visitagdo e o respeito as
multiplas formas de apropriagdo do espago.

Com base nisso, o objetivo desta pesquisa é analisar as quedas dagua
e as geoformas associadas do municipio de Raposos, discutindo de que
modo a dindmica fluvial atua na modelagem da paisagem e em que medida
esses sitios podem ser compreendidos como atrativos de interesse geotu-
ristico. Procura-se, assim, sintetizar os principais resultados do trabalho
original em um formato compativel com capitulo de livro, enfatizando o
inventario dos sitios, a interpretagao hidrogeomorfoldgica dos conjuntos
estudados e os desafios para sua valorizagio e uso ptblico ordenado.

Figura 1 — Mapa de Localizacdo do municipio de Raposos, MG
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Sob a dtica da Geografia Fisica, a interpretacao de quedas d’agua
como atrativos exige considerar que o relevo ndo é mero pano de fundo
para a visitagao. Ele resulta de longa interagdo entre processos endo-
genos e exdgenos, cuja expressdo atual pode ser observada em formas,



228 | Iniciagdo cientifica — Destaques 2025

materiais, declividades, rupturas topograficas e padroes de drenagem.
Em ambientes serranos, a agua desempenha papel central nesse processo,
promovendo intemperismo, erosio, transporte e deposi¢do, de modo a
produzir feicdes que se destacam tanto pela beleza quanto pela capaci-
dade de revelar a histéria geomorfoldgica do lugar. Assim, compreender
uma cachoeira também significa compreender o canal que a alimenta, o
substrato sobre o qual ela se instala, a energia do escoamento, a forma
do vale e os indicios de estabilidade ou fragilidade do entorno.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa possui carater aplicado, com abordagem descritivo-ana-
litica e finalidade exploratéria. O percurso metodolégico foi organizado
em trés etapas complementares. A primeira consistiu em uma revisao bi-
bliografica sobre turismo, geoturismo, patrimoénio natural, geomorfologia
e dinamica fluvial, com o objetivo de estabelecer o referencial conceitual
necessario a leitura das feicdes observadas. Nessa etapa, foram particu-
larmente importantes as discussdes sobre geoturismo e geoconservagao,
a interpretagao da paisagem geomorfoldgica e a atuagdo da agua como
agente modelador do relevo, com base em Cunha (1996), Medeiros (2016),
Stevaux, Latrubesse e Mendonga (2017) e Timo e Travassos (2022).

A segunda etapa correspondeu aos trabalhos de campo, realizados
com o apoio de uma equipe voluntaria, para a localiza¢do, a observagao
direta, o registro fotografico e a caracterizagdo técnica dos atrativos. Ao
longo dessas campanhas, foram reconhecidos 17 pontos de interesse
associados a quedas d’agua, pogos e trechos fluviais de valor paisagistico
e geomorfoldgico. Desses atrativos, 14 foram analisados in situ. Os trés
restantes ndo puderam ser inventariados em campo, uma vez que as
tentativas de acesso apresentaram riscos iminentes a integridade fisica de
voluntarios e pesquisadores, o que impediu a conclusao do levantamento.

Em razao das condigdes de acesso e de seguranga, alguns sitios ndo
puderam ser integralmente inventariados, mas, ainda assim, foram
considerados no panorama geral da analise, com base em observagoes
parciais e na leitura do contexto fisico. A terceira etapa envolveu o trata-
mento dos dados em ambiente de geoprocessamento. Foram utilizados
0 QGIS para a organizagdo dos pontos e a producao de sinteses carto-
graficas, o Google Earth para a inspegdo visual e a validagdo espacial,
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além de bases de referéncia, como IDE-SISEMA, IBGE e ANA, para a
contextualizagdo fisico-territorial. O posicionamento dos atrativos foi
obtido em campo com aplicativo de GPS de navegagdo. A articulacao
entre revisdo bibliografica, analise espacial e observagao in situ permitiu
interpretar os sitios ndo apenas como elementos isolados, mas também
como parte de sistemas hidrogeomorfoldgicos integrados, fundamentais
para a compreensao do potencial geoturistico de Raposos.

Durante as campanhas, a andlise dos pontos considerou um conjunto
de atributos recorrentes: condi¢oes de acesso, estado de conservacio,
presenca de usos recreativos, indicios de controle estrutural do canal,
evidéncias de processos erosivos e deposicionais, potencial paisagistico e
possibilidades de interpretagio cientifica e educativa. Embora o estudo néo
tenha adotado uma ficha quantitativa fechada de valoracao, esses critérios
orientaram uma leitura comparativa dos sitios e permitiram discutir sua
aptidao relativa para usos geoturisticos, contemplativos ou de aventura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Raposos apresenta condigdes particularmente favoraveis a forma-
¢do de feigoes fluviais de interesse geoturistico. Inserido no contexto
do Quadrilatero Ferrifero, o municipio combina relevo montanhoso,
vertentes ingremes, vales encaixados e litologias de resisténcia diferen-
ciada, fatores que condicionam a organiza¢do da drenagem e a elevada
energia do escoamento em diversos trechos. Essa combinagao favorece
o entalhamento dos canais, a formacdo de pogos, corredeiras, quedas
escalonadas e remansos, bem como o desenvolvimento de superficies
rochosas polidas, marmitas de erosdo e depositos de talus.

Do ponto de vista fisico-geografico, Raposos ocupa area marcada
por significativa amplitude altimétrica, com fundos de vale rebaixados
e cristas que ultrapassam 1.000 metros de altitude. Essa comparti-
mentagdo topografica aumenta a energia potencial do escoamento e
favorece o desenvolvimento de canais encaixados, especialmente onde
a drenagem aproveita zonas de fraqueza estrutural. A organizagao do
relevo também reflete a resisténcia desigual dos litotipos presentes no
municipio: rochas mais resistentes tendem a sustentar setores elevados
e escarpados, enquanto materiais relativamente menos resistentes favo-
recem maior entalhamento e dissecagdo. Para a leitura geoturistica, esse
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quadro é essencial, pois ajuda a explicar por que determinadas quedas
se formam como cascatas em rampa, outras como pequenos saltos, e
outras ainda como sucessdes de pogos e corredeiras.

O inventario realizado permitiu identificar 17 atrativos distribuidos em
trés conjuntos principais: o manancial do Ribeirao do Prata, o do Ribeirao
do Brumado e o sistema do Afluente das Cabacas (FIGURA 2). Dos 17
atrativos, 14 foram analisados in situ. Os trés restantes nao puderam ser
inventariados em campo, uma vez que as tentativas de acesso apresenta-
ram riscos iminentes a integridade fisica de voluntarios e pesquisadores,
o que impediu a conclusio do levantamento. Os atrativos efetivamente
visitados foram: Pogo da Barragem, Pogo Secreto, Pogo das Pedras,
Poco Azul, Cachoeira Secreta, Pogo Inacio Pinto, Cachoeira do Agude,
Cachoeira da Gratidao, Cachoeira da Paixdo, Cachoeira da Coragem,
Cachoeira do Cipd, Cachoeira da Fé, Janela do Céu e Pogo da Pureza.

Ainda que os sitios apresentem especificidades, ha um padrao ge-
omorfoldgico recorrente na drea de estudo: a forte associagdo entre
o controle estrutural, as variacoes locais de declividade, a resisténcia
diferencial do substrato e a agdo abrasiva do fluxo hidrico. Em termos
geoturisticos, esse quadro é particularmente relevante porque permite
relacionar a contemplagdo da paisagem a interpretacao dos processos
que a produzem, convertendo a visita em uma experiéncia educativa e
cientifica conforme mencionado por Timo e Travassos (2022).

No Ribeirdo do Prata concentram-se alguns dos atrativos mais ex-
pressivos do municipio. O Pogo da Barragem destaca-se pela facilidade
de acesso, pela sua importéncia histérica e pelo vinculo afetivo mantido
pela populagao local com o espago. Trata-se de area em que a leitura da
paisagem precisa considerar ndo apenas a fei¢ao fluvial, mas também
os efeitos da interven¢do humana pretérita e a suscetibilidade a pro-
cessos de instabilidade em vertente, sobretudo em setores associados a
plantios homogéneos de eucalipto sobre substratos mais frageis. Nesse
caso, o interesse geoturistico extrapola a apreciagio da queda d'agua e
passa a envolver a discussao sobre o uso da terra, os riscos geoldgicos
e geomorfoldgicos, bem como a conservagdo ambiental.

Outro aspecto importante é que os atrativos de Raposos nao tém um
unico perfil de uso. Ha sitios com maior aptiddo para visitagdo ampliada,
sobretudo aqueles de acesso relativamente simples e com leitura geomorfo-
l6gica imediata, como o Pogo da Barragem e alguns trechos do Ribeirao do
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Figura 2 — Mapa de localizacao das quedas d'agua estudadas
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Prata. Em contrapartida, ha locais em que o valor cientifico e paisagistico é
elevado, mas o uso turistico precisa ser fortemente condicionado por ques-
toes de seguranga, capacidade de suporte e acompanhamento especializado,
como ocorre em setores do Poco Azul, do Poco do V e das quedas mais
encaixadas do Afluente das Cabagas. Essa diferenciagdo é decisiva para o
ordenamento do uso publico, pois evita tratar todos os pontos como se
tivessem o mesmo grau de acessibilidade e de resiliéncia ambiental.
Ainda no mesmo sistema, o Pogo Secreto, o Poc¢o das Pedras e o Pogo
Azul evidenciam, de forma bastante clara, o papel da dindmica fluvial na
esculturacéo do relevo. No Pogo Secreto, o escoamento sobre superficies
rochosas relativamente suavizadas, a presenga de remanso a jusante e o
polimento do leito por abrasdo sedimentar evidenciam como a energia do
fluxo varia ao longo do canal, alternando setores de desgaste mecanico e
de deposigao. Soma-se a isso a dimensao simbélica do lugar, utilizada em
praticas religiosas observadas em campo, aspecto que amplia seu valor
cultural e reforga a necessidade de um manejo respeitoso da visitagao.
O Pogo das Pedras representa uma situagao intermedidria no perfil
longitudinal do curso dagua, em que a diminuigdo local do desnivel
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favorece o alargamento do canal e a deposigdo de clastos, enquanto
trechos imediatamente a montante exibem maior turbuléncia, abra-
sao e forma¢ao de marmitas. A coexisténcia de setores deposicionais
e erosivos em curta distancia evidencia como pequenas variagdes de
declividade, geometria do canal e rugosidade do substrato alteram a
competéncia do fluxo. Para fins geoturisticos, essa proximidade de
feicoes distintas constitui uma vantagem interpretativa, pois permite
ao visitante, em um mesmo percurso, observar diferentes respostas
morfoldgicas do sistema fluvial.

Entre os sitios do Ribeirdo do Prata, o Pogo Azul (FIGURA 3) so-
bressai como um dos geossitios mais relevantes. O vale encaixado, o
poco profundo, as vertentes ingremes, as fraturas do afloramento e a
presenca de depdsitos de talus evidenciam um setor em que a incisdo
fluvial, o controle estrutural e a instabilidade de encostas atuam de
forma integrada.

Figura 3 — Pogo Azul

Trecho de vale encaixado com pogo profundo, vertentes ingremes e afloramento rochoso escarpado,
evidenciando o controle estrutural da drenagem e o entalhamento vertical do canal.

Fonte: Foto dos autores.
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Trata-se de drea com elevado potencial cientifico, paisagistico e dida-
tico, pois reune elementos capazes de sustentar atividades de interpre-
tagdo sobre entalhamento vertical, resisténcia litoldgica, transporte de
detritos e erosdo localizada. Nas imediagdes, o Po¢o do V e a Cachoeira
Secreta reforcam o mesmo conjunto de valores, embora apresentem
limitagdes de acesso mais severas, exigindo cautela, orientagao e, em
alguns trechos, preparo fisico especifico.

O sistema do Ribeirdo do Brumado, embora menos conhecido, tam-
bém apresenta feicdes de interesse. O Po¢o Inacio Pinto reune trecho
de remanso, afloramentos rochosos, pequena queda d’agua e setores
de escoamento concentrado sobre leito exposto. A configura¢ao do
local demonstra como canais relativamente estreitos e rochosos podem
produzir, em escala local, feicoes de forte apelo cénico e interpretativo.
Do ponto de vista do uso turistico, trata-se de um espago ainda pouco
explorado, mas com potencial para compor roteiros de visitagdo de
menor intensidade, voltados a contemplacéo, a educa¢ao ambiental e
a leitura do sistema fluvial.

No Afluente das Cabagas, por sua vez, ocorre a maior concentra-
¢do de quedas ddgua em curto intervalo espacial. Esse setor retine
aproximadamente dez feigdes associadas a trilhas que acompanham o
curso d'dgua e atravessam serras de relevo expressivo. A Cachoeira do
Agude é exemplar pela presenca de queda escalonada, pogo associado
e marmitas de erosao desenvolvidas em leito rochoso. Ja as cachoeiras
das Cabacas e da Auddcia se inserem em setor de forte disseca¢do, com
desniveis abruptos e acesso mais técnico, conferindo ao conjunto maior
aptiddo para praticas de aventura. Na mesma area, sitios como Paixao,
Gratidao, Coragem, Cipd, F¢, Janela do Céu e Pogo da Pureza reforcam
a diversidade morfoldgica e cénica do compartimento, combinando
cascatas, po¢os, mirantes e canais encaixados.

Em termos interpretativos, o conjunto inventariado permite abor-
dar diferentes conteudos geocientificos em campo. Pode-se discutir
a relagdo entre a declividade e a competéncia do fluxo; distinguir os
setores de abrasdo, erosdo e deposicdo; reconhecer descontinuidades
estruturais que orientam o canal; observar os efeitos do intemperismo
bioldgico em afloramentos e vertentes; e analisar como a vegetacdo
ciliar contribui para a estabilidade das margens e para a manutencao
do microambiente fluvial. Esse potencial didatico sugere que Raposos
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nao deve ser visto apenas como destino recreativo, mas também como
espago privilegiado para atividades de educagao ambiental, praticas de
campo universitarias e agdes de popularizagdo das geociéncias.

Entretanto, o potencial geoturistico identificado ndo pode ser dis-
sociado das fragilidades observadas. Em varios trechos, registraram-se
auséncia ou precariedade de sinalizagdo, mapas vandalizados, travessias
improvisadas com troncos, caminhos estreitos em encostas ingremes,
pontos com exposi¢do a quedas, instabilidade localizada de taludes
e indicios de degradagdo antrépica, como queimadas e alteragdes na
cobertura vegetal. Tais fatores mostram que a abertura indiscriminada
a visitagdo pode ampliar os riscos aos usuarios e intensificar processos
erosivos, sobretudo em trilhas com declividade acentuada e substratos
suscetiveis ao retrabalhamento superficial.

Por essa razdo, a valorizagao dessas quedas d’dgua deve ser pensada
em chave integrada. Nao basta reconhecer seu apelo cénico; é necessario
planejar formas de uso compativeis com a fragilidade geomorfoldgica e
ecoldgica de cada setor. Isso implica, entre outros aspectos, hierarquizar
os atrativos segundo condigdes de acesso e seguranca, implantar sina-
lizagdo interpretativa, orientar os fluxos de visitagao, restringir os usos
em areas mais sensiveis, qualificar as trilhas e estimular media¢des que
expliquem ao publico a génese das formas observadas. Uma abordagem
dessa natureza aproxima o geoturismo da educa¢ao ambiental e da
geoconservagao, ao mesmo tempo que fortalece a identidade territorial
de Raposos e amplia o reconhecimento de seu patrimonio natural.

Em sintese, a leitura hidrogeomorfolégica desenvolvida ao longo
da pesquisa confirma que as quedas d'agua do municipio nao sdo ele-
mentos isolados ou apenas “belos lugares”, mas expressdes materiais
da interagdo entre a estrutura geoldgica, o relevo e a dindmica hidrica
(FIGURA 4). Ao revelar como incisdo, abrasio, erosao diferencial,
deposicio e controle estrutural se combinam na produgido dessas pai-
sagens, o estudo oferece subsidios para que o turismo de natureza local
evolua para praticas mais reflexivas, interpretativas e tecnicamente
informadas, alinhadas ao uso responsével do territorio. A consolidagao
de roteiros geoturisticos no municipio, portanto, depende de estratégia
escalonada. Em um primeiro nivel, cabe identificar os sitios mais aptos
arecepcao de publico em geral, com baixo a médio grau de dificuldade
e maior possibilidade de interpretagdo autoguiada. Em um segundo
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nivel, podem ser estruturados percursos de interesse especifico, volta-
dos a grupos acompanhados por monitores ou especialistas, nos quais
a leitura geomorfoldgica seja aprofundada. Por fim, ha dreas cujo valor
reside principalmente na pesquisa, na contemplagao restrita ou na
pratica técnica de aventura, que demandam regras préprias de acesso.
Esse escalonamento, associado a medidas de sinalizagdo, manutengdo
de trilhas e comunicagao interpretativa, tende a aumentar a seguranga
e a qualificar a experiéncia do visitante sem descaracterizar os atributos
naturais dos sitios.

Figura 4 — Aspectos gerais de algumas quedas d'agua e de geoformas associadas em Raposos, Minas Gerais

e~

A) Poco da Barragem. B) Pogo Secreto. C) Pogo das Pedras. D) Pogo do V. E) Cachoeira do Cipd. F)
(achoeira da Coragem. G) Cachoeira da Fé. H) Pogo Azul. I) Cachoeira Secreta. J) Pogo Indcio Pinto.
K) Cachoeira das Cabacas. L) Janela do Céu. M) Poco da Pureza. N) Poco da Cachoeira da Paixao. 0)
(achoeira do Aqude. P) Cachoeira da Paixdo. Q) Cachoeira da Auddcia. R) Cachoeira da Gratidao

Fonte: Fotos dos autores.

CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise das quedas d’agua de Raposos permitiu demonstrar que o
municipio reine conjunto expressivo de feicdes hidrogeomorfoldgicas
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com valor paisagistico, cientifico, educativo e recreativo. O inventario
dos atrativos e a interpretacdo dos trés principais sistemas estudados
evidenciaram que a agao da agua, em interagdo com o relevo dissecado,
a resisténcia diferenciada das rochas e o controle estrutural, é decisiva
para a organizagdo da paisagem local e para a formagao de pogos,
corredeiras, cascatas, remansos e marmitas de erosao.

Os resultados também indicam que o potencial geoturistico do
municipio depende de leitura que una contemplagao e interpreta-
¢do. A simples visitagdo ndo assegura a valorizagdo do patrimonio
natural; ao contrario, sem planejamento, pode ampliar os impactos
e os riscos. Nesse sentido, a transformacéo dos sitios inventariados
em atrativos geoturisticos pressupde o manejo, a seguranca, a sinali-
zagdo, estratégias de mediagdo e agdes de geoconservagdo, coerentes
com as especificidades de cada area. Alguns pontos sio mais aptos a
visitagdo ampla, enquanto outros exigem controle mais rigoroso ou
mesmo restri¢do de acesso, em razdo da fragilidade do meio e das
dificuldades operacionais.

Conclui-se, portanto, que Raposos possui base concreta para con-
solidar roteiros de turismo de natureza e de geoturismo articulados ao
patrimoénio geomorfoldgico municipal. Ao reconhecer as quedas d’agua
como feigdes de interesse cientifico e educativo, e ndo apenas recrea-
tivo, abre-se caminho para politicas locais de valorizagao territorial
capazes de integrar a pesquisa, o uso publico, a educa¢ao ambiental e
a conservagao.

Também se destaca a importancia de incorporar a populagdo local
nesse processo, uma vez que muitos desses espagos ja integram me-
morias, praticas cotidianas e diversas formas de apropriaciao simboélica
do territério. A valorizagao do patriménio geomorfolégico de Raposos
sera mais consistente se associada a a¢des de sensibilizacio comunitd-
ria, a producéo de material interpretativo e a articulacio entre o poder
publico, pesquisadores e usuarios dos atrativos.

AGRADECIMENTOS

A Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais, a equipe vo-
luntaria que colaborou nos trabalhos de campo e a todas as pessoas que
contribuiram para a localizagdo e o reconhecimento dos sitios analisados.



IniciagAo cientifica — Destaques 2025| 237

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério do Turismo. Ecoturismo: orientagdes basicas. 2. ed.
Brasilia, DF: Ministério do Turismo, 2010.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Secretaria de Comunicagdo Social. Eco-
turismo em alta: “Me Conta, Brasil” destaca beleza dos parques nacionais
do pais. Brasilia, DE 19 dez. 2024.

CUNHA, S. B. da. Geomorfologia fluvial. In: GUERRA, A. J. T; CUNHA, S.
B. da (org.). Geomorfologia: uma atualizacio das bases e dos conceitos. Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil, 1996.

CHEREM, L. E. S. Andlise morfométrica da Bacia do Alto Rio das Velhas -
MG. 2008. 110 f. Dissertacao (Mestrado em Analise e Modelagem de Sistemas
Ambientais) - Instituto de Geociéncias, Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte, 2008.

LI, Q. et al. Effect of forest bathing (shinrin-yoku) on levels of cortisol as a
stress biomarker: a systematic review and meta-analysis. International Journal
of Environmental Research and Public Health, v. 16, n. 18, art. 3253, 2019.

MEDEIROS, P. C. Geomorfologia: fundamentos e métodos para o estudo do
relevo. Curitiba: Intersaberes, 2016.

ROSS, J. L. S. O registro cartografico dos fatos geomorfoldgicos e a questdo
da taxonomia do relevo. Revista do Departamento de Geografia, Sao Paulo,
n. 6, 1992.

SANTOS, M. T. dos. Fundamentos de turismo e hospitalidade. Manaus:
Centro de Educagido Tecnoldgica do Amazonas (CETAM), 2010.

SILVA, M. B. Efeitos do contato com a natureza sobre indicadores de estresse,
ansiedade e depressao: o grau de naturalidade importa? 2023. 63 f. Dissertagao
(Mestrado em Engenharia Civil e Ambiental) — Faculdade de Engenharia,
Universidade Estadual Paulista (Unesp), Bauru, 2023.

STEVAUX, J. C.; LATRUBESSE, E. M.; MENDONCA, E. de A. Geomorfologia
fluvial. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2017.

TIMO, M. B.; TRAVASSOS, L. E. P. Geopatrimoénio e geoturismo na paisagem
carstica. Belo Horizonte: PUC Minas, 2022.






Iniciago cientifica — Destaques 2025 | 239

Diagnostico de riscos e potenciais associados a trilha
do Peregrino no Santuario Basilica nossa Senhora da
Piedade, Caeté, MG: contribuicao para a gestao
sustentavel e segura de atividades na natureza

Jessica Barosa Maia!
SaRAH GOMES DA SiLva?
JoraE Barista bE Souza®
Luciene Ouvera MeNezes*

RESUMO
0 presente estudo analisa os riscos geoldgicos e as potencialidades turisticas nas trilhas do Santudrio
Basilica Nossa Senhora da Piedade, inserido no Monumento Natural Estadual Serra da Piedade (MG),
em contexto de elevada geodiversidade, fragilidade ambiental e crescente demanda turistica. A
pesquisa adotou abordagem aplicada e semiquantitativa, integrando geoprocessamento, cartografia
geotécnica e validacao em campo. Foram elaboradas cartas teméticas em SIG a partir de Modelo
Digital de Terreno e ortoimagens, com aplicacdo da metodologia de fragilidade ambiental (Souza,
2021), considerando declividade, litologia, solos, curvaturas e uso da terra, integradas por ldgica
fuzzy. 0 mapeamento do perigo geoldgico baseou-se na adaptacao da metodologia do CPRM (2018;
2022), com definicao de critérios morfométricos para escorregamentos planares, rotacionais e quedas
de blocos. Os resultados indicam maior suscetibilidade em encostas com declividades superiores a
259, associadas a materiais fridveis e solos rasos, com destaque para setores com fluxo convergente e
formas cdncavo-convergentes, que favorecem a concentracdo hidrica e a instabilidade por saturacdo. A
validacao em campo confirmou a ocorréncia de ravinamento, fraturas e blocos instdveis, evidenciando
coeréncia com os modelos gerados. As trilhas apresentam alta potencialidade turistica, com presenca
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de mirantes, campos rupestres ferruginosos e geossitios, porém associadas a riscos significativos.
Conclui-se que a integracao entre fragilidade ambiental e perigo geoldgico constitui ferramenta eficaz
para 0 zoneamento de dreas criticas, subsidiando a gestdo do uso publico, a mitigacdo de processos
€rosivos e a seguranga dos visitantes, em consonancia com abordagens preventivas de gestao territorial.
Palavras-chave: fragilidade ambiental; mapeamento de risco; movimento gravitacional de massa;
gestao de risco; turismo sustentdvel.
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INTRODUCAO

Este artigo integra uma pesquisa voltada a anélise dos riscos geold-
gicos e das potencialidades associadas as trilhas do Santuario Basilica
Nossa Senhora da Piedade, inserido no Monumento Natural Estadual
Serra da Piedade (MONAESP), em Caeté, Minas Gerais, em um contex-
to de ambiente montanhoso marcado por elevada geodiversidade, valor
cultural, memoria histdrica e religiosa, alta demanda turistica e conflitos
de uso e ocupagdo da terra. Nessas condigdes, a gestdo do uso publico
exige a compreensdo das interagdes entre processos geomorfologicos,
condicionantes geoldgicos e pressdes antrdpicas, especialmente em
areas onde a visitacao ocorre sobre superficies ambientalmente frageis
e suscetiveis a instabilidades.

Em um panorama mais amplo, vem crescendo, no Brasil e no mundo,
o interesse pela visitagdo e pelo lazer em dreas naturais, seja por esporte,
contemplag¢do ou fins didatico-educativos (Guerra; Jorge, 2018). Em
Minas Gerais, esse processo tem se intensificado em fungdo da rica
diversidade cultural, geoldgica e geomorfologica do estado, com au-
mento expressivo das atividades de ecoturismo, geoturismo e turismo
ecolégico, acompanhado pelo surgimento e fortalecimento de agéncias
especializadas, clubes de montanhismo e grupos de trilhas formais e
informais (Guerra; Jorge, 2018; Maia; Franco Jr., 2021; Neves, 2019).

Contudo, a auséncia de iniciativas sistematicas voltadas a gestdo
e a andlise dos riscos em atrativos turisticos, somada ao turismo de-
sordenado, representa ameaga tanto ao livre acesso e a seguranga dos
visitantes quanto a integridade dos ambientes naturais e a compreensao
dos perigos e impactos gerados nesses espagos.

As trilhas, frequentemente presentes em dreas turisticas, constituem
sistemas de acesso a atrativos naturais e a dreas com potencial turistico,
desempenhando papel estruturante na experiéncia de visitagdo. No
ambito da geodiversidade, do turismo ecolégico e do geoturismo, essas
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trilhas podem corresponder a sitios de interesse geoldgico e paisagens
geomorfologicas que abrangem afloramentos, paredées rochosos, vales
com encostas escarpadas, areas propicias a escalada e ao rapel, além de
locais com quedas d’agua, rios e mirantes (Guerra; Jorge, 2018).

Nesses contextos, erosio e deslizamentos resultantes de movimentos
gravitacionais de massa constituem fatores de dano relevantes as trilhas
e aos visitantes, sobretudo quando associados a auséncia de informagéao
técnica precisa sobre os perigos e sobre a geofisica do ambiente (Guerra
et al., 2008). Trata-se, portanto, de areas nas quais os perigos nao se res-
tringem aos processos geologicos, abrangendo também suscetibilidade a
erosao, movimentos de massa, inundagdes e incéndios, o que demanda
analises integradas de risco, perigo, vulnerabilidade e potencialidade.

Embora a Lei n° 12.608/2012 estabelega o Sistema Nacional de Pro-
tecdo e Defesa Civil (SINPDEC) e priorize a participagao da sociedade
civil no Plano Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, seu enfoque predo-
minante sobre desastres de maior porte ndo contempla integralmente os
desastres locais e os riscos recorrentes em dreas turisticas com potencial
geoturistico, ecoturistico ou ecolégico.

Segundo a FEBRAGEO (2022), acidentes recentes como o ocorrido
em caverna de Altindpolis, em Sao Paulo, em 2021; em falésia de praia
em Parnamirim, no Rio Grande do Norte, em 2022; no reservatorio
de Furnas, em Capitdlio, Minas Gerais, em 2022; no Morro da Forca,
em Ouro Preto, Minas Gerais, no mesmo ano (CNN, 2022); além da
queda de bloco na Cachoeira do Véu da Noiva, no Parque Nacional
da Chapada dos Guimaraes, Mato Grosso, em 2008 (Agéncia Brasil,
2022), evidenciam a necessidade de incorporar a Lei n° 12.608/2012
dispositivos mais claros e especificos para o mapeamento e a preven¢ao
de riscos em 4areas turisticas (FEBRAGEO, 2022).

Em contrapartida, alguns exemplos de gestdo de risco a desastres
naturais em Minas Gerais revelam medidas mais alinhadas a prevencio,
como a retirada, em 2022, de uma rocha fraturada com possibilidade de
desprendimento e queda em trecho da estrada de acesso ao Santuario Ba-
silica Nossa Senhora da Piedade, em Caeté (Obras..., 2022); e a interdigao,
em 2023, da Cachoeira do Véu da Noiva, na Serra do Cip6, em Santana
do Riacho, Minas Gerais, para mapeamento de risco geoldgico e implan-
tagdo de medidas de seguranca apos a identificagdo de zonas de falhas
em um paredao rochoso com perigo de queda de blocos (Pires, 2023).
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Do ponto de vista técnico, Zuquette (2004) destaca declividade, am-
plitude, forma, dire¢ao e composicao do relevo, grau de intemperismo,
drenagem e areas de acimulo de dgua, entre outros, como varidveis
importantes para a elaboracdo de cartas de potencial a eroséo, potencial
a movimentos gravitacionais de massa e cartas voltadas a analise de es-
tradas. Quando relacionados, esses elementos oferecem uma visao das
areas com algum tipo de perigo e permitem, a partir de um conjunto de
variaveis adequadamente definido para objetivos especificos, elaborar
zoneamentos relativos ao comportamento de parcelas do meio fisico
frente as diferentes formas de uso e ocupagao, propiciando o reconheci-
mento de interferéncias ambientais positivas e negativas (Zuquette, 2004).

Nessa perspectiva, a andlise de risco ultrapassa o mapeamento
de risco geoldgico em sentido estrito e incorpora uma leitura mais
abrangente das condigdes que afetam a seguranca dos visitantes e a
sustentabilidade regional, incluindo a fragilidade ambiental, a decli-
vidade, a geologia, a dinamica hidrica, a geomorfologia, as alteragdes
antrdpicas, a compactagdo do solo (Tominaga et al., 2012) e os efeitos
do turismo desordenado.

Dessa forma, esta pesquisa busca responder a questdes centrais: qual
abordagem metodoldgica é mais adequada para a analise de riscos geo-
légicos em ambientes turisticos e quais sdo os principais riscos enfren-
tados pelos visitantes nas trilhas do Santudrio Basilica Nossa Senhora
da Piedade? Parte-se do entendimento de que a analise de risco e de
potencialidades em areas turisticas ¢ indispensavel ao planejamento e
a gestdo do turismo ecoldgico em contextos de alta demanda turistica,
conflitos de uso e elevado valor ecolégico, cultural e historico.

Por meio dessa analise, busca-se contribuir para a implementagéo de
agOes preventivas e para uma gestao mais assertiva em locais de grande
atratividade, como trilhas, lagos, canions e cachoeiras (Guerra, 2018).

A implementagdo de um gerenciamento de risco nas trilhas com
finalidade turistica na Serra da Piedade e no complexo do Santudrio esta
em consonancia com os principios da Lei n° 12.608/2012, ao reafirmar
a importincia da prevencdo de desastres e da protecdo da populagdo
e do meio ambiente, além de contribuir para uma gestao responsavel
dos recursos turisticos em articulacio com os ODS 11 e 15.

Nesse sentido, o objetivo geral da pesquisa foi analisar os riscos e
potenciais associados as trilhas do Santuario Basilica Nossa Senhora
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da Piedade, em Caeté, Minas Gerais, visando contribuir para a gestao
sustentavel e segura desses espagos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa adotou abordagem aplicada e semiquantitativa, baseada
na integragdo entre geoprocessamento, cartografia geotécnica e vali-
dagdo em campo. O procedimento metodolégico foi estruturado em
quatro etapas: levantamento bibliografico, modelagem espacial, analise
do perigo, levantamento de potencialidades e validagao em campo.

Inicialmente, aplicaram-se questiondrios semiestruturados a ges-
tores do Monumento Natural Estadual Serra da Piedade, abordando
demanda turistica, impactos ambientais e historico de ocorréncias. Na
etapa seguinte, foram elaboradas cartas tematicas nos softwares QGIS
3.34.11 e ArcMap 10.5, a partir de Modelo Digital de Terreno (MDT)
com equidistancia de 1m e ortoimagens recentes. O mapeamento da
Fragilidade Ambiental seguiu Souza (2021), considerando declividade,
litologia, erodibilidade dos solos, curvaturas horizontal e vertical e uso
e cobertura da terra; as variaveis foram normalizadas e integradas por
légica fuzzy, resultando em um indice continuo.

O mapeamento do risco geoldgico baseou-se na adaptagao da meto-
dologia do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM (2022), incorporando
o histdrico de risco e critérios morfométricos para identificagao de
dreas suscetiveis.

Para escorregamentos planares, adotaram-se declividades > 25° e
altura topografica > 5 m; para escorregamentos rotacionais, declividades
entre 26° e 45°, altura > 5 m, curvaturas verticais concavas (classe 1),
com aceleragio negativa do perfil (< -0,55 % / 100 m™*), conforme Va-
leriano (2003) e Souza (2021), associadas a fluxo convergente (< -0,038
m), condigdo tipica de concentragdo de escoamento e compativel com
a base de rupturas rotacionais, conforme CPRM (2018); para quedas
de blocos, consideraram-se declividades entre 40° e 70°, presenca ou
auséncia de rampa, altura > 5 m e o Indice de Posi¢io Topogréfica
(TPI), com limiar de 0,189, definido a partir da média e desvio-padrao
(0,093) do raster da area critica. Foram delimitadas Areas de Interesse
(AI) e Limites de Abrangéncia (LA), ampliados as encostas adjacentes
e ajustados ao contexto de risco provisorio em trilhas, considerando
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os questionarios e o historico de ocorréncias.

A validagao em campo incluiu registro georreferenciado de feigoes
erosivas, confirmagdo das declividades, tipo de solos, tipo de rochas,
processos erosivos evidentes, uso antropico, evidenciando coeréncia
entre os modelos e as observagdes empiricas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A érea de estudo corresponde a Serra da Piedade, situada no vértice
Nordeste do Quadrilatero Ferrifero, como continuidade geoldgica da
Serra do Curral, com por¢des nos municipios de Sabara e Caeté, na
Regiao Metropolitana de Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais,
Brasil (Bueno, 1992; Ruchkys, 2007), conforme Mapa 1 a seguir.

Mapa 1 - Localizagao da Serra da Piedade e do Monumento Natural Estadual Serra da Piedade, Caeté, MG
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A Serra da Piedade tem predominéncia de rochas do Supergrupo Mi-
nas, com itabiritos da Formacdo Caué nas cristas mais elevadas, além de
rochas graniticas e gnaissicas nos niveis inferiores e ocorréncia de canga,
que atua na protegdo contra a erosdo (Scliar, 1992; Rizzini apud Bueno,
1992; Pereira, 2012). O relevo é montanhoso, com declividades entre 10%
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e 40% e altitudes entre 742 m e 1.746 m, com presenca de cavidades em
talus e feicOes carsticas, além de vertentes ingremes que condicionam
a dindmica superficial (Pereira, 2012; ADERI; IEF; MONAESP, 2019).

O clima é tropical de altitude (Cwb), com verdes imidos, invernos
secos e precipita¢do anual entre 1.200mm e 1.800mm, concentrada entre
outubro e marco (MONAESP, 2019). A altitude e o relevo favorecem
microclimas, com ocorréncia de neblina e chuva oculta, influenciando
a dindmica hidrica e a formacdo de nascentes. A face Sul é mais umida
e fria pela atuagdo de ventos da frente polar (Bueno, 1992).

Os solos sao predominantemente rasos, ricos em 6xidos de ferro, com
ocorréncia de argissolos, cambissolos, latossolos e neossolos litolicos
(ADERI; MONAESP; IEE, 2019). Destacam-se materiais silto-arenosos, de
baixa coesdo, alta permeabilidade (UFV, 2018) e elevada suscetibilidade a
erosao, especialmente em dreas expostas, taludes e trilhas, indicando alta
vulnerabilidade geoambiental (ADERI; MONAESP; IEF, 2020).

A drea insere-se em um ecétono, transicdo entre cerrado e mata
atlantica, com predominancia de vegetagdo nativa, especialmente flo-
restas semideciduais, campos rupestres ferruginosos e cerrado, e menor
expressao de usos antropicos (ADERI; IEF; MONAESP, 2019; ADERI;
MONAESP; IEF, 2019).

O uso turistico ¢ significativo, com destaque para o Santudrio Basi-
lica Nossa Senhora da Piedade, que concentrou 498.955 visitantes em
2017, além da presenga de trilhas como Sao Francisco, Cascalhinho,
Via dos Peregrinos, Serra da Piedade-Sabara dentre outras. No interior
do MONAESP, o acesso é controlado, mas nao h4 dados sistematicos
sobre ecoturismo.

A expansdo de infraestrutura turistica e a atividade mineraria no
entorno, ja apontada por Bueno (1992) e associada a atuagdo da Mine-
ragao Morro do Ipé S.A., antiga AVG Empreendimentos Minerarios,
intensificam os conflitos entre conservacio, turismo e uso econdémico
(ADERYI, 2018; ADERI; IEF; MONAESP, 2020), reforcando a relacdo
direta entre pressdo antropica e vulnerabilidade das trilhas.

A andlise integrada do risco geoldgico resultou na elaboragao de 25
mapas tematicos, que culminaram na Carta de Inventario, no Mapa de
Fragilidade Ambiental e nas Cartas de Perigo.

O histdrico de risco na Serra da Piedade evidencia a atuagao in-
tegrada de processos naturais e intervengdes antrdpicas, com maior
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suscetibilidade a erosdo na vertente Norte, associada a litologias friaveis,
como filitos, e a ocorréncia de neossolos e cambissolos (ADERI; IEF;
MONAESP, 2020). A diversidade de uso e ocupag¢io do solo, incluindo
pastagens, areas urbanas e cultivos, intensifica a exposi¢do do terreno
e 0s processos erosivos, impactando a qualidade hidrica. Incéndios
recorrentes, embora nao centrais neste diagndstico, atuam como fator
de exposi¢ao do solo e ampliacdo da vulnerabilidade ambiental.

Os levantamentos de campo e analises baseadas na metodologia
do CPRM (2018) identificaram processos como corridas de detritos,
quedas de blocos, erosdo regressiva e diferencial e instabilidade em
estradas, associados a declividade, contrastes litologicos e escoamento
superficial concentrado. Destacam-se trincas na Via Sacra relacionadas
a0 contato entre itabirito e depésitos coluvionares, além de restricoes
ao trafego devido a instabilidade da via (Minas Gerais, 2022). A mi-
neragdo na vertente Norte amplia os riscos geotécnicos, com registros
de instabilidade em taludes e pilhas de rejeito e controvérsias técnicas
quanto a sua seguranca (Minas Gerais, 2019).

No contexto local, ocorrem feicdes ativas, como cicatrizes de ruptu-
ra, ravinas, erosio regressiva e blocos instdveis, associadas ao contato
entre a canga da Formagao Caué e litologias mais friaveis da Formacao
Cercadinho, somadas a presenca de drenagem concentrada (Scliar, 1992;
Ruchkys et al., 2009; Penteado, 1978). Registros recentes incluem fratu-
ras em itabiritos e instabilidade em taludes de trilhas. Esses elementos
indicam que a vulnerabilidade geoambiental resulta da interagao entre
condicionantes geoldgicos, geomorfoldgicos e hidroldgicos, intensifi-
cada pelas pressoes antrdpicas.

A delimitagdo das Areas de Interesse (AI) e do Limite de Abrangéncia
(LA) baseou-se no historico de risco e nos resultados do formulério
qualitativo aplicado aos gestores locais, permitindo identificar trilhas
prioritarias a partir de impactos ambientais, riscos evidentes e relevancia
turistica. As respostas (GRAFICO 1) evidenciam predominancia de
processos erosivos severos, solo exposto, compactagio e instabilidade
do terreno, associados a riscos como queda, movimento de massa e
degradagao da vegetagao. Nesse contexto, as trilhas Sdo Francisco e Via
dos Peregrinos destacam-se com maior prioridade, em fungio da alta
demanda turistica, intensidade dos impactos e presenga significativa
de riscos aos visitantes.
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Figura 2 — Classificagao qualitativa das trilhas conforme resposta dos gestores locais

Grafico Combo com a classificacdo qualitativa das trilhas conforme
respostas dos gestores locais

4
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Outras trilhas, como a Travessia Serra da Piedade-Sabar4d, apresen-
taram prioridade média, associada a impactos causados pela mineracao
com porgdes caracterizando avangado estagio de erosdo, ampliando a
instabilidade do solo, embora com menor demanda turistica. A trilha
do Bosteiro foi classificada como média/baixa prioridade, com im-
pactos mais localizados e presenca de manejo em execugéo, enquanto
trilhas como Cachoeira do Recanto, Espinhozinho e Banqueta D’agua
apresentaram baixa prioridade, com menor demanda e auséncia de
informacgdes consistentes. As trilhas do Cascalhinho 1 e 2 ndo foram
mencionadas pelos gestores.

A partir desses critérios, definiram-se como areas de interesse (Al) as
trilhas Sao Francisco e Via dos Peregrinos, concentrando o diagnéstico
de risco geoldgico e ambiental nas encostas adjacentes a esses percursos.

A maior parte dos cursos d’agua apresenta-se encaixada no relevo,
com alto poder de dissecagdo fluvial, o que pode condicionar peque-
nas ravinas nas vertentes mais ingremes nos taludes jusante as trilhas.
Vibragoes associadas a mineragdo na vertente Norte contribuem para
a propagacao de fraturas e instabilidade superficial.

Os resultados demonstram que a trilha na vertente Norte, com
1,36km e ganho altitudinal de 184 m, percorre trechos com >25° até
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70° (porgoes intermedidrias e final), de forte a muito forte fragilidade
ambiental (Mapa 2) e com afloramentos rochosos de itabirito fraturados
do Grupo 1 e 2 préximos ao leito da trilha.

Declividades superiores a 25° apresentam maior recorréncia de
feicdes de instabilidade, especialmente quando associadas a materiais
superficiais pouco coesivos e a litologias estruturalmente frageis.

Nessas condi¢des, o aumento das tensdes cisalhantes ao longo da
vertente favorece a mobilizacdo de material, sobretudo em contextos
onde a resisténcia ao cisalhamento é reduzida pela baixa coeséo, pela
presenca de descontinuidades estruturais e pela reduzida espessura dos
solos. Esse comportamento é particularmente relevante em dreas com
ocorréncia de filitos, caracterizados por anisotropia e planos de fraqueza
bem definidos, e itabiritos, frequentemente fraturados e suscetiveis a
desagregacao, o que contribui para a instabilidade superficial, conforme
discutido por Penteado (1978) e Hart, 1986 apud Guerra; Jorge, 2013.

Mapa 2 — Declividade e fragilidade ambiental em buffer 20 metros nas trilhas estudadas: trilha de
Sao Francisco

y

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Durante os levantamentos de campo, observou-se intensificacdo dos
processos erosivos e aprofundamento de ravinas ao longo do trecho da
trilha com alta fragilidade ambiental. Nas por¢des mais baixas notou-se,
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reorganizagdo morfodinamica, com redugao do contraste visual do
canal possivelmente associada a remogdo de material fino, formagéo
de superficie mais grosseira e redistribuicdo do escoamento ao longo
da trilha, conforme a Figura 1 abaixo.

Figura 1 - Evolucdo morfodindmica do ponto PCT0SF (1614,1m), indicando a transicao de escoamento
superficial difuso para fluxo concentrado e reorganizado ao longo da trilha entre outubro de 2024 e
janeiro de 2026

PC10SF 1/2026

Observa-se a evolugdo de canal incipiente para fei¢do suavizada, associada a remogao de material
fino e redistribuicdo do fluxo superficial
Fonte: Dados da pesquisa (2026).

Ainda que haja cobertura vegetal em parte do percurso, o escoamen-
to superficial ¢ um agente modelador chave. Este processo condiciona
a formagdo de erosdo laminar em dreas de solo exposto e a geragao
de ravinas incipientes nos taludes a jusante da trilha, onde o fluxo de
dgua se concentra.

Na via da crista, a auséncia de revestimento e sistemas de drenagem
eficientes intensifica a erosao em sulcos ao longo do leito da estrada.

Na modelagem da Carta de Perigo (MAPA 3), esses setores foram
classificados com suscetibilidade a escorregamentos planares e rota-
cionais, além de queda de blocos, com destaque para afloramentos
rochosos do grupo II com inclinagdes superiores a 50° e presenga de
rampas, em altitudes proximas a 1.600 m.
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Mapa 3 — Potencial de Movimento Gravitacional de Massa zoneamento do Perigo
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Diferentemente, a via dos Peregrinos na crista da serra, parte na
vertente Norte e parte na vertente Sul, tem 2,75km de extenséo e in-
clinagdo de 17%, apresenta caracteristicas de estrada vicinal, com dois
tercos com via aberta, sem revestimento e um terco em trilha com
processos erosivos avangados.

O percurso atravessa dreas de fragilidade baixa a alta (MAPA 4),
com trechos pontuais de fragilidade ambiental muito forte, nas bordas
de taludes e cortes e no contato litolégico entre a cobertura ferruginosa
e os quartzitos da Formagao Cercadinho, nas quais a diferenca de re-
sisténcia mecanica gerou processos de erosao diferencial, ponto onde
ainda o trecho caracteriza-se como trilha. Concentram-se nos trechos
finais, onde declividades superiores a 25° e cortes acima de 5m indicam
suscetibilidade a escorregamentos planares.

Nos trechos iniciais e finais da trilha, apesar de a carta de perigo indi-
car suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e a processos
erosivos, nao se configuram riscos geolégicos significativos nem riscos
econdmicos relevantes a unidade de conservagio e Santudrio. Esses
setores apresentam maior estabilidade relativa, associada a menores
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declividades, auséncia de descontinuidades litologicas criticas e menor
concentragao de fluxos superficiais.

Mapa 4 - Declividade e fragilidade ambiental em buffer 20 metros nas trilhas estudadas: Via dos Peregrinos

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Em contraste, os segmentos marcados por transicdo litolégica, as-
sociados a declividades elevadas (= 26°), curvaturas cdncavas (valores
negativos) e zonas de fluxo convergente, concentram condi¢des mais
favoraveis a instabilidade. Nesses trechos, a combinacio entre materiais
superficiais pouco coesivos, controle estrutural e maior saturagao hidrica
potencial intensifica a suscetibilidade a processos como deslizamentos
rasos, erosao regressiva e transporte coluvial.

Essas areas coincidem, em geral, com setores onde nao houve abertura
de estrada, mantendo-se como trilhas estreitas. Nesses contextos, a dina-
mica geomorfoldgica é predominantemente controlada por fatores natu-
rais, especialmente pela interagdo entre litologia, estrutura e parametros
morfométricos, o que refor¢a a necessidade de anélises mais especificas,
incluindo a caracterizagdo reoldgica dos materiais, para avaliagdo mais
precisa da estabilidade das vertentes nesses pontos em especifico.

Observa-se a presenca de crosta ferruginosa (canga) no topo da ver-
tente (FIGURA 2), atuando como nivel estrutural resistente, sobreposta
a materiais metassedimentares intensamente intemperizados (filitos/
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quartzitos da Formagdo Cercadinho). Na meia encosta, destaca-se a
zona de desagregacdo associada ao contato litologico, marcada por baixa
coesdo dos materiais e desenvolvimento de processos erosivos super-
ficiais. Na base, ocorre acimulo coluvial constituido por fragmentos
angulosos e material fino, evidenciando transporte gravitacional recente.

Figura 2 — Vertente na Via dos Peregrinos, Serra da Piedade, MG

C02VP 10/2024

S Vi A

AL S

Presenca de crosta ferruginosa (canga) no topo da vertente, atuando como nivel estrutural
resistente, sobreposta a materiais metassedimentares intensamente intemperizados.

Fonte: Dados da pesquisa (2026).

O conjunto indica atuagdo combinada de erosio regressiva, escoa-
mento superficial difuso e movimentos de massa rasos, condicionados
pelo contraste mecanico entre os horizontes e pela elevada declividade.

Quanto as potencialidades turisticas, as trilhas demonstraram alta
atratividade, com presenga de mirantes voltados para a Serra da Mutuca e
Serra do Caraga, além de vegetagao tipica de campos rupestres ferruginosos
e ocorréncia de potenciais geossitios identificados em campo e na literatura
como em Ruchkys (2007). Destacam-se ainda projetos ambientais e cultu-
rais em andamento no Santudrio, indicando preocupag¢io em consolidar o
patrimoénio com acesso publico associado a preservagio ambiental. Esses
elementos reforcam o valor paisagistico, geoldgico e ecoldgico da area.

Configura-se como um territério de relevante valor histdrico, cultu-
ral e geoambiental, tradicionalmente utilizado como rota de circulagao
por tropeiros, peregrinos, turistas e caminhantes. Essas vias constituem
importantes acessos a geossitios, monumentos histéricos, mirantes
naturais, além de areas propicias a observagao da vegetagdo, fauna e
ao desenvolvimento de pesquisas cientificas.
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Nos pontos mapeados, destacam-se amplas visadas panoramicas, abran-
gendo o alinhamento estrutural da serra, a Serra do Caraga, a Serra da
Mutuca, bem como a configuragao do uso e ocupagao do solo na Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte, incluindo os municipios de Sabara e
Caeté, evidenciando também conflitos relacionados a atividade mineraria.

Observa-se que alguns dos pontos analisados coincidem espacial-
mente com areas de risco mapeadas, mas apresentam simultaneamente
elevada atratividade paisagistica e potencial turistico, associados a
presenca de vegetagao relativamente conservada e vistas panordmicas
privilegiadas. Nesses casos, recomenda-se, apos o mapeamento, a adocgdo
de medidas especificas, como a instalagdo de sinalizagdo interpretativa
e de risco, realizagdo de analises detalhadas in situ e implementacio de
agoes de mitigacao voltadas a seguranga dos usuarios.

CONSIDERAGOES FINAIS E CONCLUSAO

Nesse contexto, o mapeamento de risco mostra-se essencial para
o zoneamento das por¢des mais frageis das trilhas, indicando setores
prioritarios para a realizagdo de ensaios geotécnicos, monitoramento
com sismoégrafos, implantagao de medidas de contengéo e mitigacao de
processos erosivos e instabilidades em trechos pontuais, associados tanto
ao uso turistico quanto a dinamica geomorfoldgica e implantagdo de
placas educativas e aviso para uma segura abertura publica das trilhas.

Ambeas as trilhas analisadas demonstram elevado potencial educativo,
histérico e paisagistico, refor¢cando a importéncia de sua manutencao e
eventual abertura controlada, condicionada a implantacéo de estratégias
de gestao e monitoramento, como o uso de formularios de acesso, visan-
do a quantificagdo da demanda e a0 acompanhamento do uso publico.

A defini¢do de critérios morfométricos para a identificagao de insta-
bilidades mostrou-se consistente ao reduzir a subjetividade na interpre-
tagdo dos movimentos de massa, ao integrar declividade, curvatura da
vertente e dire¢ao de fluxo em uma abordagem sistematizada. A delimi-
tagdo de areas entre 26° e 45°, associada a superficies concavas (limiar
< -0,55 % / 100 m™) e fluxos convergentes (< 0,038 m), apresentou
elevada coeréncia com a literatura ao indicar zonas de concentracio
de dgua e sedimentos, tipica por¢do inferior da superficie de rupturas
rotacionais (Valeriano, 2003; Souza, 2021; CPRM, 2018).
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Esses resultados dialogam com Christofoletti (1980) e Penteado
(1978), ao indicar que tais faixas de declividade correspondem a setores
de reposicio e transporte de material, onde predominam processos
como creep, escoamento superficial e instabilidade por saturagao, refor-
¢ando o papel das formas concavo-convergentes como compartimentos
criticos para o desencadeamento e evolugao de deslizamentos.

O diagnostico integrado demonstrou que a analise de suscetibilidade
nao deve se restringir a identificacao de encostas ingremes associadas a
solos frageis; ao contrario, a incorporagdo da metodologia de fragilidade
ambiental, em um contexto de pressdes antropicas, permitiu estabelecer
uma leitura mais refinada da dindmica do meio fisico. A utilizagdo de
normalizagao e operadores fuzzy possibilitou a construgao de um indice
continuo, capaz de expressar a interacao entre varidveis morfométricas,
litoldgicas e de uso e cobertura da terra, reduzindo incertezas inerentes
aandlise espacial e ampliando a capacidade interpretativa dos modelos.

Nesse sentido, os resultados indicam que os processos geomorfo-
légicos nas trilhas analisadas decorrem de um sistema morfodinami-
co integrado, no qual a declividade atua como fator condicionante,
enquanto a curvatura, o fluxo superficial e as interveng¢des antrdpicas
funcionam como fatores de controle e agravamento.

Nota-se também que a mesma dinamica geomorfoldgica analisa-
da na estrada asfaltada (Via Sacra), a partir do historico de risco, se
reproduz na Via do Peregrino, evidenciando um controle estrutural e
litolégico comum sobre os processos atuantes. Destacam-se os contatos
litolégicos entre a crosta ferruginosa (canga) e os materiais metassedi-
mentares subjacentes, associados a solos rasos, pouco desenvolvidos e
de baixa coesdo (predominantemente Neossolos litélicos/regoliticos),
que favorecem a instabilidade superficial.

Adicionalmente, a presenca de estruturas tectOnicas regionais,
como falhas de empurrao, atua como elemento condicionante ao con-
trolar zonas de fraqueza e descontinuidades no macigo, influenciando
diretamente a organiza¢do da drenagem, a infiltracdo e os planos
preferenciais de ruptura.

Nesse contexto, observam-se processos recorrentes de erosio re-
gressiva e erosdo diferencial, associados ao contraste mecanico entre
os materiais, promovendo o recuo da vertente e a remogao seletiva dos
horizontes mais frageis.
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A modelagem baseada em parametros morfométricos, embora efi-
caz na identificagdo de areas suscetiveis, apresenta limitagoes quando
nao incorpora o comportamento mecanico dos materiais superficiais e
subsuperficiais. A inclusdo de analises geotécnicas, por meio de ensaios
de campo e laboratdrio, conforme proposto por Guidicini e Nieble
(1983), permitiria compreender com maior precisdo a resposta dos
solos, regolitos e dep(')sitos coluvionares as tensdes atuantes nas ver-
tentes, especialmente em contextos de saturagdo hidrica. Essa lacuna
aponta para a necessidade de aprofundamento metodolégico em estudos
futuros, sobretudo em areas com uso intensivo, como trilhas turisticas.

A integragdo entre a carta de suscetibilidade do SGB/CPRM (2022)
e os indicadores de fragilidade ambiental demonstrou elevado potencial
analitico ao permitir uma leitura mais precisa da dinamica das encostas,
evidenciando setores com maior propensao a processos de instabilidade.
Esse procedimento confirma a relevancia do uso combinado de variaveis
morfométricas, geotécnicas e litologicas na identificagdo de dreas criticas,
com base em parametros mensuraveis e espacialmente comparaveis.

Estudos recentes em ambientes serranos reforcam essa interpretacéo
ao apontar a declividade, a estrutura litoldgica e o grau de coesao dos
materiais como principais condicionantes da instabilidade e da evolugao
de feicoes erosivas em trilhas e taludes (Rangel et al., 2019; Lima, 2024;
Coutinho, 2025). Nessas condigdes, fatores antropicos, como compac-
tagdo do solo, auséncia de drenagem adequada e trafego de visitantes,
atuam como agentes intensificadores, favorecendo o desenvolvimento
de processos erosivos, Como erosao laminar e ravinamento, que com-
prometem a estabilidade superficial (Cabral et al., 2023).

Os produtos cartograficos gerados validaram a suscetibilidade em
areas ingremes e destacaram trechos criticos associados a contatos
litolégicos e taludes de corte, evidenciando a necessidade de monito-
ramento continuo e intervenc¢des direcionadas.

Nesse contexto, os resultados alinham-se a abordagem preventiva
proposta pelo Servico Geoldgico do Brasil (2022), ao fornecer subsi-
dios técnicos consistentes para a gestao territorial e a seguranga dos
visitantes. Assim, os mapas de fragilidade e perigo configuram-se
como instrumentos operacionais estratégicos, capazes de orientar
agoes como implantagdo de sistemas de drenagem em vias de crista,
estabilizagdo de taludes e sinalizagdo de risco em setores criticos da
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vertente Norte, contribuindo para a mitiga¢ao de processos erosivos
e movimentos de massa e para a compatibilizagdo entre uso turistico
e conserva¢do ambiental.
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Geovisualizacao e acessibilidade digital do acervo
arqueoldgico da reserva técnica de materiais do CAALE -
Centro de Arqueologia Annette Laming-Emperaire em
Lagoa Santa, Minas Gerais
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RESUMO
0 acesso ao patrimonio arqueoldgico representa um dos principais desafios contemporaneos no campo
da preservacao e difusao do conhecimento cientifico, especialmente quando os acervos se encontram
armazenados em reservas técnicas, espacos cuja fungao primordial é garantir a conservacao de ma-
teriais frageis e de elevada relevancia histdrica. Nesse contexto, este trabalho objetivou desenvolver
uma proposta de geovisualizacdo aplicada ao acervo arqueoldgico da reserva técnica do Centro de
Arqueologia Annette Laming-Emperaire (CAALE), localizado em Lagoa Santa, Minas Gerais, visando
a ampliacdo da acessibilidade digital, a democratizacdo do conhecimento e ao fortalecimento da
divulgacao cientifica (Sarita; Py; lwama, 2020). Metodologicamente, a pesquisa estruturou-se como
estudo de caso, envolvendo a organizacao de um banco de dados georreferenciado e a integragdo
de atributos espaciais de localizagdo associados aos sitios arqueoldgicos de origem dos materiais
(Delforge, 2010) que estdo sob a salvaguarda do CAALE em sua Reserva Técnica de Materiais, em cujo
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acervo estao assegurados aproximadamente 10.000 itens (CAALE, 2025). Foram selecionados 100
itens do acervo que representassem as diferentes tipologias arqueoldgicas (ceramica, litico, madeira,
vidro, louca e carvao vegetal). A proposta contemplou a cria¢ao de uma plataforma digital gerada
pelo complemento QGIS2WEB do software livre e gratuito de Sistema de Informagdes Geograficas QGIS
v.3.40.7, permitindo a visualizacao de mapas, imagens e informacdes técnicas relacionadas as pecas
arqueoldgicas, das diferentes tipologias. Os resultados indicaram que a plataforma de geovisualizacao
possui grande potencial a0 acesso ao acervo, ampliando seu uso em contextos cientificos e educacionais
na promogao da popularizaao, valorizacdo e reforco das memérias sociais. Conclui-se que aintegracdo
entre geotecnologias, arqueologia e educacdo constitui um caminho promissor para a construcao de
uma ciéncia mais acessivel, inclusiva e socialmente comprometida.

Palavras-chave: patriménio cultural; geotecnologias; acesso a informagao; educacao cientifica;
memdria social.
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1INTRODUCAO

O patrimonio arqueoldgico constitui um elemento fundamental para
a compreensao das dindmicas de ocupagdo humana e da construgio his-
torica dos territérios (Montardy; Faccio, 2023). Por meio dele, é possivel
acessar vestigios materiais que revelam praticas culturais, modos de vida
e relagdes sociais estabelecidas ao longo do tempo. No entanto, apesar
de sua relevancia cientifica e cultural, grande parte desse patrimonio
permanece inacessivel ao publico, sobretudo quando armazenado em
reservas técnicas. Esses espacos sdo essenciais para a preservacao dos
materiais arqueologicos, uma vez que garantem condi¢des adequadas de
conservagao, considerando a fragilidade, singularidade e valor histdrico
dos artefatos. Contudo, essa mesma condi¢do impoe limitagdes ao acesso,
criando um distanciamento entre o conhecimento produzido e a sociedade.

No contexto de Minas Gerais, o municipio de Lagoa Santa destaca-se
como um dos principais polos da arqueologia brasileira, reunindo impor-
tantes sitios e acervos desde o século XIX, com os trabalhos pioneiros do
dinamarqués Peter Wilhelm Lund (1801-1880) (Marchesotti, 2025). Nesse
cendrio, o Centro de Arqueologia Annette Laming-Emperaire (CAALE)
desempenha papel central na salvaguarda de materiais arqueolégicos,
abrigando um acervo composto por aproximadamente 10.000 itens pro-
venientes de diferentes regides do estado de Minas Gerais (CAALE, 2025).

Apesar da expressividade desse acervo, sua utilizagao ainda é restrita,
o que limita seu potencial cientifico, educativo e social. Tal situagio evi-
dencia a necessidade de desenvolver estratégias que possibilitem ampliar
0 acesso a0 patrimoénio, sem comprometer sua preservacao. Nesse sen-
tido, as geotecnologias emergem como ferramentas fundamentais para
a organizacao, andlise e difusdo de informagdes espaciais. Entre essas
tecnologias, a geovisualizacdo destaca-se por sua capacidade de integrar
dados geograficos, imagens e informagdes descritivas em ambientes digitais
interativos, permitindo novas formas de interagao com o conhecimento.
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Diante disso, o presente trabalho teve por objetivo desenvolver uma
proposta de geovisualizagao do acervo arqueolégico do CAALE, visando
a sua acessibilidade digital e a ampliagdo de seu uso em contextos cienti-
ficos e educacionais. Partiu-se da hipétese de que a geovisualizagdo pode
atuar como instrumento de democratizaqéo do conhecimento, contri-
buindo para a valorizacéo e preservagio do patrimonio cultural e para a
construgao de uma ciéncia mais inclusiva, pois, conforme Ghetty (2015):

A preservacdo do patrimdnio cultural esta relacionada com diversas acoes, entre elas a
conservacdo e a salvaguarda. A nocdo de preservagao precisa ser adotada em seu sentido
mais amplo, como um processo dindmico e organico, que envolve o uso sustentavel do
patrimdnio e o fomento da participacao de todos os setores da sociedade e das diversas
areas do conhecimento (Ghetty, 2015, p. 102).

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O CAALE (FIGURA 1(a)) esta localizado no municipio de Lagoa
Santa (19°37°40” S e 43°53’48” W), vetor Norte da Regido Metropolitana
de Belo Horizonte. Distante aproximadamente 35km da capital, o acesso
é realizado pela rodovia estadual MG-010, a partir de Belo Horizonte,
seja pela Avenida Cristiano Machado ou pela Avenida Dom Pedro I.
E o primeiro 6rgio da administragdo publica em escala municipal,
no Brasil, criado para tratar da tematica da Arqueologia. Foi fundado
em 1983 e esta ligado a Secretaria de Turismo e Cultura da Prefeitura
Municipal de Lagoa Santa. O nome do Centro de Arqueologia faz
homenagem a arquedloga franco-russa Annette Laming-Emperaire
(1917-1977) responsével pela missdo franco-brasileira que descobriu
um dos restos esqueletais mais famosos e antigos da Ameérica do Sul,
batizado de ‘Luzia, em 1974, na Lapa Vermelha IV em Pedro Leo-
poldo, Minas Gerais (Gaspar Neto; Santos, 2009). A Reserva Técnica
prof. Heinz Charles Kohler® de Materiais do CAALE (FIGURA 1(b))

* Heinz Charles Kohler (1945-2010). Gedgrafo, geomorfélogo e carstologo. Responsavel
por elaborar a primeira tese que versou sobre a geomorfologia do carste de Lagoa
Santa em fins dos anos 1980. Foi professor da Universidade Federal de Minas Gerais
(1975-1996) e também da PUC Minas no Programa de Pds-Graduagdo em Geografia
- Tratamento da Informacéao Espacial (1996-2008).
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possui aproximadamente 10.000 itens de diferentes tipologias arque-
ologicas, como ceramica, litico, madeira, vidro, louga e carvao vege-
tal. E reconhecido pelo IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional) como uma das institui¢des no territdrio mineiro
com autorizagao a salvaguarda de materiais arqueologicos oriundos de
atividades de licenciamento ambiental, cuja orientagao ¢é estabelecida
pela Instrugdo Normativa n° 001/2015.

Figura 1— Fachada do CAALE e interior da sua reserva técnica

I rDeE EE na fachada

SECRETARIA DE TURISMO.
G!JfﬂJMQIi LAGOA SANTA

Fonte: Acervo dos autores (2025)

2.2 Procedimentos metodoldgicos

O trabalho proposto foi estruturado como um estudo de caso da
reserva técnica de materiais arqueoldgicos do CAALE, com foco na
divulgagédo, popularizacdo e ampliagdo da acessibilidade ao acer-
vo por meio da geovisualizagdo, voltada tanto ao publico em geral
quanto a pesquisadores, conforme discutido por Sarita, Py e Iwama
(2020). A abordagem metodoldgica adotada ¢ de natureza qualitativa,
fundamentada nas proposi¢oes de Delforge (2010), e se articula na
geolocalizacao dos sitios arqueoldgicos associados as suas respectivas
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caracteristicas materiais, contextuais e espaciais. Além disso, extratos
dos relatdrios técnicos analdgicos dos sitios arqueoldgicos, bem como
fotografias digitalizadas, foram incorporados ao banco de dados,
ampliando o potencial informativo e interpretativo do acervo digital.
Por fim, esse banco de dados foi estruturado em ambiente de Siste-
ma de Informagdes Geograficas (SIG), por meio do software QGIS
e do complemento QGIS2WEB, sendo posteriormente gerado um
conjunto de arquivos para ambiente web para geovisualizagao inte-
rativa, garantindo o potencial acesso digital, democratico e ampliado
ao acervo, em consondncia com Sarita, Py e Iwama (2020). Todos os
recursos de divulga¢ao foram organizados em uma pasta de arquivos
e extensoes geradas pelo QGIS2WEB, permitindo sua replicabilidade
e facil compartilhamento.

Inicialmente, realizou-se a sele¢do de 100 itens representativos do
acervo arqueoldgico para compor o modelo de geovisualizagao, conside-
rando critérios técnicos definidos em conjunto com a equipe responsavel
pela curadoria da reserva técnica. Esses critérios incluiram a relevan-
cia cientifica dos materiais, seu estado de conservacéo, a diversidade
tipoldgica e a representatividade espacial dos sitios de origem. Para
cada item selecionado, foram reunidos documentos associados, tais
como descrigdes textuais, registros fotograficos e relatérios técnicos,
constituindo um conjunto informacional robusto e integrado. Nessa
etapa de coleta de dados, buscou-se sistematizar informagoes referen-
tes aos materiais arqueolégicos sob guarda do CAALE, incluindo sua
tipologia, procedéncia geografica, contexto arqueoldgico de coleta
(estratigrafia, associagdo com outros vestigios, cronologia relativa)
e caracteristicas técnicas, como dimensdes, estado de conservacio e
possiveis usos inferidos.

Posteriormente, os dados coletados passaram por um processo
de organizagdo, padronizagdo e validagdo, etapa fundamental para
garantir a consisténcia e a confiabilidade das informagdes inseridas
no banco de dados. Foram adotados procedimentos de revisdo cru-
zada entre os registros digitais e os documentos analdgicos, mini-
mizando inconsisténcias e lacunas informacionais. Além disso, foi
realizada a normaliza¢do dos campos de atributos, com defini¢ao
de categorias padronizadas e uso de vocabularios adotados no meio
arqueoldgico, o que contribui para a interoperabilidade dos dados e
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para futuras integragdes com outros sistemas e plataformas digitais
de uso em atividades museoldgicas. Os dados organizados foram,
entdo, estruturados em um banco de dados georreferenciado, que
serviu de base para a constru¢io da plataforma de geovisualiza¢ao
desenvolvida no QGIS2WEB. Para tanto, procedeu-se a inser¢ao das
coordenadas geograficas dos sitios arqueoldgicos, obtidas a partir de
registros existentes e, quando necessario, ajustadas por meio de técni-
cas de georreferenciamento em ambiente SIG do QGIS. Esse processo
permitiu a espacializa¢do precisa dos dados, possibilitando analises
territoriais e a visualizagao integrada entre os materiais arqueoldgicos
e seus contextos de origem (FIGURA 2).

Figura 2 — Organograma Metodoldgico da Pesquisa Desenvolvida

ORGANOGRAMA METODOLOGICO: GEOVISUALIZAGAO DO ACERVO ARQUEOLOGICO DO CAALE
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Fonte: Autores (2025) a partir da aplicacdo de prompt controlado com uso de IA.
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No que se refere a representagdo cartografica, foram elaborados
mapas-sintese organizados conforme a tipologia dos materiais arque-
olégicos, permitindo a identificagao de padrdes espaciais e a andlise
da distribuicao dos vestigios no territério mineiro (FIGURA 3). Esses
mapas foram construidos a partir da categorizagao dos dados e da apli-
cagdo de simbologias especificas para cada tipo de material, facilitando
a leitura e interpretagdo por diferentes publicos.
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Figura 3 — Mapas-sintese por tipologias arqueoldgicas em Minas Gerais
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Fonte: Autores (2025).

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados obtidos evidenciam o potencial da geovisualizagdo
como ferramenta de democratizagdo do acesso ao patrimdnio arqueo-
légico. A organizagdo do banco de dados permitiu integrar informagoes
anteriormente dispersas, criando uma base estruturada e acessivel. A
plataforma desenvolvida por meio do complemento QGIS2WEB do
software QGIS possibilita ao usudrio explorar o acervo de forma inte-
rativa, visualizando a localizagdo dos sitios arqueoldgicos, acessando
imagens das pecas e consultando informagdes técnicas. Essa integracao
amplia significativamente as possibilidades de uso do acervo, tanto em
contextos cientificos quanto educativos. Do ponto de vista académico, a
disponibiliza¢ao digital dos dados reduz barreiras de acesso, facilitando
o desenvolvimento de pesquisas e incentivando a produgdo de novos
conhecimentos. Para o publico geral, a plataforma representa uma opor-
tunidade de aproximagdo com o patrimonio arqueoldgico, promovendo a
valoriza¢do da histdria e da cultura. Outro aspecto relevante refere-se ao
potencial pedagdgico da geovisualizagdo. Ao integrar recursos visuais e
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espaciais, a plataforma favorece processos de ensino-aprendizagem mais
dinimicos e interativos, contribuindo para a constru¢ao de conhecimen-
tos significativos. Contudo, a plataforma, por ser ainda experimental,
ainda carece de alguns ajustes e um ambiente para hospedagem de
forma definitiva. Conversas estabelecidas com a Secretaria de Turismo
e Cultura da Prefeitura Municipal de Lagoa Santa estdo em curso para
torna-la enfim disponivel em sua integralidade para o publico em geral.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa, ficou evidenciado que a geovisualiza¢ao
se configura como uma ferramenta potente ndo apenas para a organi-
zagdo e analise de dados arqueoldgicos, mas, sobretudo, para a demo-
cratizacdo do conhecimento, promovendo novas formas de intera¢do
entre a sociedade e os bens culturais sob salvaguarda institucional. O
estudo de caso desenvolvido no ambito do CAALE demonstrou que,
mesmo diante das limitacdes inerentes as reservas técnicas — espacos
tradicionalmente restritos ao publico em fungao de exigéncias de con-
servagdo —, é possivel construir alternativas viaveis de acesso por meio
de ambientes digitais. A criagdo de uma plataforma de geovisualizagao,
baseada em um banco de dados georreferenciado e estruturada com o
uso de software livre, como o0 QGIS e o seu complemento QGIS2WEB,
demonstrou que solugdes tecnoldgicas acessiveis podem desempenhar
papel central na valorizagdo e difusdo do patrimonio arqueoldgico.

Do ponto de vista da divulgacao cientifica, a plataforma de geovisua-
lizagao representa um avango significativo na aproximagao entre ciéncia
e sociedade. Ao permitir a navegacao interativa, a consulta a atributos
e a visualiza¢ao de imagens associadas aos materiais arqueoldgicos,
o ambiente digital criado favorece uma experiéncia mais dinamica e
acessivel, contribuindo para a constru¢io de uma consciéncia patrimo-
nial mais ampla. Nesse sentido, o trabalho dialoga diretamente com a
perspectiva de que a preservagao do patrimonio deve ser entendida
como um processo dindmico, que envolve ndo apenas a conservagio
fisica dos bens, mas também sua socializagao e apropriagdo coletiva.

No campo educacional, os resultados indicam que a geovisualizagao
possui elevado potencial pedagdgico. A integracao entre elementos visu-
ais, espaciais e descritivos favorece abordagens didaticas mais interativas,
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capazes de estimular o interesse e a compreensdo dos estudantes sobre
temas relacionados a arqueologia, a histéria e a geografia. Assim, a
plataforma pode ser utilizada como recurso didatico em diferentes
niveis de ensino, contribuindo para a formagao de sujeitos mais criticos
e conscientes acerca da importancia do patriménio cultural.

Entretanto, é importante reconhecer que o trabalho ainda apresenta
limitagdes, especialmente no que se refere a consolidagdo da plataforma
em ambiente web definitivo. Por se tratar de uma versao ainda expe-
rimental, sdo necessarios ajustes técnicos relacionados a usabilidade,
desempenho e hospedagem dos dados. A auséncia de um servidor
institucional estavel para a disponibilizagdo continua da plataforma
representa um desafio a ser superado.

Por fim, a proposta de geovisualizagdo do acervo arqueoldgico do
CAALE contribui de maneira significativa para o avango das praticas
de gestao, preservagao e difusdo do patrimdnio cultural. Ao articular
tecnologia, ciéncia e educagdo, o trabalho refor¢a a importancia de ini-
ciativas que busquem tornar o conhecimento mais acessivel, inclusivo
e socialmente comprometido.
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Desenvolvimento de uma ferramenta baseada em IA
para otimizacao sustentavel de grafeno, nidbio e litio
em Minas Gerais: integracao entre gestao de recursos
minerais e créditos de carbono na transicao energética
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RESUMO

Atransicao energética global impde desafios estruturais relacionados a gestao eficiente e sustentavel
de recursos minerais estratégicos, como grafeno, nidbio e litio. Este estudo propde o desenvolvimento
de uma ferramenta baseada em inteligéncia artificial (IA) voltada a otimizacdo da exploracao, mo-
nitoramento e distribuicdo desses recursos em Minas Gerais, integrando mecanismos de geracao de
créditos de carbono. A pesquisa adota abordagem qualitativa e quantitativa, combinando revisao
bibliogréfica, anélise de dados secunddrios e proposicdo de modelo tecnolégico. Argumenta-se que
a aplicaao de IA, aliada a paradiplomacia, pode posicionar o estado como ator relevante na gover-
nanca energética global. Os resultados esperados indicam ganhos em eficiéncia produtiva, redugao
de impactos ambientais e fortalecimento da insercao internacional subnacional.

Palavras-chave: inteligéncia artificial; transicdo energética; paradiplomacia; créditos de carbono;
recursos minerais.
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TINTRODUCAO

A intensificagdo das mudancas climaticas e a crescente pressio por
descarbonizagao tém impulsionado uma transformagéo estrutural
dos sistemas energéticos globais, marcada pela transicdo de matrizes
baseadas em combustiveis fdsseis para fontes renovaveis e tecnologias
de baixo carbono. De acordo com a Agéncia Internacional de Energia
(IEA, 2023), a demanda global por minerais criticos pode crescer até
quatro vezes até 2040, impulsionada principalmente pela expansédo de
veiculos elétricos, sistemas de armazenamento de energia e infraestru-
tura de energias renovaveis. Esse movimento evidencia que a transicao
energética ndo se limita a substituicdo de fontes energéticas, mas implica
uma reconfiguragdo profunda das cadeias produtivas globais e das
relagdes geopoliticas associadas aos recursos naturais.

Nesse contexto, minerais estratégicos como litio, niébio e grafeno
assumem papel central na economia de baixo carbono. O litio ¢ elemen-
to-chave na producéao de baterias de {on-litio, essenciais para a eletrifi-
cagdo do setor de transportes e para o armazenamento de energia em
larga escala (Zubi et al., 2018). O nidbio, por sua vez, destaca-se pela sua
aplicagao em ligas metalicas avangadas e tecnologias supercondutoras,
contribuindo para ganhos de eficiéncia energética em diferentes setores
industriais. J4 o grafeno, devido as suas propriedades excepcionais de
condutividade, resisténcia e leveza, tem sido amplamente estudado
como material disruptivo para aplicacdes em eletronica, armazenamento
energético e inovagdo tecnoldgica (Ferrari et al., 2015). A crescente
centralidade desses minerais tem gerado preocupagdes quanto a sus-
tentabilidade de sua exploragao, a concentragao geografica de reservas
e a necessidade de maior transparéncia nas cadeias produtivas.

O Brasil, e em especial o estado de Minas Gerais, ocupa posigdo estra-
tégica nesse cenario, dado seu potencial mineral e sua relevancia histdrica
na atividade extrativa. Entretanto, apesar dessa vantagem comparativa,
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persistem desafios estruturais relacionados a eficiéncia produtiva, a gestao
de dados, a rastreabilidade das cadeias de valor e a mitigagdo de impac-
tos socioambientais (Bartos, 2014). Tais limitagdes revelam uma lacuna
importante entre a disponibilidade de recursos naturais e a capacidade
de gestdo inteligente e sustentavel desses ativos, o que pode comprometer
a inser¢dao competitiva do estado em mercados globais cada vez mais
orientados por critérios ambientais, sociais e de governanga (ESG).

Paralelamente, o avango da inteligéncia artificial (IA) tem ampliado
significativamente as possibilidades de andlise e otimizagao de sistemas
complexos, onde técnicas de machine learning permitem processar
grandes volumes de dados, identificar padrdes ocultos e gerar previsdes
mais precisas sobre oferta, demanda e eficiéncia produtiva (Alpaydin,
2020). No setor energético, a aplicagdo de IA ja demonstra impactos
relevantes na gestdo de redes inteligentes, na previsiao de consumo e na
otimizagdo de recursos (Liu; Chen, 2021). No entanto, sua aplicagdo
integrada a gestdo de recursos minerais estratégicos, especialmente
em contextos subnacionais, ainda permanece incipiente na literatura,
evidenciando uma lacuna académica e pratica relevante.

Adicionalmente, a consolida¢ao de instrumentos de governan-
¢a climatica, como os mercados de carbono, tem introduzido novos
mecanismos de incentivo econémico a sustentabilidade. Segundo o
World Bank (2023), mais de 70 iniciativas de precificagao de carbono
ja estdo em operagdo globalmente, cobrindo cerca de 23% das emissoes
mundiais de gases de efeito estufa.

No plano politico-institucional, observa-se a crescente relevancia da
paradiplomacia como instrumento de inser¢do internacional de entes
subnacionais. Conforme argumentam Soldatos (1990) e Cornago (2010),
governos regionais tém ampliado sua atuagdo em agendas globais, espe-
cialmente em 4reas como sustentabilidade, inovacio e desenvolvimento
econdmico. Nesse sentido, a atuagdo de Minas Gerais no cendrio inter-
nacional pode ser fortalecida por meio de estratégias que combinem
inovagao tecnoldgica e cooperagio internacional, posicionando o estado
como um ator relevante na governancga da transigdo energética.

Diante desse cendario, identifica-se uma lacuna na literatura e na
pratica: a auséncia de modelos integrados que articulem inteligéncia
artificial, gestao sustentavel de recursos minerais estratégicos, mercado
de carbono e paradiplomacia em nivel subnacional. Assim, este artigo
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propoe o desenvolvimento e analise de uma ferramenta baseada em
IA voltada a otimizagdo da gestdo de grafeno, niobio e litio em Minas
Gerais, integrando monitoramento de dados, eficiéncia produtiva e
geracdo de créditos de carbono. A hipétese central sustenta que a apli-
cacdo de A, aliada a mecanismos de governanga climatica e estratégias
de insercdo internacional, pode nao apenas aprimorar a gestao desses
recursos, mas também reposicionar Minas Gerais como um ator es-
tratégico na transi¢ao energética global.

2 MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa insere-se em um campo interdisciplinar que
articula relacdes internacionais, economia politica, inovagao tecno-
légica e sustentabilidade. Para sustentar analiticamente a proposta,
o referencial tedrico esta estruturado em quatro eixos principais: (i)
paradiplomacia e governanga global; (ii) inteligéncia artificial aplicada
a sistemas energéticos e recursos naturais; (iii) minerais estratégicos
na transi¢ao energética; e (iv) mercado de carbono como instrumento
de governanga climatica.

No campo das relagdes internacionais, o conceito de paradiplomacia
tem sido amplamente utilizado para descrever a atuacio internacional
de entes subnacionais, como estados e regides, na condugao de agendas
proprias de politica externa. Conforme estabelecido por Panayotis
Soldatos (1990), a paradiplomacia representa a crescente autonomia
de unidades federativas na promocéo de interesses econdmicos, poli-
ticos e culturais no cendrio internacional. Cornago (2010) aprofunda
essa discussdo ao demonstrar que, em um contexto de globalizagdo
e descentralizagdo, governos subnacionais passaram a desempenhar
papel relevante na governancga global, especialmente em temas como
desenvolvimento sustentavel e inovagao tecnologica. Lecours (2002)
complementa ao argumentar que a paradiplomacia nao apenas amplia
a inserc¢do internacional desses atores, mas também contribui para a
formulagdo de solugdes locais para problemas globais.

Essa transformagao esta diretamente relacionada a evolugao da go-
vernanga global, marcada por maior complexidade e pela multiplicidade
de atores envolvidos. Keohane e Victor (2011) introduzem o conceito
de “complexo de regimes’, evidenciando que a governanga climatica é
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composta por um conjunto fragmentado de instituigdes e normas, o
que abre espago para a atuagao de novos atores, incluindo entes subna-
cionais. Nesse cenario, iniciativas regionais podem desempenhar papel
estratégico na implementagdo de politicas de mitigacdo e adaptagao as
mudancas climaticas.

No campo tecnoldgico, a inteligéncia artificial tem se consolidado
como uma ferramenta central para a gestdo de sistemas complexos
e intensivos em dados. De acordo com Alpaydin (2020), técnicas de
machine learning permitem a identificagdo de padroes e a realizagdo de
previsodes a partir de grandes volumes de dados, possibilitando ganhos
significativos de eficiéncia e precisao. Goodfellow, Bengio e Courville
(2016) destacam que o avanco das redes neurais profundas ampliou as
capacidades analiticas da IA, tornando-a aplicavel a uma ampla gama de
setores. No contexto energético, Liu e Chen (2021) demonstram que a
IA pode ser utilizada para otimizar redes inteligentes, prever demandas
e melhorar a aloca¢ao de recursos. Quando aplicada & mineragao e a
gestdo de recursos naturais, essa tecnologia permite nao apenas otimi-
zar processos produtivos, mas também aumentar a transparéncia e a
rastreabilidade das cadeias de valor.

A importancia dos minerais estratégicos na transi¢ao energética é
amplamente reconhecida na literatura. Segundo a International Energy
Agency (IEA, 2023), a expansdo de tecnologias de baixo carbono estd
diretamente associada ao aumento da demanda por minerais como
litio, grafeno e metais raros. Zubi et al. (2018) destacam o papel do
litio na viabilizagdo de sistemas de armazenamento de energia, en-
quanto Ferrari et al. (2015) evidenciam o potencial do grafeno como
material disruptivo em diversas aplicagdes tecnolédgicas. No caso do
niobio, sua relevincia esta associada a produgao de ligas metalicas de
alta performance, essenciais para setores industriais estratégicos. No
entanto, a crescente demanda por esses recursos levanta preocupagdes
relacionadas a sustentabilidade da extracdo e a necessidade de maior
eficiéncia na gestdo de suas cadeias produtivas.

Por fim, o mercado de carbono emerge como um dos principais
instrumentos de governanga climatica contemporanea. De acordo com
o World Bank (2023), os sistemas de precificagdo de carbono tém se
expandido globalmente como mecanismos capazes de internalizar os
custos ambientais das emissdes de gases de efeito estufa. Esses mercados
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permitem que empresas e governos compensem suas emissoes por meio
da compra de créditos de carbono, incentivando praticas mais sustenta-
veis. A integragao entre tecnologias digitais e mercados de carbono tem
potencial para aumentar a transparéncia e a eficiéncia dessas transagoes,
contribuindo para a credibilidade e a expansao desse instrumento. Apesar
dos avangos tedricos em cada um desses campos, observa-se uma lacuna
significativa na literatura no que se refere a integracio entre inteligéncia
artificial, gestao de recursos minerais estratégicos, mercado de carbono
e paradiplomacia. A maioria dos estudos trata essas dimensoes de forma
isolada, sem considerar suas interdependéncias. Dessa forma, o presente
trabalho contribui para o avango do debate ao propor uma abordagem
integrada, que articula inovagao tecnoldgica, sustentabilidade e gover-
nanga global em nivel subnacional.

Em relagao a metodologia, a presente pesquisa adotou uma aborda-
gem metodoldgica mista, combinando elementos qualitativos e quan-
titativos, com o objetivo de analisar e propor um modelo integrado
de gestao sustentavel de recursos minerais baseado em inteligéncia
artificial. A escolha por essa abordagem justifica-se pela complexidade
do objeto de estudo, que envolve dimensdes tecnoldgicas, econdmicas,
ambientais e politico-institucionais.

Inicialmente, foi realizada uma revisao bibliografica sistematica,
com o objetivo de estabelecer o arcabougo teérico da pesquisa. Essa
etapa contempla a analise de literatura nacional e internacional sobre
paradiplomacia, inteligéncia artificial, transicdo energética e mercado de
carbono, incluindo autores classicos e contemporaneos, como Soldatos
(1990), Cornago (2010), Keohane e Victor (2011), Alpaydin (2020) e
Liu e Chen (2021). A revisdo permitira identificar lacunas tedricas e
fundamentar a constru¢ao do modelo proposto.

Na etapa seguinte, foi conduzida a andlise de dados secundarios,
com base em relatdrios institucionais e bases de dados oficiais. Serdo
utilizados dados provenientes de instituicdes como o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), a Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM), a International Energy Agency (IEA) e o World Bank. Essa
analise tem como objetivo mapear a capacidade produtiva de Minas
Gerais, identificar padrdes de produgédo e distribuicdo de minerais
estratégicos e avaliar o contexto econdmico e ambiental no qual a
ferramenta sera aplicada.
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A partir dessas etapas, foi desenvolvido o protétipo conceitual da
ferramenta baseada em inteligéncia artificial. A estrutura do sistema
prevé a utilizacdo de duas principais camadas tecnoldgicas: (i) uma
interface de gestdo de dados, desenvolvida em VBA (Visual Basic for
Applications), responsavel pela organizagdo e manipulagdo das informa-
¢des; e (ii) um modulo analitico em Python, voltado a implementagao
de algoritmos de machine learning. Esses algoritmos serao utilizados
para realizar analises preditivas relacionadas a oferta e demanda de
minerais, identificagdo de padrées produtivos e otimizagao logistica.

Adicionalmente, foi desenvolvido um modulo especifico para o
monitoramento de emissoes de gases de efeito estufa, capaz de calcu-
lar, a partir de dados produtivos, os niveis de emissao associados as
atividades mineradoras. Com base nessas informagdes, sera proposta a
integracdo com um sistema de geragao e comercializagao de créditos de
carbono, permitindo que os agentes envolvidos possam compensar suas
emissoes e participar do mercado de carbono. Essa integracao busca
alinhar a ferramenta aos principios de sustentabilidade e as demandas
internacionais por redugdo de emissoes.

Por fim, foi realizada uma analise qualitativa dos impactos potenciais
da ferramenta, considerando dimensdes como eficiéncia produtiva, sus-
tentabilidade ambiental e inser¢do internacional de Minas Gerais. Essa
analise sera fundamentada no referencial teérico adotado e nos dados
coletados, permitindo avaliar a viabilidade e a relevancia da proposta.
Cabe destacar que a pesquisa possui cardter exploratdrio e propositivo,
ndo se limitando a andlise de dados existentes, mas avan¢ando na cons-
trugdo de uma solugéo aplicada. Dessa forma, a metodologia adotada
busca nio apenas compreender o fendmeno estudado, mas também
contribuir para o desenvolvimento de ferramentas inovadoras capazes
de enfrentar desafios contemporaneos da transi¢ao energética.

3 DISCUSSAQ

A crescente centralidade de minerais criticos na transi¢ao energética
global tem evidenciado a necessidade de modelos mais eficientes, trans-
parentes e sustentaveis de gestdo desses recursos. Apesar dos avangos
tecnologicos e institucionais observados nas ultimas décadas, a literatura
aponta que cadeias produtivas associadas a minera¢do ainda enfrentam
limitagdes significativas relacionadas a fragmentagdo de dados, baixa
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rastreabilidade, ineficiéncia logistica e dificuldades na mensuragao de
impactos ambientais (Bartos, 2014; IEA, 2023).

Paralelamente, o avango da inteligéncia artificial tem demonstrado
potencial para transformar setores intensivos em dados, como energia
e mineragdo, por meio da andlise preditiva, otimizagao de processos e
integracdo de sistemas complexos (Alpaydin, 2020). No entanto, obser-
va-se que a aplicagdo dessas tecnologias ainda ocorre de forma isolada,
sem integracdo sistematica com instrumentos de governanga climatica,
como os mercados de carbono, e com estratégias politico-institucionais,
como a paradiplomacia.

Além disso, embora estudos sobre paradiplomacia enfatizem o cres-
cente protagonismo de entes subnacionais na governangca global (Solda-
tos, 1990), ainda sdo escassas as analises que articulam esse fendmeno
com inovagdo tecnoldgica e gestdo de recursos naturais estratégicos.
Essa lacuna ¢ particularmente relevante no caso de regides com alta
capacidade mineral, como Minas Gerais, que possuem potencial para
atuar como agentes relevantes na transi¢do energética, mas enfrentam
desafios estruturais na coordenacio entre desenvolvimento econdmico,
sustentabilidade ambiental e inserc¢do internacional. Diante desse ce-
nario, o problema de pesquisa deste estudo foi formulado da seguinte
forma: Como a integragao de uma ferramenta baseada em inteligéncia
artificial a gestdo de minerais estratégicos, como grafeno, niébio e litio,
pode contribuir para a otimiza¢ao sustentavel das cadeias produtivas
em Minas Gerais, a0 mesmo tempo que viabiliza a geracao de créditos
de carbono e fortalece a atuac¢do internacional do estado no contexto
da governanca da transicdo energética?

A hipétese deste estudo sustentou-se que a integragdo entre inte-
ligéncia artificial, gestao de recursos minerais e mecanismos de go-
vernanga climatica pode produzir ganhos estruturais significativos
em eficiéncia, sustentabilidade e inser¢do internacional. Mais especi-
ficamente, argumentou-se que o desenvolvimento de uma ferramenta
baseada em IA, capaz de integrar dados em tempo real sobre produgéo,
distribuigao e emissdes associadas a exploracdo de grafeno, nidbio e
litio, permitird:(i) a otimizagdo das cadeias produtivas por meio de
analises preditivas e melhor alocagdo de recursos; (ii) o aumento da
transparéncia e rastreabilidade, atendendo a demandas crescentes por
padroes ESG; (iii) a mensuragdo e redugao mais eficiente de emissoes
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de gases de efeito estufa, possibilitando a geragdo e comercializagdo de
créditos de carbono.

Adicionalmente, sustentou-se que Minas Gerais pode ampliar sua
capacidade de atuagdo internacional por meio da paradiplomacia,
estabelecendo parcerias, atraindo investimentos e participando de
redes globais voltadas a transi¢ao energética. Dessa forma, a hipdtese
ampliada deste trabalho foi que a utilizagdo integrada de inteligéncia
artificial e mecanismos de mercado de carbono na gestao de recursos
minerais estratégicos nao apenas melhora a eficiéncia e sustentabili-
dade produtiva, mas também atua como vetor de reposicionamento
internacional de entes subnacionais, fortalecendo sua participagdo na
governanca global da energia e do clima.

A relevancia desta pesquisa inseriu-se em um contexto de transfor-
magdes estruturais na economia politica internacional, impulsionadas
pela transicao energética e pela crescente demanda por minerais estraté-
gicos. Esse processo tem redefinido ndo apenas padrdes produtivos, mas
também as bases da competitividade economica, da sustentabilidade
ambiental e da governanca global. Nesse cendrio, a articulagao entre
tecnologia, recursos naturais e instrumentos institucionais torna-se
central para a formulagdo de estratégias capazes de responder a desafios
contemporaneos complexos.

Do ponto de vista econdmico, a importancia desta pesquisa esta
diretamente relacionada ao papel estratégico de minerais como nio6bio,
litio e grafeno nas cadeias produtivas da economia de baixo carbono.
O Brasil detém cerca de 90% das reservas mundiais de nidbio e tem
ampliado sua participagdo na produgao de litio, especialmente em Minas
Gerais, 0 que confere ao pais uma vantagem comparativa significativa
no contexto da transi¢do energética. No entanto, conforme apontado
por Bartos (2014), a simples disponibilidade de recursos naturais nao
garante competitividade internacional, sendo necessaria a incorpora-
¢do de tecnologias capazes de otimizar a produgdo, reduzir custos e
aumentar a eficiéncia das cadeias de valor. Nesse sentido, a aplicacao de
inteligéncia artificial apresenta-se como um diferencial estratégico, ao
permitir a analise de grandes volumes de dados e a geragao de insights
que podem aprimorar a tomada de decisdo e a alocagdo de recursos.

Sob a perspectiva ambiental, a pesquisa se justifica pela necessidade
urgente de mitigar os impactos associados a atividade mineradora,
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historicamente marcada por elevados niveis de degradagao ambiental
e emissoes de gases de efeito estufa. A crescente pressdo internacional
por padrdes ESG (Environmental, Social and Governance) tem levado
empresas e governos a buscar solu¢des que conciliem desenvolvi-
mento econdmico e sustentabilidade. Nesse contexto, a integracdo
entre sistemas produtivos e mercados de carbono surge como um
mecanismo relevante para internalizar externalidades ambientais e
incentivar praticas mais sustentaveis (World Bank, 2023). A utiliza¢do
de ferramentas baseadas em inteligéncia artificial pode potencializar
esse processo ao permitir o monitoramento em tempo real das emis-
sOes, a mensuragao mais precisa de impactos ambientais e a geragdo
eficiente de créditos de carbono, contribuindo para uma gestao mais
responsavel dos recursos naturais.

No ambito politico-institucional, a relevancia do estudo esta asso-
ciada ao crescente protagonismo de entes subnacionais na governanca
global, especialmente em dreas como clima, energia e inovagdao. A
literatura sobre paradiplomacia destaca que governos regionais tém
ampliado sua atuagao internacional, desenvolvendo estratégias proprias
de inser¢do externa e estabelecendo parcerias com atores estrangeiros
(Soldatos, 1990; Cornago, 2010). Nesse contexto, Minas Gerais apre-
senta potencial para se posicionar como um ator relevante na agenda
da transicao energética, articulando sua base mineral com inovagao
tecnoldgica e cooperagao internacional. A adogao de solugdes baseadas
em inteligéncia artificial e a integragdo com mecanismos de mercado
de carbono podem fortalecer essa atuacao, ampliando a capacidade do
estado de atrair investimentos, participar de redes globais e influenciar
debates internacionais sobre sustentabilidade e energia.

Adicionalmente, esta pesquisa se justifica pela lacuna existente na
literatura, que ainda trata de forma fragmentada as relagdes entre in-
teligéncia artificial, gestdo de recursos minerais, mercado de carbono
e paradiplomacia. Embora existam estudos consolidados em cada uma
dessas areas isoladamente, sdo escassas as abordagens que buscam in-
tegra-las em um modelo analitico e aplicado, especialmente em nivel
subnacional. Dessa forma, o presente estudo contribui ndo apenas
para o avango tedrico, ao propor uma abordagem interdisciplinar, mas
também para a pratica, ao sugerir uma solugao concreta que pode ser
implementada em contextos reais.
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Por fim, a justificativa desta pesquisa também reside em seu potencial
de impacto, tanto no plano académico quanto no ambito das politicas
publicas e da iniciativa privada. Ao propor a utilizagdo de inteligéncia
artificial como instrumento de otimizagdo sustentavel da gestao de
recursos minerais, o estudo oferece subsidios para a formulagao de
estratégias inovadoras que podem contribuir para o desenvolvimento
econdmico, a prote¢ao ambiental e o fortalecimento da inser¢ao inter-
nacional de Minas Gerais. Assim, a pesquisa se posiciona como uma
resposta relevante e necessaria aos desafios contemporaneos da transi¢ao
energética, articulando tecnologia, sustentabilidade e governanca em
uma perspectiva integrada.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da integracdo entre inteligéncia artificial, gestdo de recursos
minerais e mecanismos de governanga climatica, espera-se que a pro-
posta desenvolvida neste estudo produza impactos relevantes em mul-
tiplas dimensdes, especialmente no que se refere a eficiéncia produtiva,
sustentabilidade ambiental e inserco internacional de Minas Gerais.

Em termos econdmicos e operacionais, a implementa¢ido de uma
ferramenta baseada em inteligéncia artificial tende a promover ganhos
significativos de eficiéncia nas cadeias produtivas associadas ao grafeno,
nidbio e litio. A utilizagao de algoritmos de machine learning permitira
a analise preditiva de oferta e demanda, a identificacdo de padrdes
produtivos e a otimizagao logistica, reduzindo desperdicios e custos
operacionais. Conforme apontado por Alpaydin (2020) e Liu e Chen
(2021), a capacidade da IA de processar grandes volumes de dados em
tempo real pode gerar vantagens competitivas importantes em setores
intensivos em informacdo, como mineragéo e energia. Dessa forma,
espera-se que a ferramenta contribua para uma gestdo mais estratégica
e orientada por dados, aumentando a competitividade de Minas Gerais
no cenario global.

No 4mbito ambiental, os resultados esperados estdo diretamente
relacionados a melhoria na mensuragdo e mitigagdo de impactos as-
sociados a atividade mineradora. A criagdo de um modulo especifico
para monitoramento de emissoes de gases de efeito estufa permitird
maior precisao no célculo das externalidades ambientais, possibilitando
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a adogao de praticas mais sustentaveis. Além disso, a integragdo com
o mercado de carbono tende a gerar incentivos econdmicos para a
reducdo de emissoes, alinhando as atividades produtivas as exigéncias
de padrdes internacionais de sustentabilidade (World Bank, 2023).
Nesse sentido, a ferramenta pode contribuir para a internalizagdo de
custos ambientais e para a consolidagdo de praticas mais responsaveis
no setor mineral.

Do ponto de vista tecnoldgico, espera-se que o desenvolvimento da
ferramenta represente um avanco na aplicagdo integrada de inteligéncia
artificial em contextos subnacionais, especialmente no setor de recursos
naturais. A proposta de articulacao entre interface em VBA e modelos
analiticos em Python permite a construgdo de um sistema acessivel e
funcional, capaz de ser utilizado por diferentes atores, incluindo em-
presas, 6rgaos publicos e investidores. Essa abordagem contribui para
reduzir a lacuna existente entre o desenvolvimento tecnoldgico e sua
aplicagao prética em contextos reais.

No plano politico-institucional, os resultados esperados indicam
um fortalecimento da capacidade de atuacdo internacional de Minas
Gerais por meio da paradiplomacia. Ao incorporar inovagio tecnoldgica
e sustentabilidade em sua estratégia de desenvolvimento, o estado pode
ampliar sua atratividade para investimentos estrangeiros, estabelecer
parcerias internacionais e participar de redes globais voltadas a transi¢ao
energética. Conforme argumentam Soldatos (1990) e Cornago (2010),
aatuacio internacional de entes subnacionais tende a se intensificar em
areas estratégicas como energia e meio ambiente, especialmente em um
contexto de governanga global fragmentada (Keohane; Victor, 2011).

Por fim, em termos académicos, espera-se que o estudo contribua
para o avango da literatura ao propor uma abordagem integrada entre
inteligéncia artificial, gestao de recursos minerais, mercado de carbono
e paradiplomacia. Essa contribuigédo é particularmente relevante diante
da lacuna identificada na literatura, que ainda trata essas dimensoes
de forma isolada. Assim, o trabalho oferece ndo apenas uma analise
tedrica, mas também uma proposta aplicada que pode servir de base
para futuras pesquisas e desenvolvimentos tecnologicos.

Pode-se concluir que esta pesquisa partiu do reconhecimento de
que a transi¢ao energética global tem redefinido nao apenas as matri-
zes energéticas, mas também as estruturas produtivas, tecnologicas e
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institucionais que sustentam a economia contemporanea. Nesse con-
texto, minerais estratégicos como grafeno, niébio e litio assumem papel
central, a0 mesmo tempo que impdem novos desafios relacionados a
sua gestdo sustentavel e a inser¢ao competitiva de regides produtoras
no cenario internacional.

Ao longo do estudo, argumentou-se que a integracdo entre inteligén-
cia artificial, gestdo de recursos minerais e mecanismos de governanga
climatica representa uma oportunidade concreta para enfrentar esses
desafios de forma inovadora e eficiente. A proposta de desenvolvimento
de uma ferramenta baseada em IA, capaz de integrar dados produti-
vos, monitorar emissoes e viabilizar a geracao de créditos de carbono,
evidencia o potencial das tecnologias digitais como instrumentos de
transformacéo estrutural em setores tradicionais como a mineracio.
Do ponto de vista analitico, o trabalho demonstrou que a articulagao
entre diferentes campos, tecnologia, sustentabilidade e relagdes inter-
nacionais, permite uma compreensio mais abrangente dos desafios
contemporaneos da transi¢ao energética. A incorporagdo do conceito
de paradiplomacia como eixo interpretativo revelou-se particularmente
relevante, ao evidenciar que entes subnacionais, como Minas Gerais,
podem desempenhar papel ativo na governanga global, especialmente
quando combinam recursos estratégicos com inovagéo tecnolégica.

A hipétese central da pesquisa foi corroborada no sentido de que a
utilizagdo integrada de inteligéncia artificial e mecanismos de mercado
de carbono pode gerar ganhos significativos de eficiéncia, transpa-
réncia e sustentabilidade na gestdo de recursos minerais. Além disso,
verificou-se que esses avangos possuem implicagdes que transcendem
a dimensao produtiva, contribuindo também para o fortalecimento
da inser¢do internacional do estado e para sua participa¢ao em redes
globais de cooperagao.

No entanto, é importante reconhecer que a implementagéo pratica
da proposta enfrenta desafios relevantes. Entre eles, destacam-se a
necessidade de acesso a dados confidveis, a coordenacio entre dife-
rentes atores institucionais e a adaptacdo a marcos regulatérios ainda
em desenvolvimento, especialmente no que se refere ao mercado de
carbono no Brasil. Tais limita¢des indicam que, embora a proposta
seja promissora, sua efetividade depende de condigdes institucionais
e tecnoldgicas que ainda precisam ser consolidadas.
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Diante disso, sugere-se que pesquisas futuras avancem na opera-
cionaliza¢ao do modelo proposto, incluindo a realiza¢ao de estudos
empiricos, testes de prototipos e andlises comparativas com outras
regides produtoras de minerais estratégicos. Além disso, a incorpo-
racao de novas variaveis, como aspectos sociais e impactos locais da
mineragdo, pode enriquecer a analise e ampliar a compreensdo dos
efeitos da transi¢ao energética em nivel subnacional. Em sintese, este
trabalho contribui para o debate académico e pratico ao propor uma
abordagem integrada e inovadora para a gestdo de recursos minerais
estratégicos, articulando inteligéncia artificial, sustentabilidade e
governanca global. Ao fazé-lo, evidencia que a transi¢ao energética
nao ¢ apenas um desafio tecnoldgico ou ambiental, mas também uma
oportunidade para a redefini¢cdo do papel de atores subnacionais no
sistema internacional.
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A dinamica normativa na era das Big Techs

PauLo Ebuarpo ViLeLa b CasTro Farias!
DanieLa ViEra SeccHEs?

RESUMO

0Oadvento da internet e a crescente influéncia das corporages transnacionais de tecnologia trouxeram
beneficios, mas também desafios inéditos, gerando ameacas a privacidade e a autonomia na era digital.
Nesse contexto, emerge a necessidade de estabelecer uma governanca global para mitigar infracdes
no ambiente virtual. O presente artigo tem como objetivo analisar como Big Techs interagem com
as normas internacionais voltadas a governanca global da internet a partir de um estudo de caso do
Google. A pesquisa parte da hipdtese de que a internalizacdo dessas normas por tais atores ocorre de
forma seletiva e condicionada, refletindo uma tenséo constante entre as expectativas normativas de
protecdo aos usudrios e as dgicas de um modelo de negdcios pautado na extracao massiva de dados.
Para investigar esse problema, a metodologia empregada consistiu em uma anélise de conteddo,
estruturada em duas etapas principais. Inicialmente, examinou-se o documento “Diretrizes para a
Governanca de Plataformas Digitais” (2023), da Organizacdo das Na¢des Unidas para a Educacdo,
a (iéncia e a Cultura, para identificar as normas internacionais. Em sequida, procedeu-se a andlise
indutiva e dedutiva dos relatdrios de transparéncia e das politicas de privacidade do Google, compre-
endendo o periodo de 1999 a 2024, visando categorizar e avaliar o grau de conformidade das praticas
corporativas em relacao a essas diretrizes. Os resultados indicaram que o documento internacional
priorizou o incentivo a agdes proativas, como o dever de difundir e receber informacdes, mas apresenta
lacunas significativas por ndo abordar de forma robusta a protecao e a restri¢ao da coleta de dados.
A anélise corporativa, por sua vez, revelou 16 instancias de conformidade total com a UNESCO, 12 de
conformidade parcial, 2 de ndo conformidade e 10 de nao aplicaveis. Observou-se que a empresa
amplia os temas abordados em resposta ao ambiente normativo, mas assume compromissos de modo
condicional, apresentando omissdes expressivas, como a auséncia total do termo “direitos humanos”
para nortear suas acoes e limitacdes no escopo da transparéncia exigida. Conclui-se, portanto, que a
governanca global das plataformas digitais encontra-se em um estado emergente, fragmentado e em
constante disputa. Embora haja um alinhamento discursivo corporativo progressivo, a conformidade
é limitada pela relutancia em adotar obrigacdes que ameacem o cerne de sua operacao econdmica.

Palavras-chave: governanca global; direitos humanos; normas internacionais, internet.
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INTRODUCAO

A internet ¢ uma grande rede de comunicagao que conecta com-
putadores e diferentes dispositivos ao redor do globo (Dennis; Kahn,
1998). O advento dessa tecnologia trouxe diversos beneficios, como um
maior acesso a informacéo e comunicagdo. Contudo, essa rede também
traz consigo maleficios relacionados a infracdo de direitos humanos,
como liberdade, privacidade e igualdade. Nesse contexto, emerge, no
mundo contemporaneo, a tentativa de constru¢ao de uma governanga
global do fendmeno da internet.

As Big Techs, como o Facebook, o Google e a Apple, sdo atores cen-
trais nesse mundo, sendo responsaveis por desenvolver e fornecer pro-
dutos e servigos inovadores, como redes sociais, mecanismos de busca e
sistemas operacionais. Com a crescente dependéncia da tecnologia em
nossas vidas didrias, as Big Techs tornaram-se cada vez mais influentes na
sociedade, moldando a maneira como nos comunicamos, trabalhamos e
interagimos com o mundo. Esse poder ainda tem um impacto relevante
nos direitos humanos, ja que essas empresas concentram grande capa-
cidade de controlar os fluxos de informacio, tanto na coleta de dados
quanto na exibi¢ao de contetido. A partir disso, surgem iniciativas para
o estabelecimento de normas que direcionem o comportamento das Big
Techs e evitem a infracdo de direitos humanos. Portanto, este trabalho
visa responder a pergunta: Como as Big Techs interagem com normas
internacionais sobre a governanca global da internet?

Para responder a essa questdo, parte-se da hipdtese de que as Big
Techs, como atores inseridos no ambiente normativo internacional, in-
teragem seletivamente com as normas de governanca global da internet.
Esse processo é influenciado tanto pela socializa¢do e pela pressao exter-
na, quanto pelas dindmicas proprias desses atores, incluindo a necessi-
dade de compatibilizar normas com seu modelo de negocios. Assim, a
internalizagdo dessas normas ocorre de forma parcial e condicionada,
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refletindo a tensdo entre expectativas normativas em relagao aos di-
reitos humanos e a l6gica empresarial dessas empresas. Esta hipotese é
testada por meio de uma analise de contedldo do documento Diretrizes
para Governanga de Plataformas Digitais, da Organizagdo das Nag¢oes
Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2023) e das
politicas de privacidade e relatérios de transparéncia do Google. Bus-
ca-se avaliar se houve conformidade progressiva da empresa desde sua
primeira politica de privacidade em 1999.

O artigo que se segue ¢ um resumo da pesquisa publicada original-
mente como monografia. Na se¢do “material e métodos” faz-se um breve
comentario sobre o referencial tedrico e a metodologia da pesquisa. Em
seguida, na secdo de “resultados e discussdao” trazem-se as principais
reflexdes e contribuicdes desse estudo ao campo. Nas consideragdes
finais resume-se o trabalho e adicionam-se alguns limites e possiveis
caminhos futuros de pesquisa.

MATERIAL E METODOS

O quadro normativo dos direitos humanos precisou se adaptar
significativamente para responder as novas demandas da era digital e
englobar novos atores nas dindmicas de poder global. Nesse cendrio,
corporagdes transnacionais, especialmente as Big Techs, passaram a
ser consideradas responsaveis por respeitar esses direitos, deixando o
Estado de ser o unico foco das normas internacionais (Callamard, 2019).
Essa expansdo normativa é impulsionada pelas inovagoes tecnoldgico-
-informacionais, que afetam a comunicagdo humana e geram ameagas
inéditas a privacidade e a autonomia. Consequentemente, a linguagem
dos direitos humanos passou a ser utilizada para reivindicar protecoes
especificas contra os abusos no controle do fluxo de informagoes por
parte dessas empresas.

Para dar conta dessas novas problematicas, autores como Mathias
Risse (2021) e Lani Watson (2021) defenderam a consolidacdo dos
chamados direitos epistémicos’ como uma nova dimensao dos direitos

* Esses direitos dizem respeito a capacidade humana de captar, processar e compar-
tilhar conhecimento, garantindo o acesso a informagoes verdadeiras e a protegdo
contra a manipulagéo.



294 | Iniciagdo cientifica — Destaques 2025

humanos. Lani Watson (2021) propds uma taxonomia de deveres epis-
témicos que recaem sobre plataformas digitais, incluindo obrigacoes
positivas, como buscar e difundir informagdes confiaveis, e negativas,
como nao coletar dados sensiveis. A efetivacdo desses direitos episté-
micos é considerada indispensavel para preservar a dignidade humana
e a autonomia diante da expansio corporativa no ambiente virtual.

A teoria construtivista das Relagdes Internacionais oferece uma
lente interessante para compreender como essas normas podem afetar
o comportamento de corporagdes transnacionais na sociedade interna-
cional. Diferente das visdes racionalistas das RI que reduzem os atores
a agentes estritamente movidos por célculos instrumentais de custo
beneficio, o construtivismo entende-os como seres imersos em um
mundo socialmente construido. Nesse contexto, as instituicdes inter-
nacionais sao entendidas como padrdes de comportamento esperados
para atores com uma dada identidade (Finnemore; Sikkink, 1998). O
foco aqui reside na ideia de que o ator age ndo somente de acordo com
uma racionalidade instrumental, mas também para pertencer a uma
determinada comunidade. Essas normas tém a capacidade de moldar
as proprias identidades e interesses dos atores.

A teoria construtivista de normas se esforca para compreender
como essas instituicoes sdo formadas, socializadas e internalizadas
pelos atores. Jeffrey Checkel (2005) argumentou que esse processo de
socializagdo normativa pode levar a duas formas de internalizagdo das
normas. O tipo I descreve um processo em que o ator adota normas
sem necessariamente internalizd-las como parte de sua identidade,
seguindo-as por habito ou pressdo social. Ja o tipo II ocorre quando
o ator passa a acreditar na norma e a vé como moralmente legitima.

Inicialmente, contudo, a teoria desconsiderou corporagdes trans-
nacionais como atores sociais, interpretando-as COMmo meras maximi-
zadoras de lucro, com interesses exdgenos (Hofferberth et al., 2011).
Apenas no final dos anos 2000 e inicio dos anos 2010 autores passaram
a refor¢ar que corporagdes também agem para pertencer a determi-
nadas comunidades (Kollman, 2008; Mantilla, 2009; Hofferberth et
al., 2011), como a de “empresas socialmente responséaveis”. Assim,
corporagdes transnacionais também sao influenciadas pelo ambiente
normativo internacional que produz expectativas de comportamento
para esses atores.
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Essa dindmica normativa demonstra a existéncia de um espago pu-
blico global, no qual corporagdes internacionais participam ativamente
na construcdo e negociagao de suas obrigagdes internacionais (Ruggie,
2004). Esse processo é observado neste trabalho especificamente na
figura das Big Techs. No entanto, a adesdo a essas normas por essas
empresas encontra forte resisténcia estrutural devido ao modelo de
negdcios dessas empresas, conceituado por Shoshana Zuboft (2021a)
como capitalismo de vigilancia. Esse modelo é intrinsecamente cen-
trado na extracdo massiva de dados e na previsio de comportamentos
futuros para gerar lucro, o que entra em choque direto com as expec-
tativas normativas de privacidade. O resultado pratico dessa logica de
mercado é uma profunda desigualdade epistémica, que concentra o
poder nas maos das plataformas e limita a real socializagao normativa
corporativa (Zuboft, 2021b).

Com base na revisdo bibliografica, a parte empirica da pesquisa
contou com uma anélise de contetido (AC).* O objetivo da andlise foi
identificar normas relacionadas a direitos epistémicos e avaliar a confor-
midade do Google com estas. A AC foi realizada em duas partes. A pri-
meira consistiu na analise do documento “Diretrizes para a Governanga
de Plataformas Digitais” da UNESCO. Ja a segunda, consistiu na analise
dos relatdrios de transparéncia e politicas de privacidade do Google.

O corpus definido para a primeira parte da analise consistiu nas
Diretrizes para a Governanga das Plataformas Digitais (2023), sele-
cionado por ser recente - refletindo, em parte, o ambiente normativo
atual no que tange esta tematica — e por ser proveniente de um férum
das Nagoes Unidas (Férum Internet 4 Trust - UNESCO), gozando
de legitimidade diante da comunidade internacional. Nesta etapa, foi
utilizado um método de codificagdo combinado: dedutivo - com base
na taxonomia de direitos epistémicos de Lani Watson (2021) - e indu-
tivo — para identificar subcddigos que tratam das especificidades das
normas. Em seguida, os c6digos foram divididos em eixos tematicos.

* Entendida aqui como “um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes vi-
sando obter por procedimentos sistematicos e objetivos de descrigao do conteudo
das mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producio/recep¢io (variaveis inferidas)
dessas mensagens” (Bardin, 2011, p. 48).
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A segunda parte da AC foi feita em politicas de privacidade e rela-
torios de transparéncia do Google.” A sele¢do dos documentos para a
analise seguiu critérios como abrangéncia temporal e marcos significa-
tivos na evolugao das politicas e contexto histérico. O documento mais
antigo incluido foi a primeira politica de privacidade do Google, de 1999,
e 0s mais recentes foram relatdrios de 2024, permitindo identificar como
a empresa adaptou suas praticas as mudangas normativas ao longo de
25 anos. Foram critérios de exclusdo: nao tragar responsabilidades e
deveres ou fugir do escopo tematico das diretrizes da UNESCO. Nos
documentos selecionados, foi feita uma codificagdo indutiva com o ob-
jetivo de tragar os padroes de comportamento que o Google reconhece
para si. A partir disso, foi feita uma categorizagao tematica pela qual
os codigos foram agrupados nas categorias definidas anteriormente na
analise das diretrizes da UNESCO.

Por fim, os subcddigos identificados na primeira parte da AC foram
relacionados aos codigos da segunda parte dos relatérios e politicas de
privacidade de forma que, para cada c6digo identificado nas praticas
do Google, buscou-se um cddigo correspondente no documento da
UNESCO. Com base nessa correspondéncia, foi atribuida uma classifi-
cacdo de conformidade total, conformidade parcial, ndo conformidade
ou nao aplicavel, considerando o grau de alinhamento com o conteudo
normativo da UNESCO.*

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira etapa da AC, foi utilizado um método de codificagao
combinado e em duas camadas. A primeira tratou de uma abordagem
dedutiva baseada na taxonomia basica de deveres proposta por Lani

* O site “Internet Archive” foi utilizado para observar do volume e contetido dos
relatorios passados. O site apresenta versoes datadas do Uniform Resource Locator
(URL) https://transparencyreport.google.com/, sendo a mais antiga de 19 de julho
de 2017. Assim a andlise dos relatorios se deu a partir dessa data.

¢ A classificagdo de conformidade foi dividida em quatro niveis: total, quando as praticas
do Google refletiram integralmente a linguagem e o escopo da UNESCO; parcial, nos
casos de reconhecimento incompleto ou interpretagao limitada; e ndo conformidade,
quando house auséncia de referéncias as normas. Casos sem correspondéncia direta
foram classificados como néo aplicéveis.
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Watson (2021), que inclui o dever de buscar, o dever de difundir e o
dever de receber informacao, além de suas respectivas negagdes.” As-
sim, os deveres de restringir informacéo, ndo difundir informacao e
ndo restringir informagao apareceram poucas vezes nas diretrizes, com
7,5 e 3 ocorréncias respectivamente. Os c6digos que apareceram com
maior frequéncia no documento foram, respectivamente, o dever de
difundir informagéo (44 ocorréncias), o dever de receber informacio
(33) e 0 dever de buscar informacéo (14). Em contraste, o dever de ndo
buscar informagéo néo foi identificado no documento e o dever de ndo
receber informagao apareceu apenas uma vez. Na camada indutiva, os
subcodigos que apareceram com maior frequéncia foram: apresentar
transparéncia na moderagdo de conteudo (16), escutar partes interes-
sadas (14), considerar os direitos humanos (10), se atentar a demandas
de diversidade e acessibilidade (8), prestar contas e redigir relatdrios (7)
e apresentar transparéncia na publicidade (6). Estes subcddigos estao
associados ao dever de receber informagao ou de difundir informagao.

Por fim, foi possivel organizar os subcddigos identificados em sete
categorias tematicas, sendo estas: 1. Protecao e Restri¢ao de Conteudo
/ Seguranga; 2. Transparéncia e Prestagao de Contas; 3. Acessibilidade,
Diversidade e Participagdao do Usuario; 4. Direitos Humanos; 5. Inte-
gridade Eleitoral; 6. Compromisso com Veracidade; e 7. Capacitagdo
Interna. A organizagdo dos subcddigos nestas categorias permite com-
preender o escopo tematico e as prioridades das Diretrizes da UNESCO.

Depois de concluida a AC e a categorizagao tematica do documento
da UNESCO, passou-se para a segunda etapa: a analise dos relatérios
de transparéncia e politicas de privacidade do Google e a sua categori-
zagdo tematica. Nestes documentos, foi feita uma codificagao indutiva
e 37 praticas foram verificadas. A partir disso, também foi feita uma
categorizagdo tematica. Contudo, alguns c6digos nao se encaixaram
nas categorias predefinidas e, portanto, foram criadas as seguintes:
8. Governanga e Autorregulagdo, e 9. Privacidade e Gestao de Dados
Pessoais. Por fim, cada cédigo identificado nos documentos do Google

7 Foi introduzida uma quarta categoria para incluir a ideia de moderagao de conteudo:
o dever de restringir informagao e sua negagéo, o dever de néo restringir. Essa adi¢ao
foi importante para abarcar a dimensdo de moderag¢do de conteudo muito presente
no documento da UNESCO.
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foi relacionado a uma ou mais normas colocadas nas diretrizes da
UNESCO. Verificou-se que 16 praticas do Google estavam em Confor-
midade Total, 12 em Conformidade Parcial, 2 em Nao Conformidade
e 10 como Nao Aplicaveis.

O documento da UNESCO reflete a incorporagao de atores ndo esta-
tais ao quadro normativo de direitos humanos, destacando a expectativa
de que as empresas devem respeitar essas normas.® Essa influéncia é
perceptivel, por exemplo, na recorrente mengéao as responsabilidades
das empresas em considerar e respeitar os direitos humanos em dife-
rentes processos internos. Além disso, o documento cita os Principios
Orientadores diversas vezes, evidenciando uma influéncia direta.

Na analise da codifica¢do, a predominéncia de cddigos “positivos’,
em oposi¢do aos restritivos, sugere que o documento da UNESCO
prioriza incentivar agdes proativas por parte das plataformas digitais,
em vez de impor limitagdes rigidas as suas praticas. Isso se reflete na
maior frequéncia de cédigos como dever de difundir informagao (43
ocorréncias), dever de receber informacio (33) e dever de buscar infor-
magao (14). Esses cddigos promovem uma conduta mais ativa por parte
das Big Techs, encorajando-as, por exemplo, a avaliar seus processos
internos, a considerar os direitos humanos na tomada de decisdo e a
apresentar transparéncia em suas atividades.

Assim, ao invés de enfatizar restri¢oes que poderiam limitar seus
modelos de negdcios, as empresas sao incentivadas a desempenhar um
papel central no compartilhamento e no recebimento de informagdes,
sem imposi¢oes rigidas que possam comprometer suas operagoes.
Em teoria, essa abordagem mais flexivel torna a adesdo ao documento
mais viavel para as Big Techs, ao preservar aspectos essenciais de seus
modelos de negdcios e evitar uma pressao regulatoria direta. Porém,
ao mesmo tempo, ela falha em proteger o usuario da captagao e uso
indevido de seus dados.

A auséncia de foco em questdes de privacidade representa uma
fraqueza significativa do documento. A baixa incidéncia de cddigos

8 Ele segue um movimento recente que ganha for¢a com o estabelecimento do Quadro
Referencial Proteger, Respeitar e Reparar (2008) e dos Principios Orientadores da
ONU sobre Empresas e Direitos Humanos (2011), ambos frutos do trabalho de John
Ruggie.
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como dever de ndo buscar informac¢ao (0 ocorréncias), dever de ndo
receber informagao (1) e dever de nao difundir informagao (3) expoe
uma lacuna importante: o documento da UNESCO néo aborda de
forma robusta a protecao de dados. Em um contexto de capitalismo
de vigilancia, no qual a coleta de dados pessoais é um pilar central dos
modelos de negdcios dessas plataformas, essa auséncia de restricdes
pode sugerir uma opgao deliberada por ndo impor diretrizes que li-
mitem a captag¢ao e o uso de dados dos usudrios.

Esse ponto ¢é crucial, pois revela a condescendéncia do documento
em relagao as praticas de vigilancia que sustentam a operagdo das Big
Techs. Ainda assim, ele desempenha um papel relevante ao estabelecer
as bases para uma possivel regulamentagao futura. Ao construir uma
estrutura discursiva que reconhece a responsabilidade das empresas
em respeitar os direitos humanos, o documento pode, ao longo do
tempo, impulsionar mudanc¢as mais significativas na governanca das
plataformas digitais.

Ja a andlise dos relatorios e politicas de privacidade do Google ao
longo do tempo indicou que a empresa respondeu, em alguma medida,
as mudangas nos ambiente normativo internacional. Houve uma amplia-
¢do dos temas abordados nos documentos, como integridade eleitoral e
acessibilidade, diversidade e participagdo do usudrio. Para além disso, as
16 classificagdes de Conformidade Total demonstram que o Google nao
s menciona os temas, mas também se alinha com algumas expectativas
normativas postas. Essa adapta¢do sugere que o Google nao opera em
um vacuo social, mas responde a pressoes externas e a construgio de
entendimentos coletivos sobre comportamento apropriado.

Como argumentaram Finnemore e Sikkink (1998), normas emer-
gem, se espalham e podem ser internalizadas por atores que buscam
legitimagdo dentro de um sistema global. Contudo, a resposta do Google
nio ¢é automatica nem completa. Pelo contrario, ela demonstra certa
seletividade e omissdes que indicam um processo de contestagdo e
reinterpretagdo das normas, em linha com abordagens mais recentes
sobre a dindmica normativa internacional (Hoffman, 2010). Portanto,
além de acompanhar a evolugdo do quadro normativo, é importante
avaliar a profundidade dessa resposta. Mesmo que o Google tenha in-
corporado novas areas tematicas em seus relatorios, muitos dos deveres
apresentados no documento da UNESCO sequer sdo mencionados.
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Ademais, a linguagem adotada pela empresa demonstra um reconhe-
cimento limitado de suas responsabilidades.

Por exemplo, a UNESCO mencionou os direitos humanos em suas
diretrizes por diversas vezes e com diferentes enfoques, desde mode-
racdo de conteudo, afirmando que plataformas devem “[...] incluir
formas de identificar e combater conteudos que possam ser permis-
sivelmente restringidos segundo o direito e os padrdes internacionais
de direitos humanos, bem como apresentar oportunidades e solugdes
para lidar com os riscos identificados” (UNESCO, 2023, p. 36; minha
traduc¢do’) — até avaliagdes de risco - colocando que plataformas de-
vem “avaliar o impacto em direitos humanos dos sistemas e processos
adotados para o tratamento das editoras independentes de noticias e
do conteudo jornalistico hospedado em seu servico” (UNESCO, 2023,
p. 51; minha tradugdo').

Enquanto isso, o0 Google menciona o termo “direitos” uma vez nas
politicas de privacidade de 2012, 2018 e 2024 para reconhecer os direi-
tos dos usudrios: “Nos nao reduziremos seus direitos sob esta Politica
de Privacidade sem o seu consentimento explicito” (Privacy Policy,
2024, p. 19; minha tradugdo'). Essa citacdo demonstra determinado
reconhecimento de que os usuarios tém direitos, mas torna implicito
que eles podem ser reduzidos mediante consentimento, abrindo uma
possibilidade para a desconsideragio destes.

Assim, enquanto a UNESCO parece adotar uma linguagem de
direitos humanos para estabelecer padroes de comportamento para
plataformas digitais, 0 Google evita essa linguagem. Embora a empresa
também reconheca seu dever de remover determinados conteudos que
infringem os direitos dos usudrios, ela se refere a regulamentagoes e
legislagdes, ndo a padroes internacionais de direitos humanos. Ainda
mais importante é o fato de que o termo “direitos humanos” nao apa-
rece em momento algum em qualquer documento. Isso sugere que

% [...] include ways to identify and counter content that could be permissibly restricted
under international human rights law and standards, as well as opportunities and
solutions to address the assessed risks.

10 Assess the human rights impact of their systems and processes for the treatment of
independent news publishers and journalistic content hosted on their service.

'We will not reduce your rights under this Privacy Policy without your explicit consent.
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direitos humanos nao sdo utilizados como compasso moral para o
Google, como era esperado a partir do documento da UNESCO. Como
Hoftman (2010) argumentou, normas nao sao internalizadas de forma
passiva, elas sdo contestadas, reinterpretadas e adaptadas conforme os
interesses e as limitagdes dos atores envolvidos. No caso do Google,
essa adaptagdo parcial pode indicar um esforco estratégico para manter
legitimidade sem comprometer a autonomia operacional.

Essa resposta seletiva as normas também se reflete na forma como
o Google estrutura suas obrigagdes. Em seus relatorios, a empresa fre-
quentemente apresenta excegoes e qualificacdes que limitam o alcance
de seus compromissos. Em vez de uma adogao integral das normas,
observa-se a formulagdo de compromissos condicionais, nos quais certas
obrigagdes sdo reconhecidas apenas dentro de parametros estabelecidos
pela propria empresa. Um exemplo disso é que o Google reconhece
seu dever de apresentar transparéncia na publicidade politica. Porém,
a UNESCO apresenta a necessidade de transparéncia na publicidade
nao sé em relagao a publicidade politica, mas também em préticas
como o direcionamento de propaganda a grupos especificos, algo ndo
mencionado nos documentos da empresa. Assim, o Google aceita em
partes a norma ao incluir apenas a transparéncia em publicidade politica
e ignorar outros aspectos apresentados nas Diretrizes.

Isso ilustra a relagdo entre 16gica da adequagdo e logica das conse-
quéncias nas corporagdes transnacionais. Enquanto o Google responde
as expectativas normativas para manter legitimidade, ele também busca
preservar sua flexibilidade e interesses econdmicos, demonstrando como
a internalizagdo de normas é frequentemente moldada por considera-
¢Oes estratégicas e ndo apenas por convicgdes morais. Essa estratégia
se alinha as discussoes de Hofferberth e colegas (2011) sobre a incor-
poracao da logica das consequéncias a logica da adequagdo. Ou seja,
em certos contextos, agir racionalmente para maximizagao de lucros
pode ser o comportamento socialmente esperado de uma empresa.
Assim, a adesao seletiva a normas pode ser interpretada tanto como
um calculo estratégico quanto como parte da identidade corporativa.
No caso do Google, a escolha de omitir ou suavizar certos deveres
normativos pode estar alinhada a uma expectativa mais ampla de que
empresas privadas atuem dentro dos limites de sua competitividade e
sustentabilidade financeira.
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A seletividade do Google em sua conformidade normativa também
sugere que a internalizacao se alinha mais ao tipo I proposto por Checkel
(2005), ja que a empresa ajusta seu discurso e suas praticas de acordo
com pressdes externas, mas sem incorporar diretrizes mais especifi-
cas. A auséncia do termo “direitos humanos” em seus relatorios, por
exemplo, pode ser interpretada como um indicativo de que a empresa
evita um comprometimento normativo mais profundo, preferindo uma
abordagem que garanta flexibilidade para reinterpretar suas obrigacoes
conforme necessario.

Essa discussao levanta a questao sobre o papel do modelo de negdcios
das Big Techs na socializagao (ou nao socializa¢ao) normativa. Como
argumentou Zuboff (2021a), o modelo de negdcios do capitalismo de
vigilancia é baseado na extragdo massiva de dados dos usuarios, per-
mitindo que empresas como o Google transformem essa informagéo
em previsdes comportamentais comercializaveis. Assim, o proprio
modelo de negdcios da empresa iria de encontro a adogao de normas
sobre privacidade, por exemplo. Dentro dessa 16gica, qualquer restrigao
significativa a coleta e uso de dados poderia representar uma ameaga
direta a sobrevivéncia da empresa. No entanto, a anélise dos relatorios
revela um cenario mais complexo. A privacidade e a seguranca de dados,
temas que poderiam representar essa ameaga, sdo justamente aquelas
onde 0 Google demonstra maior transparéncia. Ao mesmo tempo, essas
tematicas ndo foram abordadas nas diretrizes da UNESCO de forma
aprofundada. Isso sugere que a resisténcia da empresa a certas normas
pode ndo estar exclusivamente ligada a l6gica da acumulagao de capi-
tal, mas também a outros fatores, como baixa vulnerabilidade social,
ou mesmo dindmicas competitivas do setor (Deitelhoff; Wolf, 2013).

Ao longo do trabalho, foi levantado um questionamento mais amplo
sobre a existéncia e construgao de uma governanga global para platafor-
mas digitais. Se entendermos a governanga global como um arranjo de
instituigdes formais ou informais que garantem que corporagdes inter-
nacionais tenham determinada conduta (Rosenau, 2000), a analise dos
relatérios do Google sugere que essa governanca ainda ¢ fragmentada
e contestada. Embora a empresa tenha incorporado algumas expecta-
tivas normativas promovidas pela UNESCO, sua abordagem seletiva e
condicional demonstra que nao ha uma ordem clara ou convergéncia
em torno de um conjunto de regras amplamente aceito.
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Como Ruggie (2004) argumentou, a emergéncia de um espago
publico global ampliou o papel de atores privados na formulagio de
normas internacionais, tornando-os participantes ativos da governanca
global. No entanto, essa participagdo ndo implica necessariamente a
internalizagdo automatica de deveres, mas sim um processo no qual
as empresas interagem com normas ja existentes, negociam sua imple-
mentacio e, em alguns casos, contribuem para redefini-las. Assim, mais
do que uma governanga consolidada, o que se observa é um ambiente
normativo emergente e fragmentado, no qual empresas como o Google
participam ativamente da construgio e contestagdo de suas obrigagdes.

Por mais que a fragmenta¢ao normativa desafie a criacao de uma
regulacdo unificada, organizagdes internacionais ainda tém influéncia
na defini¢do de padrdes de comportamento e exercem um papel central
de legitimagdo e deslegitimacdo na sociedade mundial. Contudo, devem
ser destacados os limites da socializagdo de corporacdes transnacionais
por essa abordagem, ja que a natureza desses atores e o ambiente em
que operam tornam esse processo mais dificil.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa demonstrou que a governanca global da internet no
que tange as Big Techs ainda se encontra em construgio e ¢ altamente
fragmentada, formando um ambiente normativo em disputa, onde
diferentes atores, como Estados, organizag¢des internacionais e as pro-
prias empresas, negociam e reinterpretam normas emergentes. Ao
analisar o caso do Google, destacou-se que, embora a empresa tenha
apresentado um alinhamento discursivo progressivo em relagao as nor-
mas internacionais, sua conformidade com as diretrizes da UNESCO
¢ limitada. A internalizagdo dessas normas ocorre de forma seletiva e
potencialmente condicionada por fatores econdmicos, o que confirma
a hipotese central deste estudo.

Essa seletividade pode ser explicada pelas tensoes estruturais ine-
rentes ao modelo de negdcios dessas plataformas. A dependéncia da
extragdo massiva e da monetizacdo de dados entra em choque direto
com as normas de protecdo a privacidade e aos direitos epistémicos.
Contudo, esse fator ndo é suficiente para a explica¢do dado que alguns
dos setores com maior transparéncia do Google sdo, justamente, aqueles
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relacionados a privacidade e fluxo de dados. Assim, a baixa vulnerabili-
dade social de empresas como as Big Techs pode reduzir a pressao social
para uma adogdo mais profunda as normas. Portanto, a resisténcia do
Google nao deve ser interpretada apenas como um desvio estratégico
isolado, mas como reflexo das dinAmicas estruturais do setor, onde
essas corporagdes atuam ativamente na negociagdo e contestagao das
normas internacionais.

No caso do Google, a evolugdo gradual de sua conformidade com
normas internacionais pode nao estar exclusivamente atrelada a socia-
lizagdo promovida por organismos como a UNESCO, mas também a
desenvolvimentos regulatérios domésticos que pressionam a empresa
para maior transparéncia e responsabilidade. Dessa maneira, isso indica
que a relagdo entre normas informais globais e regulagdes nacionais
nao deve ser vista como distante, mas sim como parte de um mesmo
processo de adaptacdo corporativa a expectativas normativas, onde
diferentes niveis normativos interagem constantemente.

Os achados desta pesquisa possuem implicagdes tanto para regula-
dores e formuladores de politicas quanto para empresas e organizagoes
internacionais. Em primeiro lugar, a fragmentacao regulatdria identifica-
da sugere a necessidade de um esfor¢o mais coordenado na construgao
de normas para a governanga global das Big Techs, o que inclui tanto
mecanismos formais de regula¢do quanto iniciativas de soft law, como
a da UNESCO. Além disso, para que normas informais tenham maior
eficacia, elas devem ser complementadas por legislagdes vinculantes
no 4mbito doméstico, pois a socializagdo de corporagdes transnacio-
nais no plano internacional apresenta desafios adicionais. Ademais, a
pressdo por transparéncia e responsabilidade dessas empresas deve ser
intensificada nao apenas por meio de regulagdes estatais, mas também
pela mobilizagdo de redes transnacionais de advocacy e pela atuagao
mais assertiva de organizagdes internacionais.

Apesar dos avangos proporcionados por esta analise, algumas li-
mitacdes metodoldgicas devem ser reconhecidas. Primeiramente, vale
destacar que se trata de um estudo exploratério e que o objetivo nao é
fornecer respostas definitivas, mas sim contribuir para o debate aca-
démico sobre a regulagdo de Big Techs no plano global. Além disso, a
pesquisa se baseou majoritariamente em um tnico documento nor-
mativo internacional, o das Diretrizes para Governanga de Plataformas
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Digitais da UNESCO. Ele, embora relevante, ndo abarca a totalidade
do ambiente normativo que influencia essas empresas. Ademais, nao se
pode excluir a possibilidade de que mudangas observadas na atuagido
do Google derivam de fatores ndo diretamente relacionados as normas
internacionais, mas sim de avancos em legislagdes domésticas.

Dado o carater emergente da regulagdo das Big Techs, futuras pes-
quisas podem aprofundar este debate ao ampliar a andlise para outros
documentos normativos e mapear de forma mais geral o ambiente
normativo internacional. Além disso, um caminho promissor seria a
comparagdo entre diferentes Big Techs, tragando um panorama mais
abrangente sobre como essas empresas respondem a normas interna-
cionais e nacionais, bem como identificando padrdes e variacoes em
suas estratégias de conformidade. Ainda, investigacdes que explorem a
interagao entre normas internacionais e regulagdes domésticas podem
fornecer esclarecimentos sobre os desafios e possibilidades da gover-
nanga global na era das plataformas. Por fim, identificar quais fatores
dificultam a socializagdo normativa dessas empresas e como eles o fazem
¢ uma possibilidade interessante para elucidar este objeto de pesquisa.
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RESUMO

Este estudo analisou como as representacdes do mugulmano na midia brasileira e transnacional, entre
2001 e 2023, influenciaram na percep¢ao da opinido publica brasileira acerca do mundo mugulmano
na contemporaneidade, tendo como referencial trés eventos de ampla repercussao internacional: os
atentados de 11 de setembro de 2001, a Primavera Arabe de 2010 e a escalada da guerra na Faixa de
Gaza em 2023. A pesquisa parte da premissa de Achille Mbembe (2018) dos mugulmanos como os
“novos Condenados daTerra”, articulando essa perspectiva a outras contribuicdes do pds-colonialismo
e pos-estruturalismo. Nesse sentido, o trabalho partiu da hipdtese de que a midia atuou como um
agente central na producdo de discursos responsdveis pela construcdo de identidades, mas também
pela consolidagdo de esteredtipos e narrativas vinculadas as estruturas de poder dominantes. Para isso,
a metodologia combinou andlise documental e bibliografica com andlise de discurso e de contetido,
examinando os principais termos e sentidos atribuidos ao mundo muculmano pelos grandes veiculos
de comunicagdo brasileiros (0 Globo, Folha de S. Paulo e 0 Estado de S. Paulo) e transnacionais (The New
York Times, El Pais e The Guardian). Além da andlise dos questiondrios aplicados a populacdo brasileira
acerca de suas percepgdes sobre os mugulmanos, A partir desse conjunto analitico, constatou-se que
a midia brasileira reproduziu, em grande medida, o discurso hegeménico dominante, contribuindo
para a manutencdo de esteredtipos e narrativas amplamente consolidadas e para o aumento dos
casos de islamofobia no Brasil.
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INTRODUCAO

Os veiculos de comunicagéo se tornaram uma ferramenta-chave
para a disseminag¢ao de informagao e mobilizagdo das massas, tanto
para fins construtivos quanto para fins manipulativos (Hill, 2003). O
jornal, o radio, a televisdo e, posteriormente, a internet se tornaram
detentores de poder de agéncia nas dinamicas de interagao social e
internacional. Neste sentido, a imprensa, para Christopher Hill (2003),
transformou-se em um ator independente na politica internacional. Nas
palavras de Eytan Gilboa (2001), a midia passou a ser um “quarto poder”
nas Relagdes Internacionais, capaz de influenciar direta e ativamente
o publico e os governos.

Sob essa perspectiva, a partir da afirmativa de Achille Mbembe
(2018) dos mugulmanos como os “novos Condenados da Terra”, bus-
ca-se investigar como as representagdes do mugulmano na midia bra-
sileira e transnacional, entre 2001 e 2023, influenciaram na percepgao
da opiniao publica brasileira acerca do mundo mugulmano na contem-
poraneidade, onsiderando a representacao de acontecimentos como o
ataque ao World Trade Center e ao Pentagono, nos Estados Unidos em
2001, o inicio da Primavera Arabe, em 2010, e a escalada da guerra
em Gaza em 2023. Para Achille Mbembe (2018), os mu¢ulmanos sao
0 que os negros foram para Frantz Fanon, em sua obra “Os Condena-
dos da Terra” de 1979. Em outras palavras, Mbembe (2018) destaca a
desumanizacio do mugulmano no sistema internacional, a partir das
hierarquias de poder estabelecidas historicamente, ressaltando a ideia
defendia por Edward Said (2003) do “Eu” e do “Outro”

De acordo com Said (2003), a Europa criou a diferencia¢do entre
Ocidente e Oriente, e, principalmente, as defini¢des do “Eu’, enquanto
o europeu, civilizado e portador de bons costumes, e do “Outro’, ndo
europeu, barbaro e desaculturado. Estes estereotipos, segundo Anibal
Quijano (2005), foram exportados pelos Impérios europeus durante
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a expansdo ultramarina e os processos de coloniza¢io, fomentando a
formacédo de sociedades que enxergam o mundo sob as lentes dos eu-
ropeus. Nesse contexto, examina-se a influéncia do eixo euroamericano
na producao de discursos e, em especial, na formulag¢io de discursos da
diferenca através da midia. De acordo com Hill (2003), as informagdes
sobre politica internacional sdo, em sua maioria, produzidas pelos cha-
mados “grandes batalhdes de midia” Estes batalhoes seriam formados
por grandes grupos empresariais, majoritariamente, europeus e norte-a-
mericanos, que concentram canais de TV, jornais, radios, portais digitais
e outros meios de comunicagéo. O que leva, segundo Hill (2003, p. 275),
a formacio de discursos enviesados e dominantes transnacionalmente.

Desse modo, a opinido publica estaria sendo formada por esses
grandes batalhdes que tém o poder de decidir quais noticias serdo
divulgadas e como elas serao divulgadas, em busca, principalmente,
de maior ibope. Para Hill (2003), este formato leva a formacao de
veiculos de comunicagdo pouco informativos e que enfatizam o inter-
nacional de maneira simplista e até xenofdbica, exclusivamente para
garantir a aten¢ao do publico (Hill, 2003). Além disso, a influéncia
da midia se destaca, também, quando pensamos nas representagdes
e na construcio de identidade.

Com o objetivo de contemplar essas nuances da atuagdo da midia e
compreender como esta representa o mugulmano e influencia a opiniao
publica, foram instrumentalizados conceitos de autores pos-coloniais
como Edward Said (2003), Anibal Quijano (2005) e Achille Mbembe
(2018), com o intuito de analisar a manutencio das colonialidade nas di-
namicas sociais transnacionais, pensando conceitos como o Orientalismo,
a Colonialidade do Ser, Poder e Saber e a necropolitica. Em associagio,
foram articulados conceitos presentes no pds-estruturalismo, que propoe
a percepg¢ao da realidade como uma pratica discursiva. Neste sentido,
a realidade seria construida discursivamente, podendo ser moldada de
acordo com os interesses daqueles que possuem o poder. Nesta pesquisa,
destacam-se ainda as representagdes e os papéis que o discurso pode ou
ndo desempenhar, além das analises de seguranga que observam como
os Estados precisam de inimigos e estes serdo construidos a partir do
discurso da diferenga — o “Outro” (Ari; Cetindisli, 2019; Hansen, 2017).

Em vista disso, foram selecionados os eventos que mais receberam
atencdo mididtica e estdo relacionados, direta ou indiretamente, com o
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Oriente Médio entre 2001 e 2023, isto é, o ataque ao World Trade Center
e ao Pentdgono em 2001, a Primavera Arabe em 2010 e a escalada da
guerra na Faixa de Gaza em 2023, a fim de compreender como esses
eventos foram retratados pela midia nacional e transnacional. Sob
essa perspectiva, este estudo de caso se baseia nas técnicas de analise
documental e bibliografica, além das analises de discurso e contetudo,
sintetizadas no conceito de “Analise Automatica de Discurso” (AAD)
de Laurence Bardin (1977).

Desse modo, busca-se, a partir da selecdo das principais midias
brasileiras — O Globo, O Estado de Sdo Paulo e A Folha de Séo Paulo — e
transnacionais (norte-americanas e europeias) — The New York Times, El
Pais e The Guardian —, de acordo com dados do Grupo de Pesquisa em
Estudos Estratégicos e Politica Internacional Contemporanea (GEPPIC),
analisar os termos e sentidos atribuidos a0 mundo mugulmano entre
2001 e 2023. Além de apresentar e articular os dados provenientes de
questionarios aplicados a populagéo brasileira sobre suas percep¢oes
em relagdo aos mugulmanos, elaborados pelo Grupo de Antropologia
em Contextos Islamicos e Arabes (GRACIAS), da Universidade de Sao
Paulo. Isso para poder compreender como as representa¢des da midia
brasileira e transnacional influenciaram a formagao da opiniao publica
brasileira sobre o mundo isldmico na contemporaneidade e se essa re-
presentacdo se encaixa na ideia de Mbembe (2018), dos mugulmanos
como “novos Condenados da Terra”

UMA PERCEPCAQ GERAL SOBRE A MIDIA JORNALISTICA BRASILEIRA, A MIDIA
JORNALISTICA TRANSNACIONAL E 0 MUCULMANO

A escrita ¢é legivel dentro e fora do contexto no qual foi produzido.
Foi essa a percepcao de Jacques Derrida (1973) ao contestar a primazia
da fala defendida por autores estruturalistas, como Saussure (2006).
Segundo Derrida (1973), o privilégio da fala esta intimamente ligado
com a percep¢ao metafisica ocidental, que reconhece a fala - voz - como
uma expressao direta dos sentidos. A partir disso, a escrita estaria mais
distante de expressar sentido, sendo reduzida a uma representagio da
linguagem falada, uma “escritura fonética” Para o autor, no entanto, o
som e a mimica se apresentam de forma mais limitada que a escrita,
principalmente, em termos de tempo e espago. Nesse sentido, a analogia
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que pode ser feita é que o rastro deixado pela escrita “é como uma
maquina que realiza produgéo [...] a auséncia do criador da maquina
ndo impedira o funcionamento da produ¢ido da maquina. Da mesma
forma, a auséncia do autor nio interferird em sua funcdo escritural e
na reescrita” (Ari; Cetindisli, 2019, p. 7; tradugdo nossa).’

Para Derrida (1973), o rastro é um vestigio de outros signos, que
ndo pode ser captado diretamente, mas é aquilo que torna o sentido
possivel a0 mesmo tempo que o impossibilita de se fixar. Desse modo,
nenhum signo possui um significado pleno ou autossuficiente, carre-
gando consigo significados que remetem aquilo que jd ndo esta presente,
mas se mantém pela fala, mas principalmente pela escrita, que, segundo
o autor, é a condicdo de toda a linguagem. E, sob essa perspectiva, que
este trabalho analisa as construgoes discursivas da midia jornalistica
brasileira e transnacional sobre o mugulmano na contemporaneidade,
pensando a escrita como uma grande produtora de significados, que
se mantém através do tempo, mas a0 mesmo tempo se ressignifica.

Como mencionado por Silvia Montenegro (2002), a matriz do discur-
so jornalistico brasileiro sobre o Oriente Médio, especialmente sobre o
isla, apresenta um repertorio tematico claro, pouco extenso e superficial,
que ndo estd alheio as representagdes do isla no cendrio internacional
ocidental. Nesse sentido, de acordo com Said (1981), o que a midia tem
feito é reproduzir um tipo de “neo-orientalismo” jornalistico, capaz de
construir uma percep¢ao falsa do que é o isla — o “isla” entre aspas -,
massivamente produzido pelas midias ocidentais, especialmente nor-
te-americanas, que influenciam as produgoes ao redor do mundo. Isso
ficou evidente, em uma série de noticias veiculadas nos jornais brasilei-
ros, noticias até que nao foram trazidas para esta pesquisa. Aqui, foram
especificamente 11 das 27 matérias brasileiras, isto é, 40% das noticias
continham algum dado ou foram completamente retiradas de veiculos
internacionais, como The New York Times, Agence France-Presse e CNN.

Nesse sentido, Michel Foucault (2005) afirma que o foco nos discursos
deve estar na relacao estabelecida entre conhecimento e poder. Segundo

* Production of marks of writing is like a machine which makes production [...] the
absence of the creator of the machine will not prevent the production of machine.
In the same way, the absence of the author will not interfere to its writing function
and the rewriting.
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o autor, o poder ndo é uma estrutura, ele ndo existe de fato, o que existe,
na realidade, sdo relagdes de poder estabelecidas de diferentes formas e
contextos, e o conhecimento é uma delas. Nesse sentido, “ndo é apenas
poder, mas aqueles que detém o poder ao mesmo tempo definem e
controlam o conhecimento e, assim, conseguem subordinar os outros
ao seu proprio dominio” (West, 2010, p. 191 apud Ari; Cetindisli, 2019,
p. 11, traducédo nossa).* Por esse motivo, o conhecimento nao pode ser
objetivo ou, sequer, neutro. Além disso, Foucault (1998) enfatiza que as
elites desempenham papel central na produgédo e na dissemina¢io de
discursos, os quais estruturam e atribuem significado a realidade social.
Mas quem sdo essas elites? No presente contexto, as elites podem ser
compreendidas como os grandes conglomerados midiaticos, que, se-
gundo Dénis Moraes (2010), sdo responsaveis por minimizar a presenga
de ideias que desafiam a hegemonia vigente. Em outras palavras, sdo
grupos empresariais que concentram canais de T'V, jornais, radios, portais
digitais e outros meios de comunicagéo, sdo os produtores de discursos
dominantes, majoritariamente concentrados nos EUA e Europa.
Segundo Walter Mignolo (2017), a modernidade é um produto da
colonialidade. Nesse sentido, “nao ha modernidade sem colonialidade”
Os mesmos poderosos do passado, isto é, os colonizadores, continuam
sendo os mesmos poderosos do presente e, provavelmente, do futuro.
Desse modo, os grandes batalhdes de midias estdo presentes nas antigas
metropoles e ndo nas antigas colonias. Isso pode ser compreendido,
segundo Anibal Quijano (2005), pelos conceitos de colonialidades
do poder e do saber, que destacam como a colonizag¢do deu inicio as
hierarquias de poder globais que dominam e controlam as multiplas
esferas da sociedade moderna. Em linhas gerais, a colonialidade do
poder foi a grande responsavel por construir as estruturas a partir de
raga e capital. A influéncia do Darwinismo Social na disseminagdo do
racismo e da xenofobia fortaleceu a ideia de superioridade branca e
europeia, tornando-se o instrumento base da dominacéo e classificagao
social. Enquanto isso, o dominio dos territérios, da mao de obra, dos
recursos e dos produtos resultantes concentraram o capital comercial
mundial na mao dos colonizadores (Quijano, 2005; Mbembe, 2018).

* [...] is not only power, but those who hold power at the same time define and control
knowledge, and thus succeed in subordinating others to their own rule.
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Além disso, a desqualificagdo dos saberes ndo europeus fortaleceu
a perpetuacdo do colonialismo nas esferas intelectuais e culturais de
uma sociedade. De acordo com Quijano (2005), o europeu criou uma
ideia, quase que universal, de que o conhecimento valido sé poderia
ser produzido por ele, desconsiderando todo o conhecimento “nédo
cientifico” produzido pelos colonizados. Isso demonstra como o co-
lonialismo ndo se restringe aos dominios materiais, mas se expande
para as estruturas sociais, construindo multiplas camadas de opressao.
Diante disso, torna-se quase impossivel pensar em uma desvalidacdo
das produgoes feitas pelo Norte Global. Os grandes conglomerados
midiaticos e as produg¢des mais legitimas da midia mundial sé pode-
riam estar onde o dinheiro e o conhecimento estao, isto ¢, nas antigas
metropoles e nos EUA, que se consolidou, em meados do século
XX, como superpoténcia global inica (Saraiva, 2007; Quijano, 2005;
Mbembe, 2018; Hill, 2003).

No Brasil, as elites que controlam os principais polos de informag¢ao
concentram-se predominantemente no eixo Rio-Sao Paulo. Conforme
observa Azevedo (2006), a midia nacional é marcada por monopolios
familiares, por uma “pequena diversidade externa do ponto de vista
politico e um viés conservador, [...] um jornalismo orientado priori-
tariamente para as elites e permeavel a influéncia dos publicos fortes”
(Azevedo, 2006, p. 89). As midias analisadas neste estudo ilustram
esse cenario, uma vez que todas derivam de tradicionais monopdlios
familiares paulistas e/ou cariocas: O Estado de S. Paulo é associado a
familia Mesquita, Folha de S. Paulo ¢ administrada pela familia Frias e
O Globo integra o conglomerado da familia Marinho.

Se quem detém a prerrogativa do discurso também detém poder, entao
amidia é um grande simbolo do poder moderno. Nas palavras de Sousa
(2012), “os meios de comunicagao constroem, produzem sentidos (e nao
apenas informam ou relatam fatos), tornando-se instrumentos de poder,
capazes de influenciar a forma de pensar e agir em sociedade” (Sousa,
2012, p. 928). Nesse sentido, o jornal, o radio, a televisao e, posteriormente,
a internet se tornaram detentores de poder de agéncia nas dinamicas de
interacao social e internacional, especialmente, no jogo politico. No caso
da politica internacional, a midia se tornou um ator independente, um
“quarto poder” nas relagdes internacionais, capaz de influenciar direta
e ativamente o publico e os governos. Para Gilboa (2001), isso constitui
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um tipo de Diplomacia Feita pela Midia, capaz de gerar efeitos como
iniciativa, motivagdo, agdo e consequéncias internacionais.

Sob essa perspectiva, Christopher Hill (2003) afirma que o papel da
midia agora é de gatekeeping nas relagdes internacionais. Em outras pa-
lavras, o debate publico acerca da politica externa e dos acontecimentos
internacionais é moldado pelas informag¢oes veiculadas pelos meios de
comunicagio, os quais, em sua maioria, sio produzidos e disseminados
por grandes conglomerados mididticos (Hill, 2003). Isso resulta, na maioria
das vezes, na producéo de discursos dominante em nivel transnacional.
Olhando para as noticias que foram apresentadas nesta pesquisa, grande
parte delas continham as mesmas narrativas sobre os eventos selecionados.
No caso dos atentados de 11 de setembro, o discurso dominante concen-
trou-se na constru¢do e na legitimagao da figura do “inimigo islamico”
como uma ameaga direta a civilizacdo ocidental e aos valores que a sus-
tentam. J4 na cobertura da Primavera Arabe, prevaleceu uma narrativa
centrada na difusao dos valores democraticos e na busca por liberdade.

Contudo, é relevante destacar que esse evento foi marcado por
uma notavel escassez de noticias, tanto no cendrio nacional quanto no
internacional. Uma possivel explicagdo é que seus desdobramentos se
estenderam por varios meses, ultrapassando o horizonte de 30 dias
considerado na analise. Ainda assim, permanece a questdo: se tivesse
ocorrido em outra regido do globo, especialmente no Norte Global, a
cobertura midiatica teria sido a mesma? Ou a midia teria acompanhado
e produzido um volume maior de noticias? Além disso, grande parte
das publicagdes foram realizadas apenas em janeiro de 2011, mesmo
que os protestos tenham comec¢ado na Tunisia ainda em meados de
dezembro de 2010. Como mencionado por Eni Orlandi (2007), o nio
dito também é uma forma de discurso que da margem a produgao de
multiplos sentidos.

Na cobertura sobre Gaza, por fim, a narrativa demonstrava o ali-
nhamento entre Israel e 0 Ocidente. Essas noticias ressaltam, de acordo
com Moraes (2010), a manuten¢do dos interesses e da visio de mundo
daqueles que detém o poder, e a fun¢ao da midia de conservar a unidade
ideolégica do bloco hegemonico. O poder nao esta apenas na forma
como as noticias sao veiculadas, mas também em quais noticias sao
veiculadas. Para Rafael Oliveira (2010), o que ha é uma predominancia
do espetaculo na midia, que cria agendas a partir do seu aparecimento.
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Em outras palavras, “ 0 que nao aparece na midia é descartado, e o que
¢ objeto de atengdo ganha a possibilidade de ser reconhecido’, e tudo
que aparece tem como objetivo final: a reten¢ao da aten¢ao do publico
(Oliveira, 2010, p. 94). Talvez o publico brasileiro, e internacional, ndo
quisesse saber sobre os protestos da Primavera Arabe. Ou talvez para
a midia ndo interessasse falar sobre a Primavera Arabe. O que parece,
na verdade, é que a midia s6 se importou com os acontecimentos no
mundo arabe, isto é, as manifestagdes so se tornaram legitimas, quando
a populagdo conseguiu depor o entdo presidente da Tunisia, Zine El
Abidine Ben Ali, em 14 de janeiro de 2011. Esse fato perpassa a minha
hipotese, de que a regido so é retratada em momentos de revolugio e/
ou conflito, revelando algo ainda mais significativo: nem mesmo nesses
momentos ha a garantia de que a cobertura completa ocorrera.

COMO A MIDIA JORNALISTICA BRASILEIRA E TRASNANCIONAL REPRESENTARAM
0 MUNDO MUCULMANO ENTRE 2001 E 2023

Para realiza¢do da analise foram consideradas abordagens metodo-
légicas qualitativas, representadas aqui pela analise de bibliografias e
documentos primarios e secundarios, como reportagens, livros e artigos
académicos. Além dessas, foram articuladas as andlises de discurso e
conteudo, sintetizada no conceito de “Analise Automatica do Discurso”
(AAD) de Laurence Bardin (1977). A AAD, inicialmente proposta por
Michel Pécheux (1969), é um tipo de analise de discurso pertencente
ao campo da analise de contetido, que propde perceber os efeitos su-
perficiais de uma estrutura profunda (processo de produgdo). “Esta
técnica de andlise inscreve-se numa sociologia do discurso e procura
estabelecer ligagoes entre a situagdo (condigdes de produgao) na qual o
sujeito se encontra e as manifestagdes semantico-sintaticas da superficie
discursiva” (Bardin, 1977, p. 212). A proposta da AAD ¢ substituir a
andlise de conteudo por si s6, considerando nao sé o sistema linguistico,
mas as condig¢oes de produgdo. Desse modo, ¢ importante considerar
que o discurso é determinado a partir da posicao do emissor nas rela-
¢oes de forca e na relagao estabelecida entre ele e o receptor — lugares
determinados em uma estrutura social.

A analise foi direcionada sobre as noticias produzidas pelos princi-
pais veiculos jornalisticos brasileiros e euroamericanos - estes tltimos,
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entendidos aqui como “midia transnacional” - das duas primeiras
décadas dos anos 2000, de acordo com dados divulgados pelo Grupo
de Pesquisa em Estudos Estratégicos e Politica Internacional Contem-
poranea (GEPPIC) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
(GEPPIC, 2025). Em outras palavras, este artigo busca discutir acerca
das linhas produzidas pelo O Globo, O Estado de Sdo Paulo, A Folha de
Sdo Paulo, The New York Times, El Pais e The Guardian em momentos
como os ataques ao World Trade Center e ao Pentagono, a Primavera
Arabe e a escalada da guerra na Faixa de Gaza.

Para cada um dos eventos foram selecionadas entre trés e cinco
noticias de cada veiculo de comunicagéo, publicadas em um horizonte
temporal préximo ao acontecimento, delimitado em 30 dias a partir da
data do fato. Essa delimitagdo temporal possibilitou compreender ndo
apenas as representagdes imediatas do evento, mas também a forma
como as interpretagdes e construcdes discursivas se desenvolveram
ao longo dos dias subsequentes, permitindo identificar a evolu¢ao
dos enquadramentos e dos termos empregados na sua descri¢ao nesse
intervalo. A sele¢ao das matérias, por sua vez, que variam entre artigos
informativos e artigos de opinido, considerando que esses dois tipos de
publicacao foram os que obtiveram maior destaque no periodo analisa-
do, foi realizada a partir da aplicacio de filtros de busca - relacionados
ao periodo, Palavras-chave e relevancia da noticia — disponibilizados
nos acervos do proprio veiculo ou pelo Google Noticias.

Nesse sentido, em primeiro lugar, é importante destacar a relagao
estabelecida entre midia e identidade, ja que estamos tratando das re-
presentagoes da midia brasileira sobre o mugulmano. Para Ana Lima
e Dalila Franca (2010), a midia é parte ativa na constru¢do e manuten-
¢do da identidade, “na medida em que veicula informagao, imagens e
modelos que podem ser valorizados” (Franga; Lima, 2010, p. 6). Desse
modo, no caso do Brasil, por exemplo, a pouca representagio do preto,
pardo e indigena na midia nacional demonstra a desigualdade racial
vigente no pais, reforcando uma visdo eurocéntrica difundida desde o
periodo colonial (Adesky, 2005 apud Franga; Lima, 2010). A realidade
¢ que o brasileiro quer sempre se aproximar da imagem padrao, do que
¢ entendido como belo pelo ocidente.

Isso destaca um ponto importante de analise: a forma como se
constroi, no contexto brasileiro, o sentimento de pertencimento ao que
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definimos como “Ocidente”. Partindo das lentes pds-coloniais, grande
parte das estruturas e ordenamentos sociais dos paises colonizados sao
fruto do colonizador. Nesse sentido, muitos brasileiros, em especial, as
elites nacionais, entendem-se como parte de um “Ocidente” que nio
necessariamente é seu. De acordo com Alexandre Kappaun (2017),
embora o Brasil, e toda a América Latina, seja parte geografica do que
chamamos de ocidente e parte fundamental da construgdo e manu-
ten¢ao da economia do préprio mundo ocidental, “isso nao quer dizer
que o pais seja reconhecido como uma parte integrante e importante
do Ocidente. Muito pelo contrério, por causa de suas caracteristicas
de um pais periférico, o Brasil foi colocado no limite entre o Ocidente
e 0 Oriente” (Kappaun, 2017, p. 13). Desse modo, o autor sublinha
que essa percepgio, ou melhor, esse desejo por um “Brasil ocidental”
esta muito mais enraizado nas elites. Essas “sempre se sentiram como
parte do mundo ocidental”, mesmo que esta nao seja a percepgao dos
europeus ocidentais e norte-americanos, quando olham para o Brasil”
(Kappaun, 2017, p. 13).

Nesse contexto, a percep¢ao sobre o mugulmano a partir da midia
brasileira segue o caminho da diferen¢a. De acordo com Montenegro
(2002), além da influéncia internacional é importante considerar as
especificidades da sociedade brasileira. O Brasil é parte histdrica - ex-
-colonia - e geogréfica do que entendemos como ocidente, além de ter
uma baixa representatividade do isla quando comparado com as demais
religides presentes no pais. Segundo dados do ultimo censo do IBGE,
estima-se que haja no Brasil mais de 3 milhoes de pessoas adeptas ao
islamismo (IBGE, 2022). No entanto, por mais que esse numero tenha
crescido ao longo dos anos 2000, a religido ainda apresenta pouca ex-
pressividade no cendario nacional.

Segundo Montenegro (2002), a literatura mais aceita reconhece a
chegada do islamismo no Brasil a partir do periodo colonial, com o inicio
do trafico de povos escravizados, que trouxe consigo muitos negros mu-
culmanos, que, no entanto, acabaram “perdendo as tradigdes mugulmanas
em virtude do sincretismo com outras religides africanas’, voltando a
ganhar forca com as “correntes migratdrias arabes de fins do século XIX”
(Montenegro, 2002, p. 66). Contudo, Montenegro (2002) observa que,
apesar de um passado que poderia ser considerado proximo ao islamis-
mo, as ondas migratorias do século XIX, e as que a sucederam ao longo
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das ultimas décadas do século XX e inicio do século XXI, foram, em sua
maioria, compostas por arabes cristaos e nao por arabes mugulmanos.

Dados divulgados por uma pesquisa realizada pelo Datafolha jun-
tamente com a Conectas, organizagdo nao governamental voltada a
defesa dos direitos humanos, em 2023, expuseram a diferenga do aco-
lhimento de migrantes no pais de acordo com a cor, raga, pais de ori-
gem, sexualidade e religido dos migrantes. A pesquisa “Opinides sobre
Migragdes” constatou que, por vezes, o “Brasil nao acolhe, s6 recebe”
os migrantes de raca, etnia e até religides diferentes (RECEPCAO ...,
2023). Sob essa perspectiva, entre o final dos anos 1970 e o inicio dos
anos 1980, a maior parte das representagdes do isla veiculadas na midia
brasileira estavam associadas ao fundamentalismo e a radicaliza¢io,
resultantes das andlises ocidentais sobre a Revolucéo Iraniana de 1979,
fortemente influenciadas pela cobertura jornalistica norte-americana.
Ja no final da década de 1990, as matérias sobre o isld que circulavam
no Brasil passaram a se concentrar em trés temas principais: o “cres-
cimento, perigo e inadequagao” da religido ao pais, que reforcaram as
percepcdes estereotipadas das décadas anteriores e, ainda, criaram a
ideia de um “ndo espago” para os mugulmanos na sociedade brasileira
(Montenegro, 2002).

Desde a Revolugao Iraniana, ha mais continuidade do que descon-
tinuidade nos discursos sobre o isla, tanto na midia nacional quanto
na midia transnacional. Os atentados de 11 de setembro de 2001
apenas intensificaram, ou melhor, resignificaram algo que sempre
esteve presente. Os rastros dos discursos sobre o islamismo estdo
baseados na constru¢do do “Eu’”, branco, europeu e civilizado e do
“Outro’, mugulmano, ndo branco e barbaro, como mencionado por Said
(2003). Isso fica visivel quando analisamos passagens que se referem
aos mugulmanos, como “terrorista islamico”, “terrorista mu¢ulmano’,
“fundamentalismo” e “fanatismo’, e as que se referem ao ocidente, ao
“mundo civilizado”, “democratico” e de “liberdade”, sem contar nos
“EUA” como esse simbolo. Essa perspectiva, de acordo com as lentes
pos-estruturalista de seguranga, é justificada nao s6 pelo fato dos EUA
terem se consolidado como superpoténcia global, mas, especificamente,
pela logica fomentada a partir da relagdo amigo-inimigo durante o
periodo de Guerra Fria (Saraiva, 2007; Hansen, 2017). Nas palavras de
Hansen (2017), os Estados Unidos criaram a necessidade de um “Outro
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ameacador para definir sua identidade, dando-lhe assim seguranga
ontoldgica” para agir de acordo com seus interesses (Hansen, 2017,
p. 7, tradugdo nossa).” O Quadro 1, apresentado a seguir, sintetiza as
oposigoes discursivas construidas nas representagdes sobre o Oriente
e os mugulmanos na midia brasileira, que, por reproduzir os discur-
sos dominantes, também seria uma sintese das oposicoes discursivas
realizadas pela midia transnacional.

Quadro 1 — Sintese da oposicao discursiva nas representacdes sobre o Oriente e os mugulmanos na
midia brasileira nos episddios analisados

Categorias
de anilise

Ocidente

Oriente

Discurso
dominante

Funcao narrativa

Termos/Palavras
dominantes

Estados Unidos e Europa sao descritos
como povos civilizados, portadores
da ordem, democracia e estabilidade.
0 ocidente é vitima da irracionalida-
de, 6dio e violéncia do oriente, sendo
0 (nico capaz de salva-los, especial-
mente, os Estados Unidos, j& que os
valores ocidentais sao os que devem
ser seguidos e Israel é o simbolismo
disso no Oriente Médio.

(ria-se um guardiao da ordem mun-
dial; um polo da “civilizacao” e dos
valores universais, vitima da imora-
lidade 0 “Outro”e, por isso, seu con-
tra-ataque é moralmente justificado
para levar democracia, civilidade e
liberdade aos barbaros.

4

“mundo civilizado”, “democracia”,

"o

“liberdades publicas”, “ordem inter-
nacional”, “enfrentar o terrorismo”,
“defesa legitima’,

", “superpoténcia’,
“EUA", "estabilidade”, “progresso”,
“modernizacao”

0 Oriente Médio é descrito como uma
regido instavel, violenta, propensa a ra-
dicalismos. 0 terrorismo é o maior inimigo
do mundo civilizado, é aameaca dirigida a
destruicdo do Ocidente, que pode intervir
para que a regiao seja salva.

(ria um inimigo, uma fonte de ameaca e
instabilidade global. Um territério marca-
do por tipo de violéncia“irracional’, onde
vigora o fanatismo religioso e disputas
histdricas insoltveis. 0 muculmano é
vulnerdvel, manipulavel ou propensas ao
radicalismo, principalmente os iranianos.
“terroristas isldmicos”, “fanaticos”, “funda-
mentalistas’, “extremistas’, “guerra santa’,
“regimes autoritarios’, “ditadores’, “isla-
mistas’, “radicalismo”, “instabilidade”, “mu-
culmano’, “anti-semitismo’, “islamofobia”

Fonte: Autoria propria, com auxilio de inteligéncia artificial ChatGPT® (2025).

> [...] Other to define its identity, thereby giving it ontological security.

¢ Para este quadro, o uso da inteligéncia artificial, ChatGPT, foi direcionado, exclusi-
vamente, para calcular a ocorréncia das palavras nos discursos. As demais categorias
presentes no quadro foram pensadas e produzidas pela autora.



322 | Iniciagdo cientifica — Destaques 2025

Segundo Barbosa et al. (2023), a midia exerce influéncia determi-
nante sobre a experiéncia social dos individuos e, de modo particular,
sobre a comunidade mugulmana, contribuindo para a reproducio
da intolerincia - isto é, da islamofobia — no Brasil e no mundo. De
acordo com o “II Relat6rio de Islamofobia no Brasil’, situacdes como
as vivenciadas recentemente em Gaza funcionam como “eventos gati-
lho”, intensificando episddios de preconceito dirigidos a mugulmanas e
mugulmanos no pais e no mundo. O estudo, realizado em 2023, buscou
identificar os fatores associados a0 aumento dos casos de islamofobia
no Brasil. O questionario, aplicado entre 10 e 18 de novembro de 2023,
reuniu 310 respostas, sendo 125 de homens, 182 de mulheres e 3 de
pessoas que preferiram néo se identificar, todas pertencentes a comu-
nidade mugulmana no pais.

Entre as dez questoes presentes no instrumento, destaca-se a sexta,
que abordou a percep¢éo acerca da cobertura midiatica dos aconteci-
mentos envolvendo o mundo mugulmano. Os autores perguntaram:
“Vocé identifica que a cobertura midiatica acerca dos eventos contribui
para a intolerancia contra mugulmanas e mugulmanos?” (Barbosa et
al., 2023, n.p.). A resposta mais frequente foi “sim, muito’, escolhida
por 92,3% das mulheres e 88% dos homens. Em seguida, aparece a
op¢do “sim, pouco’, com 5,5% e 7,2% dos votos feminino e masculino,
respectivamente. Assim, quase 100% das mulheres e 95,2% dos homens
participantes afirmam que a midia, de fato, contribui para a intolerdncia
direcionada a mugulmanos. Como sintetizam os autores, “a cobertura
midiatica do Islam e dos mugulmanos é algo controverso, que demanda
reflexdes para pesquisadores e produtores de contetido informacional”
(Barbosa et al., 2023, n.p.).

Isso nos leva a ideia defendida por Mbembe (2018), dos mugulma-
nos como novos “Condenados da Terra”. Em sua obra, “Critica a razdo
negra’, o autor caracteriza essa intolerdncia como parte das estruturas
de poder da modernidade. O autor discute a transformacéo das relagoes
raciais na modernidade a partir do conceito de “devir” ou “condigdo
negra no mundo”. Segundo Mbembe (2018), como o colonialismo é
parte constitutiva da modernidade, mesmo diante de suas sucessivas
reinvengoes, persiste a necessidade de produzir “categorias efetivamente
racializadas”, destinadas a hierarquizacdo social (Mbembe, 2018, p.
22). Em outras palavras, para a manutengdo das estruturas modernas,
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havera sempre um grupo subalternizado. Esse ¢ o “sentido de mun-
do” forjado pelo colonialismo. A modernidade recria as hierarquias
coloniais em um sistema que é subproduto do proprio colonialismo e,
que agora, ¢ comandado pela hegemonia norte-americana (Mbembe,
2018; Mignolo, 2017).

Diante disso, Mbembe (2018) classifica as subunidades modernas
em trés grandes grupos, considerando as dinAmicas raciais, sociais
(étnico e religiosa) e econdmicas do sistema mundo capitalista, sendo
eles os migrantes, os refugiados e os mugulmanos, (os quais sdo base
para esta pesquisa). De acordo com o autor, esses seriam, em referén-
cia a Frantz Fanon (1979), os novos “Condenados da Terra’, aqueles
a quem ¢é “recusado o direito de ter direitos, aqueles que se avalia que
ndo devam se mover, os que sdo condenados a viver em todo tipo de
estruturas de reclusdo — os campos, os centros de triagem, os milhares
de locais de detengao que se espalham por nossos espagos juridicos
e policiais” (Mbembe, 2018, p. 306). Nesse sentido, o que Mbembe
(2018) expoe é a necessidade do sistema de construir hierarquias sob
diferentes grupos sociais e manter as relagdes de poder estabelecidas
no periodo colonial, e, nesse caso, baseado em principios orientalistas.

Nas palavras de Said (2003), o orientalismo se caracteriza como
“a instituicdo [ocidental] autorizada a lidar com o Oriente - fazendo
e corroborando afirmagdes a seu respeito, descrevendo-o, ensinan-
do-o, colonizando-o, governando-o: em suma, o Orientalismo como
um estilo ocidental para dominar, reestruturar e ter autoridade so-
bre o Oriente” (Said, 2003, n.p.). Entre os quatro principais dogmas
associados ao Oriente, mobilizo aqui, especialmente, o quarto, que
constrdi o Oriente como um lugar de perigo. Conforme explica o
autor, “o Oriente é no fundo algo a ser temido (o Perigo Amarelo, as
hordas mongdis etc.) ou controlado (pela pacificagao, por pesquisa e
desenvolvimento, pela ocupacio cabal sempre que possivel)” (Said,
2 003, n.p.). Para Said (2003), no imaginario norte-americano, os
mugculmanos recebem, assim, um valor negativo, perturbador e vio-
lento, sendo representados como obstaculos aos interesses e objetivos
politicos dos Estados Unidos na regiao.

Diante do exposto, a realidade na midia brasileira e transnacional
¢ marcada por um discurso orientalista - ou “neo-orientalista’, como
pontuado por Said (1981) - no qual os mugulmanos permanecem sendo
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representados em 2023 como eram representados em 2001, ou melhor,
em 1979. A partir de uma grande influéncia da midia euroamericana, a
midia brasileira é responsavel pela reprodugéo de discursos dominantes
em quase metade de suas publicagdes, considerando a amostragem aqui
apresentada. Além disso, o nao discurso no caso da Primavera Arabe
perpassou a minha hipotese e demonstrou que nem em momentos de
revolugdo e/ou conflito o mundo mugulmano é efetivamente retratado
na midia. E que a midia tem parte consideravel da responsabilidade
da percep¢ido da opinido publica sobre o mugulmano e, por consequ-
éncia, do aumento dos casos de islamofobia no Brasil. Pensar o lugar
do mugulmano na sociedade brasileira - e no mundo - exige, segundo
Derrida (2001), um movimento de deslocamento. Isto é, ndo se trata
apenas de reorganizar significados ja estabilizados, mas de abrir espago
para um novo campo de significagdo, capaz de escapar as oposigdes
rigidas e as estruturas fixas que historicamente moldaram essa figura
discursiva. Esse deslocamento implica reconhecer a instabilidade e a
fluidez dos sentidos, ndo mais os encaixando na logica descrita por
Mbembe (2018), dos muculmanos como novos “Condenados da Terra”
(Mbembe, 2018; Derrida, 2001).

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa surgiu de um interesse particular em estudar
a influéncia da midia nas rela¢des internacionais contemporaneas, to-
mando como objeto de analise 54 noticias, entre artigos informativos
e de opinido. Desse total, 27 pertenciam a veiculos nacionais , como
O Globo, Folha de S. Paulo e O Estado de S. Paulo , e 27 a veiculos
internacionais do eixo euro-americano, como The New York Times,
El Pais e The Guardian. A selegdo foi realizada a partir de critérios de
relevincia, recorte temporal e uso de Palavras-chave associadas aos
eventos analisados, o que possibilitou mapear as principais narrativas
construidas sobre o isld e os mugulmanos no sistema internacional.

Os resultados evidenciam a existéncia de uma rede de discursos e
significados compartilhados entre a midia brasileira e transnacional,
marcada pela predominédncia de uma légica binaria de representacéo,
estruturada na oposi¢do entre o “eu” ocidental e o “Outro” oriental,

>

mobilizando dicotomias como “civilizado/terrorista”, “democracia/
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autoritarismo” e “liberdade/fundamentalismo”. Observou-se, ainda,
a recorrente associac¢io entre isla e termos como “terrorismo’, “radi-
calismo” e “fundamentalismo’, o que contribui para a cristalizagdo de
imaginarios negativos. Nesse contexto, a midia desempenha um papel
central na produgcéo e difusao desses sentidos, influenciando a formagao
da opiniao publica e contribuindo para a naturalizagdo de estigmas
e estereotipos. No caso brasileiro, essa dinamica fica evidente com o
aumento dos casos de islamofobia ao longo das duas primeiras décadas
dos anos 2000, como evidenciado pelo “IT Relatdrio de Islamofobia
no Brasil”, e corroboram a ideia de Mbembe (2018), dos mugulmanos
como os “novos Condenados da Terra”,
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RESUMO

Este estudo busca se engajar na discussao sobre a evolugdo do campo das Relacdes Internacionais
no Brasil, tanto epistemologicamente como pedagogicamente, através do exame da presenca ou
auséncia de contetidos de Africa e América Latina nos cursos de graduacdo em Rl do pais. Tem-se em
vista 0 marco do estabelecimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de graduacdo
em RI (2017) e langa-se mao de metodologia qualitativa para andlise de uma amostra de projetos
pedagdgicos e grades de instituides de ensino situadas nas cinco regides do pais, bem como de ques-
tiondrio semiaberto aos docentes e pesquisadores da drea. Conclui-se que, apesar da obrigatoriedade
da inclusao de contetidos que visam deslocar o ensino de Rl da sua matriz eurocentrada, o campo
prossegue reproduzindo dinamicas de exclusdo. Evidencia-se a geopolitica do conhecimento como
forma de (re)produgdo do conhecimento excludente e eurocentrado na graduacdo.
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INTRODUCAO

O eurocentrismo das Relagdes Internacionais tem origem no sur-
gimento da disciplina, voltada para os estudos das interagdes entre as
grandes poténcias do Norte Global (Estados Unidos e Reino Unido,
principalmente), onde se firmam os primeiros centros de estudos.
Consolidou-se uma narrativa histérica construida pela identificacao
do sistema internacional e da sociedade internacional de Estados como
objetos de estudo das RI, um contexto que se inicia na Europa com a
Paz de Vestfalia de 1648. Os chamados canones do pensamento da
politica internacional, influenciados pelos canones do pensamento
politico-filosoéfico ocidental, corroboram o eurocentrismo presente nas
RI, partindo de andlises supostamente universais acerca das relagcdes
entre os Estados (Seth, 2013). Nessa visdo, a América Latina s6 passa
a ter algum reconhecimento apds os movimentos de independéncia
ao longo do século XIX. Ja paraa Africa, 0 processo foi mais tardio, se
iniciando na década de 1960, com a independéncia de paises africanos e
o ingresso destes no mundo especifico das relagdes internacionais (Wai,
2018). Tal narrativa replica o modelo de Estado-nagdo moderno como
unica possibilidade politica, e se pauta numa visao eurocéntrica que
exclui do registro historico o fato dos encontros coloniais entre Europa
e Américas e entre Europa e Africa serem constitutivos da formagao
do sistema internacional moderno.

De acordo com produgdes académicas criticas acerca da trajetoria
das RI enquanto disciplina, o eurocentrismo se reproduz nos diferentes
estudos politicos, mesmo quando estes sao produzidos além do Atlan-
tico Norte, o que fica evidente na histéria da drea no Brasil. Segundo
Lessa (2005), o estudo e a formagédo da drea no Brasil por muito tem-
po esteve pautada na profissionalizagdo da carreira diplomatica e na
insercao internacional do Estado brasileiro no sistema internacional.
Assim, a visdo reducionista acerca do objeto de estudo das RI se manteve
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intacta nas primeiras décadas de consolidagdo e evolugdo da area no
pais, com algumas mudangas sendo observadas somente nas tltimas
décadas (Oliveira, 2019; Vargas; Castro, 2020).

Este artigo visa discutir a evolugao do campo de estudos das Relagoes
Internacionais no Brasil, tanto em seu aspecto epistemologico mais
amplo como em seu aspecto pedagogico, através do exame da presenca
ou auséncia de conteudos de Africa e América Latina e das intersecdes
com a formacio econdmica, cultural e social do Brasil nos cursos de
graduagao em RI do pais. Considera-se o marco do estabelecimento das
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para o curso de graduagio
em Relagdes Internacionais, em outubro de 2017, que estabelece em seu
artigo 2, §1°, XI, que os Projetos Pedagdgicos de Curso (PPCs) deverao
abranger, dentre outros elementos estruturais e estruturantes, “[...] a
integracdo dos contetidos das Diretrizes Nacionais sobre [...] Educacao
das Rela¢des Etnicos Raciais e Histdrias e Culturas Afro-Brasileira,
Africana, Indigena [...] de modo transversal, continuo e permanente”
(Brasil, 2017). Coloca-se, entdo, como problema de pesquisa a questao:
Considerando a geopolitica do conhecimento que marca o surgimento e
a disseminagdo do campo de RI, de maneira geral, e o recente estabele-
cimento das DCNs (Diretrizes Curriculares Nacionais) da graduagdo
em RI no Brasil, como tem se dado o ensino no que concerne ao estudo
de Africa e América Latina e as interse¢des étnico raciais, histéricas e
culturais afro-brasileiras, africanas e latinomericanas desde 2018?

A pesquisa foi dividida em etapas, comegando pela coleta de dados
(etapa 1), a partir das matrizes curriculares e projetos pedagdgicos
dos cursos (PPCs). Segundo o Ministério da Educagdao (MEC), em 01
de marco de 2024, quando a pesquisa foi iniciada, havia no Brasil 180
cursos de graduagdo em Relagdes Internacionais registrados e com
status “em atividade” (entre presenciais e a distancia) em Instituicoes
de Ensino Superior (IES) espalhadas pelas cinco regides do pais (Brasil,
2024). Ap6s a finaliza¢ao desta fase de coleta, foi realizada uma busca
guiada por palavras-chave como “Africa’, “América Latina”, “Coloniali-
dade’, “Decolonialidade”, “Raga” e derivacdes no material obtido, a fim
de observar a dimensao destes conteidos nos cursos ao redor do pais.
Adicionalmente, foi aplicado um questionario semiaberto direcionado
a docentes atuantes na area (etapa 2). Nesta fase, o estudo buscou suprir
as limitacOes encontradas na coleta e andlise de matrizes curriculares
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e PPCs, dando enfoque a experiéncia dos profissionais do campo bra-
sileiro de graduagdo em RI.

Por fim, utilizaram-se produ¢des atreladas as lentes pds-colonial e
decolonial para analisar a constitui¢do e evolugdo de saberes ndo oci-
dentais, a partir do entendimento de que ha um racismo epistémico
no campo das RI. Buscou-se ressaltar as interconexdes entre o Brasil,
América Latina e Africa, como meio de compreensdo da formagio
identitaria, econdmica e social brasileira. Assim, a pesquisa se esfor¢a
para mapear lacunas quanto as relagdes étnico-raciais e histdricas e
culturais africanas, indigenas e latinoamericanas, enquanto constitutivas
da inser¢ao brasileira nas relagdes internacionais (Vargas; Castro, 2020;
Oliveira, 2019). Este estudo tem como objetivo central produzir um
panorama do contetudo programatico dos cursos de graduagdo em RI
ao redor do Brasil, realizando um recorte tematico focado no ensino
de Africa e América Latina na formagio de internacionalistas no pais.

ASPECTOS GERAIS DO ENSINO E DA PESQUISA EM RELACOES INTERNACIONAIS
NO BRASIL

De acordo com Vargas e Castro (2020), desde os primoérdios da
implantagdo das universidades brasileiras, a partir dos anos 1930,
observa-se a adogao e consolida¢do das produgdes europeias e, pos-
teriormente, norte-americanas como referenciais do que deveria ser
reconhecido como ciéncia. No campo das Rela¢es Internacionais, esses
referenciais também predominaram, moldando tanto os curriculos
quanto a produgdo académica, e limitando, por décadas, a diversidade
de perspectivas tedricas e metodologicas adotadas.

E somente com a redemocratizacio, no final dos anos 1980, que o
papel de novos atores — para além de diplomatas e servidores publicos
- na politica externa brasileira e na produ¢ao do conhecimento nesta
area comega a ganhar impulso, dentro e fora do Brasil. Nesse sentido,
é possivel inferir sobre os impactos das transformag¢des no campo das
RI de maneira mais ampla, com a pluralizagdo, de um lado, dos aportes
tedricos vinculados ao campo, com o aumento de produgdes feminis-
tas, pds-estruturalistas e pds-coloniais direcionadas a compreensio da
politica internacional e global; e, de outro lado, da agenda tematica, em
conexao com a ascensdo da agenda ambiental e do desenvolvimento, da
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concepgao de seguranca internacional ampliada e do crescente papel
da sociedade civil, por exemplo.

No entanto, de acordo com Marrielle Maia (2020), o conteudo pro-
gramatico oferecido na gradua¢do em Relagoes Internacionais evidencia
um siléncio constitutivo do campo. Observa-se que a maior parte dos
Projetos Pedagégicos (PPCs) nao contempla conteudos referentes as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) sobre politicas de educagio
ambiental, direitos humanos, relagcdes étnico-raciais e histdrias e cul-
turas afro-brasileira e indigena, conforme a Lei n° 11.645/2008 (Brasil,
2008). Apenas 34% dos cursos oferecem alguma disciplina de direitos
humanos e somente 14% incluem disciplinas de relagdes étnico-raciais,
indicando de que forma o campo é apresentado aos estudantes e os
desafios impostos pelo conteudo do artigo 2°, §1°, XI das DCNE.

Esse panorama reflete, em grande medida, a historicidade da educagio
brasileira, que, como aponta Anténia Quintdo (2023), é marcada por
préticas eurocéntricas, elitistas e excludentes, reproduzindo desigualdades
estruturais e ndo confrontando o racismo presente nos estudos. Essa per-
cepgao converge com o argumento de Eric Rodrigues (2024), segundo o
qual o poder e a influéncia tendem a obscurecer a relagao entre identidade
e ciéncia na construcao da identidade disciplinar. Dessa forma, o corpo
de conhecimento em RI se constitui predominantemente por representa-
¢oes ocidentais de si e dos outros, interferindo nas dimensdes historicas,
antropologicas e estéticas na produgdo do conhecimento nacional.

Para romper com esse ciclo, é necessario redirecionar a 6tica para
outras regides do globo e se desprender do mainstream ocidental de
produgdo politico-cientifico-académica, buscando por mudangas na
historia como a conhecemos. Dessa forma, compreende-se o papel da
presente pesquisa como um passo de rompimento de estabelecimentos
eurocéntricos no campo de estudos brasileiros das Relagdes Internacio-
nais, ao passo que busca redirecionar o foco para a produgédo de conte-
tidos referentes & Africa e América Latina como ensinos que dialogam
com a formagdo econdmica, social e cultural brasileira ao longo dos
tempos, sendo, portanto, constituintes da histéria do Estado brasileiro.

Para complementar o engajamento critico sobre a formagao em
Relagbes Internacionais no Brasil e os impactos das DCNS, o estudo
adotou estratégias de levantamento, organizagao e analise de dados para
identificar a presenca de contetidos sobre Africa e América Latina nas
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grades curriculares e projetos pedagdgicos. Nesse contexto, atender ao
que se exige no artigo 2 das DCNs implica deslocar o foco da geopo-
litica do conhecimento dominante e do referencial eurocéntrico para
uma perspectiva geohistdrica que considere o processo histdrico, eco-
ndmico, social e politico brasileiro. Assim, “Africa” e “América Latina”
nao sao apenas marcadores regionais, mas referenciais geohistoricos
alternativos que, segundo a abordagem decolonial, permitem que as
relagOes étnico-raciais e as culturas afro-brasileira, africana e indigena
sejam incorporadas como elementos constitutivos da area, e nao apenas
como exemplos excepcionais ou notas de rodapé.

AFRICA E AMERICA LATINA NOS CONTEUDOS MINISTRADOS EM CURSOS DE
GRADUAGAOQ EM RINO BRASIL

Tendo como inspiragdao a metodologia utilizada por Maia (2020) em
“Formagao em Relagoes Internacionais no Brasil: panorama dos cursos
de graduacdo e perfil dos egressos”, a presente pesquisa, busca examinar
a presenga ou auséncia de contetidos relacionados a Africa e 8 América
Latina - bem como suas intersecdes com a formacio econdmica, cultural
e social do Brasil - nos cursos de graduagdo em Rela¢des Internacionais
no pais, considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) es-
tabelecidas em 2017. Para isso, realizamos o mapeamento dos cursos de
graduacao em Rela¢des Internacionais, a partir dos dados e informagoes
disponibilizados pela plataforma e-MEC,* e, posteriormente, a coleta de
PPCs - documentos que orientam a estrutura, os objetivos e as diretrizes
formativas de cada curso — e das matrizes curriculares — que apresentam
a organizagao e a distribui¢ao das disciplinas ao longo dos semestres. As
etapas seguintes do mapeamento foram conduzidas através da aplicagdo
de questionario semiaberto e da condugao de um grupo focal.

De acordo com a relagdo de cursos de graduagao disponibilizada
pelo portal e-MEC, em margo de 2024, periodo em que a pesquisa foi
iniciada, havia no Brasil 212 cursos de Relacdes Internacionais. No
entanto, essa quantidade nio correspondia ao nimero real de cursos

» <

vigentes. Isso porque, o documento reunia cursos “em atividade”, “em

* O sistema eletronico do Ministério da Educagdo (MEC) responsavel pela regulagao
e supervisdo do ensino superior no Brasil
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extingdo” e “extintos’;’ criando a impressao de uma oferta maior do que
a existente. Apds a triagem e a exclusdo dos cursos que ja nao estavam
vigentes, o total real se reduziu para 180 cursos. Um ponto importante
sobre esses 180 cursos é que o MEC diferencia cursos presenciais e
cursos a distancia oferecidos por uma mesma institui¢do, contabili-
zando-os como formagdes distintas. Para a nossa pesquisa, entretanto,
essa diferenciacio nao foi considerada. Além disso, houve casos em
que nao foi possivel obter acesso a matriz curricular e/ou ao projeto
pedagdgico dos respectivos cursos. Assim, ao término do processo de
coleta, o conjunto analisado totalizou 107 cursos de graduagéo (ntotal).

Anélise de PPCs e Matrizes Curriculares

A partir do mapeamento dos cursos de graduagdo, o processo de
coleta atingiu a amostragem de 107 grades curriculares (ngtotal) e 52
projetos pedagdgicos (npptotal). Posteriormente, realizamos a importa-
¢do e organizagdo desses dados no software de andlise qualitativa Atlas
TT, dando inicio a fase de andlise, a partir da busca por palavras-chave
relacionadas a temética, como América Latina, Africa, Diretrizes Curri-
culares Nacionais e algumas derivagoes, como latino-americano(a), lati-
na(o), africano(a), afro, raga, racial, étnico, etnia, pos-colonial decolonial.®

Para nossa pesquisa foram criados cinco grandes grupos para ane-
xagdo dos codigos citados acima, sendo eles: Africa e Afins, agrupando
as palavras-chave Africa, africano(a) e afro; América Latina e Afins,
condensando as palavras-chave América Latina e latino(a); Pds- e decolo-
nialidades, agrupando as palavras-chave pos-colonialismo, pés-colonial,
colonialidade, decolonial, descolonial, decolonialidade; DCN, para a
palavra-chave Diretriz Curricular Nacional; e Etnico e raga, responsavel

° Assituagdo de funcionamento refere-se  marcagio de situagdo de oferta do curso no
e-MEC: em atividade, em extingdo ou extinto. O curso em atividade é aquele que foi
autorizado, teve processo seletivo e possui aluno vinculado. O curso em extingdo é
aquele que ja esteve em atividade, possui aluno vinculado e néo terd novos processos
seletivos. Por fim, o curso extinto é aquele que deixou definitivamente de funcionar
e ndo sera mais oferecido pela IES (Brasil, 2023).

o

O Atlas TI ¢ uma ferramenta muito utilizada em pesquisas qualitativas, possibilitando
a criagdo de codigos, que, neste caso, foram os termos mencionados acima, e grupos
de andlise, que agrupam os codigos criadas, possibilitando que o A¢/as procure por
termos, temas e até trechos especificos nos arquivos adicionados a plataforma que
estdo relacionados com os codigos criados e serdo agrupados a partir desses.
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por agrupar as palavras-chave como raga, racial, étnico, etnia, como
apresentado no quadro abaixo (QUADRO 1). Posteriormente, esses
grupos foram atrelados ao marcador regional, de modo a viabilizar
a analise de presengca e recorréncia dos termos nos PPCs e grades de
IES situadas em cada uma das regides do pais (Norte, Nordeste, Sul,
Sudeste e Centro-Oeste), partindo da nossa amostragem de 107 cursos,
demonstrados no segundo quadro a seguir (QUADRO 2).

Quadro 1— Palavras-chave atreladas a pesquisa

Codigos Grupos de Codigos Quantidadede  Quantidade de
citagdes (Matrizes citacoes (Projetos
Curriculares) Pedagdgicos)

Africa Africa e Afins 7 395

Africana(o) Africa e Afins 6 231

Afro Africa e Afins - 103

América-Latina América Latina e Afins 62 567

Latino(a) América Latinae Afins 6 224

Colonialidade Pés- e descolonialidade - 148

Decolonialidade Pés- e descolonialidade - 14

Pés-colonialismo Pés- e descolonialidade - 44

Diretrizes Curriculares DCN - 158

Nacionais

Etnico Etnico e raca 15 188

Raca Etnicoe raca 8 197

Fonte: Elaboracao prépria, com base no Atlas T/ (2024).

Quadro 2 — Amostragem da pesquisa por regido

Quantidade Quantidade

Proporcionalidade

Proporcionalidade

ey 9t0@I=100 O ) (ptotal=52)
Sudeste 59 55,14% 22 42,30%
Sul 19 17,76% 10 19,23%
Nordeste N 10,28% 8 15,39%
Centro-oeste 11 10,28% 7 13,47%
Norte 7 6,54% 5 9,61%

Fonte: Elaboracao prépria, com base no e-MEC (2024).
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A partir da busca ativa pelos termos no ambiente do Atlas T1, foi pos-
sivel observar, em numeros absolutos, como resultado das analises das
grades curriculares, que o termo “América Latina” é significativamente o
mais recorrente, com 62 ocorréncias, seguido por “Ftnico’, com 15 ocor-
réncia e um empate entre “Raga” e “Africa’, que apresentam sete registros
cada. Com relagdo a distribuigao desses termos por regido, a partir de uma
média proporcional, temos destaque para regido Sul do pais, o que indica
uma presenca mais significativa dessas temadticas em suas matrizes curri-
culares. Em seguida, aparecem outras regides com niveis intermediarios,
como Norte e Nordeste, enquanto as demais apresentam médias menores.

Nesse sentido, com relacéo aos resultados dos PPCs, temos também
a palavra-chave “América Latina” - e suas variacdes, como latino(a) -,
com 791 ocorréncias, seguida por “Africa” - e suas variagdes, como afri-
cano(a) -, com 729 e “Etnico-racial”, com 385 ocorréncias. No Ambito
regional, em termos proporcionais, a analise dos PPCs aponta para a
Regido Sul como lugar de maior frequéncia da palavra-chave “América
Latina” e suas derivagdes, seguida pela Regido Norte e Centro-oeste.
Jé o termo “Africa” e suas derivagdes tém maior ocorréncia na Regido
Nordeste, seguido pela Regido Centro-oeste e Sudeste. Por fim, a busca
pelo termo “Diretrizes Curriculares Nacionais” teve destaque na Regiao
Nordeste, seguida pelas Regides Sul e Norte do Brasil.

Como o mapeamento focou na frequéncia de mengdes dos termos,
isto ¢, na quantidade de vezes que as palavras-chave associadas a Africa e
América Latina aparecem nas grades curriculares e nos PPCs, um ponto
importante de analise sdo as universidades. Nesse contexto, buscamos
identificar quais instituigdes apresentam as maiores incidéncias dessas pa-
lavras-chave tanto nas matrizes curriculares quanto nos PPCs. No caso das
matrizes curriculares, o destaque atribuido a Regido Sudeste ¢, em grande
parte, resultado da atuagdo de uma tinica universidade com alta frequéncia
de mengdes — Universidade Federal de Uberlandia. Ja nos projetos pedagé-
gicos, essa concentragao torna-se ainda mais evidente, nas Regides Nordeste
e Sul, com instituigoes como a Universidade da Integracao Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB) apresentando maior recorréncia do
termo “Africa’, e a Universidade Federal da Integragao Latino-Americana
(UNILA), impulsionando a presenga do termo “América Latina”.

Dessa forma, é possivel mensurar a auséncia e a presenga da citacao
desses termos na formulagdo dos cursos de RI no Brasil, considerando
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sua expressao a partir das grades curriculares e dos projetos pedagdgi-
cos, mas ndo necessariamente a auséncia e a presenca dessas discussoes
dentro de sala de aula. O que esperamos com essa analise é que a ocor-
réncia desses termos revele um compromisso regional com o ensino
de africanidades e latinidades nas graduagdes em RI, no entanto nao é
possivel afirmar, de fato, que isso acontece.

Outra estratégia adotada ao longo do estudo foi a aplicagdo de questiona-
rio semiaberto a pesquisadores e docentes de RI no patis, cujas atividades de
pesquisa e/ou ensino estejam diretamente ou transversalmente associadas
a tematicas sobre Africa e América Latina, a fim de obter relatos de expe-
riéncias e construir um panorama também qualitativo. O questionario foi
divulgado com o auxilio da Associagdo Brasileira de Relagdes Internacionais
(ABRI) entre os meses de outubro e dezembro de 2024. Alcangou-se o total
de 36 respondentes distribuidos pelas cinco regides do pais.

Em linhas gerais, o questionario demonstrou que ha presencga ainda
limitada e desigual de contetidos e pesquisas sobre Africa e América
Latina nos cursos de Rela¢des Internacionais no Brasil, tanto no ensino
quanto na pesquisa. Observou-se também que a incorporagdo dos ele-
mentos previstos nas DCNs ocorre de forma heterogénea nos projetos
pedagdgicos e nas disciplinas, sendo frequentemente percebida como
parcial ou ndo continua, o que indica desafios na institucionalizagdo
desses contetdos. Além disso, parte dos respondentes reconhece avan-
¢os recentes no ensino dessas tematicas, embora esses progressos nao
sejam percebidos de maneira uniforme.

Gréfico 1— Ainfluéncia das DCNs nos projetos pedagdgicos sequndo docentes atuantes na drea

N3o conhego o projeto pedagéigico da minha institui¢do
2.8%
Nao
16.7%

Apenas parcialmente
38.9%

N&o atuo como docente no momento
19.4%

Sim
22.2%

Fonte: Elaboracao prépria (2025).
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No que se refere ao perfil dos respondentes, os dados revelam pre-
dominancia de atuagdo em instituicdes publicas federais e maior con-
centragao regional no Sudeste e no Sul, com menor presenga nas demais
regides. No campo da pesquisa, verifica-se uma distribui¢ao heterogénea
entre aqueles que se dedicam a América Latina, a Africa, a ambas ou
a nenhuma dessas regides, enquanto no ensino ha uma proporgao
relevante de docentes que nao ministram disciplinas especificas sobre
esses temas. Em conjunto, esses resultados apontam para um campo
em consolidac¢do, no qual a integragdo sistematica de conteudos rela-
cionados a Africa e 8 América Latina ainda enfrenta desafios estruturais
e institucionais na formacio em Rela¢des Internacionais no Brasil. A
partir dessas evidéncias, torna-se possivel avangar para a interpreta¢io
critica dos resultados e de suas implicagoes. Compreende-se uma série
de contribuigdes substantivas que constroem uma perspectiva ampliada
acerca do estado da arte da formagdo em Rela¢des Internacionais no
Brasil no que tange ao tratamento de tematicas relacionadas ao que se
demanda no trecho do artigo 2 das DCN.

REFLEXOES: UMA OUTRA RI JA EXISTE NA FORMAGAO DE INTERNACIONALISTAS
NO BRASIL?

A partir da amostragem de 107 matrizes curriculares e 52 PPCs
distribuidos pelas cinco regides do pais, conforme sistematizado nos
Quadros 1 e 2, os resultados evidenciam que, embora as categorias
relacionadas a Ameérica Latina, Africa, pos/decolonialidades e raga/
etnia estejam formalmente presentes nos documentos analisados, sua
incidéncia permanece assimétrica e concentrada. A busca por palavras-
-chave demonstra que “América Latina” é, de longe, o termo mais recor-
rente nas matrizes, enquanto nos PPCs tanto “América Latina” quanto
“Africa” registram volume expressivo, ainda que distribuidos de forma
desigual entre as regides. Os dados do Quadro 2 mostram uma maior
concentragao de cursos no Sudeste e no Sul e ajudam a contextualizar
o destaque dessas regides nos resultados. Considerando a distribuicao
regional dos cursos e a categorizagao tematica estabelecida no Quadro
1, conclui-se que a presencga de contetdos afro-latino-americanos nos
curriculos de RI, apesar de notavel, ainda ¢ fragmentada e insuficien-
te, o que reforca a necessidade de revisdes da estrutura curricular, de
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maneira a considerar essas perspectivas como dimensdes constitutivas
do campo e néao periféricas.

Adicionalmente, os resultados obtidos através da aplicacido do
questionario semi-aberto, direcionado aos docentes e pesquisadores
brasileiros, nos revelam que — em um cenario de 36 respondentes —, a
maioria destes considera que as DCNs influenciam os projetos peda-
gogicos apenas parcialmente. Esta mesma maioria também considera
que as DCNs exercem certa influéncia nas disciplinas de RI no Brasil,
da mesma forma que considera que as diretrizes tém influéncia sobre as
pesquisas voltadas ao campo. Em especial, os respondentes consideram,
em sua maioria, que houve transformagdes no ensino de Africa e Amé-
rica Latina no pais; no entanto, nos espagos abertos da investigagao, os
docentes apontaram que essas transformagdes ainda ndo se consolidam
suficientemente para romper com o carater limitativo do campo. Essa
perspectiva reafirma o argumento de Lopes e Lopes (2022) de que uma
“nova RI” ja é realidade, fortalecida pelo reconhecimento de auséncias
disciplinares. Porém, mesmo com a ampliacdo de novas perspectivas,
nota-se que o eixo estruturante das RI prossegue reproduzindo ex-
clusdes. A geopolitica do conhecimento, mencionada anteriormente,
esclarece como o controle do conhecimento ¢ executado no contexto
académico. Nesse contexto, o racismo e o privilégio epistémico atuam
como mecanismos facilitadores de exclusao.

A partir dos anos de 1990, os pesquisadores das RI passaram a en-
xergar a problematica das “metanarrativas” classicas do campo. Entre os
problemas localiza-se a “amnésia estrutural’, que ignora as consideragoes
de comunidades marcadas por impasses racistas do capitalismo e pelo
colonialismo (Lopes; Lopes, 2022). Esse método fortalece relagdes de
poder na estrutura global, o que nos ajuda a compreender porque ainda
temos passos a serem dados na inclusdo de Africa e América Latina
nas Rls brasileiras.

O contexto onde se produz a ciéncia se torna propicio a reproduzir
narrativas que afetam os aspectos sociais, economicos e politicos do
conhecimento que estd sendo produzido. Pensar as RI a partir do Sul
Global se torna um mecanismo para evidenciar hierarquias de poder
e para se opor a esse estabelecimento. Essa estrutura hierdrquica é res-
ponsavel por fomentar a situagdo de grupos marginalizados, bem como
exercer influéncia em como estes grupos sdo apresentados, estudados e
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teorizados. Nesse sentido, a decolonialidade surge como uma alternativa
de rompimento da hierarquia sistémica que reproduz exclusdes raciais,
de género e de classe, pautadas no passado colonial. A descolonizagao
cientifica ndo implica em uma rejeiao total das teorias e pesquisas ja
estabelecidas, mas sim busca apresentar teorias e produgdes de diferentes
regides e loci de enunciagdo, demarcando multiplas vises de mundo
(Lopes; Lopes, 2022). Essa expansdo se torna crucial para romper com
pensamentos pré-estabelecidos e abranger novas vises que demons-
tram a importancia de se ampliar os assuntos relacionados a Africa
e América-Latina no contexto dos cursos de graduagdo em Relagdes
Internacionais no Brasil.
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Pés-pandemia Covid-19 e os desafios para sobreviver:
um estudo sobre as pessoas que vivem nas ruas e 0s novos
personagens da rua na regiao central de Belo Horizonte

Mariana pos Santos Cruz!
Recina pe PauLa Mepeiros?

RESUMO

A pandemia da Covid-19 evidenciou as desigualdades sociais e econdmicas no Brasil,impactando de forma
severa as populagoes jd fragilizadas e impulsionando a emergéncia de um novo contingente populacional
vivendo nos espacos publicos. Este artigo tem como objetivo analisar as situacdes sociais decorrentes da
Crise sanitdria para as pessoas que vivem na rua, com foco nos denominados “novos personagens da rua”
localizados na regido central de Belo Horizonte, no periodo de 2023 a 2025. 0 estudo buscou compreender
asvivéncias, as praticas cotidianas, as representagdes sociais, as estratégias de sobrevivéncia e as principais
demandas desse grupo frente a extrema vulnerabilidade urbana. A metodologia, de cunho qualitativo
abordagem etnogréfica, incluiu mapeamento de dreas centrais da capital mineira e observagdes sistematicas
dos territdrios de apropriaao, passagem, concentracdo, rituais e praticas cotidianas em instituicdes de apoio,
associadas a realizacdo de entrevistas com gestores socioassistenciais e pessoas que vivem nas ruas. Os
resultados evidenciaram uma transformagao significativa e interseccional no perfil dessa populagdo, que
anteriormente se associava predominantemente a histdricos de abandono familiar ou adoecimento mental,
e agora se destaca pela presenca de jovens do sexo feminino e masculino, nicleos familiares completos,
imigrantes (nacionais e/ou internacionais), idosos, desempregados e uma expressiva participacdo de
mulheres e da populacao LGBTQIAPN+. As narrativas apontaram que a superacao dessa condi¢do exige
quatro eixos interdependentes: documentagao civil (fundamental para romper a desfiliagao institucional),
acesso ao trabalho (barrado pelo estigma e auséncia de enderego fixo), direito a moradia (base material e
moral para a estabilizaao psicossocial) e cuidado com a satide (precarizado pela negligéncia institucional
e pela severidade da exposicao climdtica e da violéncia). Conclui-se que o poder publico responde a essa
complexidade majoritariamente com medidas paliativas e de carater higienista, o que perpetuaainvisibili-
dade cidada. A superado dessa conjuntura demanda, urgentemente, politicas intersetoriais e estruturantes
focadas na garantia dos direitos humanos para os “novos personagens da rua”.

Palavras-chave: etnografia urbana; desfiliacao social; aporofobia; interseccionalidade.
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TINTRODUCAO

O universo da vida nas ruas, especialmente em paises como o Brasil
e em metropoles como Belo Horizonte, torna-se ainda mais complexo e
merecedor de atengdo particular no cenario pds-pandemia da Covid-19.
Esse fendmeno, além de impor desafios aos sistemas de satde, agrava as
desigualdades sociais, impactando de modo acentuado populagoes ja
fragilizadas. O prolongamento do isolamento social desencadeou sérios
problemas para a sobrevivéncia econdmica, o caos no sistema financeiro,
a desestruturacio de vidas, vinculos afetivos, familiares e sociais. Como
consequéncias, é possivel constatar que a perda de postos de trabalho, a
queda de renda e a impossibilidade de arcar com os custos de subsisténcia,
em especial a manutengao da habitagdo, impulsionaram a emergéncia
de um novo contingente de pessoas nas ruas, revelando a fragilidade das
redes de protecdo social e a insuficiéncia de respostas estruturais por
parte do aparato governamental diante da complexidade da crise social.

O crescimento do deslocamento de familias inteiras, incluindo
imigrantes nacionais e internacionais, para a regido central da capital
mineira refletiu na dindmica urbana marcada pela busca por melhor
protecao e seguranca, condi¢des basicas de sobrevivéncia, interagdo
social e acesso a servigos publicos e assistenciais basicos. Monteiro e
Chagas (2021) corroboram essa perspectiva ao considerarem que a im-
possibilidade de manter a moradia, diretamente ligada ao desemprego
e a falta de renda para custear habitacao, transforma significativamente
o perfil da populagao que passa a viver nessa condigao.

A crise ganha contornos alarmantes quando contrastada com o
cendrio nacional e evolugdo temporal:* o IPEA (2023) apontou um

* Embora esses saltos estatisticos sejam alarmantes, é preciso ressaltar que eles ainda
podem estar aquém da atual e subnotificada realidade das ruas, pois, como “a prépria
natureza dinamica da situagdo de rua dificulta o cadastramento e ainda existe um
bom niimero de pessoas descobertas” (Natalino, 2020, p. 7).
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crescimento de 38% na populagdo que vive nas ruas entre 2019 e 2022.
Recentemente, o Brasil atingiu a marca de 358 mil pessoas em situagao
de rua, com predominancia no Sudeste, sendo Minas Gerais o terceiro
estado do pais com 32.685 pessoas (Radio UFMG Educativa, 2025).
Enquanto isso, em Belo Horizonte, o IV Censo Pop Rua registrou
5.355 pessoas em 2022 (UEMG, 2023, p. 65), das quais 58,5% nao
eram da capital (UFMG, 2023, p. 87). Contudo, levantamentos recentes
do grupo Polos de Cidadania da UFMG da Faculdade de Direito da
Universidade de Minas Gerais (OBPopRua/Polos-UFMG) apontam
que esse contingente ja alcanga 15.359 pessoas, a terceira capital com
maior concentragiao desse grupo no pais, divulgados pelo portal G1
(Violéncia..., 2025).

Diante do agravamento estrutural da crise, surgem “novos perso-
nagens” na regido central de Belo Horizonte com perfil diferenciado.
Diferentemente dos perfis observados anteriores & pandemia, esses
novos personagens sio marcados por trajetorias de ruptura, vinculos
de trabalho, familiares, afetivos e escolares. Estes perfis sdo majoritaria-
mente compostos por pessoas negras (pretas e pardas), o que remete a
histérica exclusdo perpetrada pelo racismo estrutural (Almeida, 2018)
pds-abolicionista que molda as institui¢des, atuando como um vetor
para a desfiliagdo social e a precariedade habitacional. Para compre-
ender essa realidade, a nossa pesquisa objetivou analisar as situagdes
sociais decorrentes da Covid-19 para esses novos personagens, suas
vivéncias e praticas cotidianas, representacao social, maneiras de lidar
com os riscos, efeitos na saide fisica e mental, nas rela¢des familiares,
na moradia, experiéncias de trabalho e nos projetos de vida.

A vida nas ruas do Brasil é um reflexo das desigualdades do sistema
capitalista, no qual a pandemia de coronavirus destacou a fragilidade
desse sistema, acentuando seus aspectos autoritarios na produgao e
formacéo de identidades. Com efeito, apresentou consequéncias emo-
cionais, um medo persistente que resultou em uma transformagao global
profunda e na “distribuicao desigual dos riscos entre diversos grupos,
como ricos e pobres, jovens e idosos, e o Norte e o Sul global’, além
de outras disparidades inerentes ou socialmente construidas (Matos;
Collado, 2020, p. 94).

Tal situacdo destaca a necessidade de analisar as motivagdes para
viver na rua perturbando os espagos urbanos arquitetados, levando em
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conta “os normais”. Concebido historicamente sob uma légica higienista
e segregacionista, o planejamento urbanistico de Belo Horizonte foi feito
para atender a elite (Paula, 1997; Costa; Arguelhes, 2008; Calvo, 2013).
Essa visao elitista manifesta-se cotidianamente no que Adela Cortina
(1995) conceitua como aporofobia: o medo e ddio sistémico aos grupos
mais fragilizados, uma aversao aos pobres, na qual a arquitetura hostil
e a exclusdo simbdlica sao expressoes desse processo. Assim, 0 espago
da rua materializa as diferengas e contradi¢cdes da vida cotidiana, um
reflexo das dindmicas de poder sobre essa parcela da populagio que “ex-
pressa conscientemente uma forma diferente de visualizar o mundo [...]
desordenando a estrutura urbana e dando visibilidade a invisibilidade
das pessoas que sdo e dos lugares que ocupam” (Medeiros, 2019, p. 10).

Tal exclusdo é reforgada pelas politicas de segregagdo que, como
aponta Leite (2020), condicionam o uso do espago publico ao lucro
capitalista, expressando-se no déficit habitacional, habita¢do precaria,
coabitacdo familiar, 6nus excessivo e adensamento em domicilios alu-
gados. Sob o olhar da sociologia da intera¢ao, Goffman (1988) e Becker
(2008) esclarecem que o estigma e o rétulo de outsiders deterioram a
identidade social dos sujeitos que vivem nas ruas, transformando uma
condicio social em um desvio moral aos olhos da sociedade. Por fim,
esse processo culmina na desfiliacdo social descrita por Castel (1998),
na qual a ruptura sucessiva com o trabalho e a familia provoca a “ine-
xisténcia institucional”.

O artigo que ora apresentamos estrutura-se em quatro eixos centrais,
além desta introdugdo, em que o primeiro versa sobre a fundamenta-
¢do metodoldgica que ancorou a incursao etnografica e o trabalho de
campo. Os eixos seguintes dedicam-se a discussdo dos resultados, a
andlise das percep¢des de gestores e técnicos e a caracterizagdo do perfil
e das demandas prioritarias dos “novos personagens da rua” no cenario
pos-pandémico. Por fim, sdo apresentadas as reflexdes conclusivas.

2 MATERIAL E METODOS

A natureza heterogénea da popula¢do em situagdo de rua exige um
enfoque abrangente, reconhecendo a singularidade de cada percurso
e a recorréncia de fatores como pobreza e conflitos familiares. Por esta
razao, o termo “pessoas que vivem nas ruas” foi adotado para abarcar
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esse universo mais amplo, independentemente de sua permanéncia
ser temporaria ou definitiva. Essa investigacdo é qualitativa etnogra-
fica, ideal para analisar vivéncias, praticas e representagdes sociais do
grupo, permitindo capturar as nuances das experiéncias individuais e
aprofundar a compreensao dos significados atribuidos ao seu contex-
to (Minayo, 2007). A pesquisa foi desenvolvida no periodo de 01 de
setembro de 2023 a 31 de agosto de 2025.
O termo “novos personagens” foi utilizado para designar individuos
e familias que, impulsionados pela crise economica e social pds-pande-
mia, foram viver na rua, uma condi¢ao muitas vezes compreendida por
eles proprios como temporaria. O método etnografico, conforme pro-
posto por Magnani (2002), permitiu compreender os espagos urbanos
“de perto e de dentro’, tornando fundamental a aproximag¢ao continua
ao cotidiano desses atores sociais no hipercentro de Belo Horizonte,
area que oferece maiores possibilidades de sobrevivéncia devido a
densidade de fluxos, comércios e ofertas de servicos socioassistenciais.
Inicialmente, foi feito um mapeamento de dreas de pessoas vivendo
nas ruas, como as Pracas da Estacdo e Rui Barbosa, a Rua Aardo Reis,
o Restaurante Popular, o Parque Municipal e o baixo do Viaduto Santa
Tereza, além de equipamentos como o Albergue Tia Branca, a Pastoral
de Rua e os Centros-Pop Lagoinha/Centro-Sul. Nesse processo, adotou-
-se o conceito de “olhar fabricado” para a cidade, buscando “captar no
espaco brechas, fissuras, desniveis, descontinuidades, vazios, passagens
num espago inicialmente visto como homogéneo” (Uriarte, 2013, p. 10).
A técnica de observagao participante usada durante todo o processo
de pesquisa permitiu o “estranhamento do familiar” (Velho, 1987), reve-
lando regras de praticas e comportamentos invisiveis ao olhar comum.
Seguindo a premissa de Oliveira (1996) de “olhar, ouvir e escrever”, os
registros servem de alicerce para a analise detalhada das esferas sociais
e culturais que compdem a vida na rua. Foram observados territorios de
apropriacdo, de passagem e concentragdo; rituais e praticas cotidianas.
Ademais, foram realizadas catorze entrevistas no total, com dois
grupos distintos de colaboradores: oito com os denominados “novos
personagens da rua” e seis com técnicos/gestores de equipamentos
publicos (trés da Pastoral de Rua, um da Casa de Passagem em Con-
tagem e dois do Centro Pop Lagoinha). As entrevistas foram gravadas
e transcritas e outras realizadas informalmente durante as intera¢des
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cotidianas ou em eventos e foram rigorosamente registradas em dia-
rio de campo. Vale ressaltar que o estudo seguiu rigorosos protocolos
éticos, com a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) e a garantia de anonimato por meio de pseudénimos, assegu-
rando o compromisso académico. A diferencia¢ao entre esses grupos
foi crucial para identificar as demandas especificas por documentagio,
moradia e saude que caracterizam os “novos personagens” no cenario
pos-pandémico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Considerando o cendrio politico, econémico e social agravado no
periodo poés-pandémico, a pesquisa revelou o surgimento de novas
dinamicas que levaram cidadaos de perfis distintos a viver nas ruas.
Se esse grupo era composto por individuos marcados por histéricos
de abandono familiar ou adoecimento mental, os denominados “no-
vos personagens da rua” destacam-se pelo vinculo direto com a crise
socioeconOmica recente. Trata-se de uma popula¢io caracterizada por
jovens do sexo feminino e masculino, nucleos familiares completos, imi-
grantes (nacionais e/ou internacionais), idosos, desempregados e uma
expressiva participagdo de mulheres e da populacdo LGBTQIAPN+.

A vida nas ruas, em miseraveis condi¢des de sobrevivéncia, apre-
senta-se como um fenémeno multifatorial, acirrado no pds-isolamento
pela precarizagdo das condigdes de trabalho e por conflitos familiares.
Os “novos personagens” demonstram demandas relacionadas a docu-
mentacdo de identidade, trabalho, moradia e satide. Néo se trata de
estabelecer uma ordem de prioridades, visto que essas dimensdes sdo
entrelagadas, mas sim evidenciar a importancia de cada uma delas na
luta pela dignidade e na superagdo das barreiras estruturais. A seguir,
apontamos as demandas.

3.1 A emergéncia dos “Novos Personagens”: interseccionalidade,
multiplas violéncias e formas de (re)existéncia

A complexidade desse novo contingente exige uma lente analitica
interseccional, evidenciando a “inseparabilidade estrutural do racismo,
capitalismo e cisheteropatriarcado” (Akotirene, 2020, p. 19). O perfil
emergente é majoritariamente negro, reflexo das fraturas do racismo
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estrutural, somado a um aumento expressivo de mulheres, jovens, ido-
sos, imigrantes e populagdio LGBTQIAPN+. Essa situagdo, conforme
apontam Matos e Collado (2020, p. 52), se relaciona com o “critério
produtivo do mundo” que almeja mortes demasiadas, pois “[...] adotar
politicas estatais e/ou internacionais que condenam a morte iniimeras
pessoas por causa do abandono ou da procrastinacio institucional ndo
é um dano colateral da politica. E necropolitica.”

Nesse sentido, é crucial compreender como a necropolitica se
manifesta e aprofunda as desigualdades, especialmente quando se
observa o “género inscrever o corpo racializado” (Akotirene, 2020, p.
28). Na conjuntura de classe, o debate sobre mulheres que vivem nas
ruas torna-se cada vez mais complexo, evidenciando as normativas do
sistema produtivo capitalista e uma sociedade com rastros de aparatos
coloniais que se perpetuam até os dias atuais, potencializados pela forca
crescente do neoliberalismo. Além das perdas materiais, a vivéncia a
céu aberto expde as mulheres a violéncias extremas e constantes. A
interlocutora Lélia narra:

A mulher em situacdo de rua é privada, ela corre varios riscos a todo tempo. A noite, a
preferéncia é usar droga pra nao dormir. Nao pode dormir [...] se dormir, corre o risco
de um cara deitado do meu lado me asfixiar, me estuprar, me matar, [...] Nao temos
parede, tranca, estamos totalmente a mercé daquilo que vai acontecer. A policia, quando
chega, chega pra te prender, pra falar que vocé é bandido, que vocé é noiado, porque
eles ndo ttm nome pra dar pra gente [. . .] desqualifica de toda forma. Se olhar pra trés,
pensa bem: eu ndo tenho sadde; eu nao tenho educacao; eu ndo tenho uma dignidade;
t0 jogada na rua, o tempo todo eu sou apontada. [...] E revolta, é desespero, é tédio, é
fome, € frio, é chuva, € sol, é vento, é poeira (Interlocutora Lélia, pessoa que vive nas
ruas, Pastoral de Rua de Belo Horizonte, 2023).

Outro fator determinante na configuracao desse novo cendrio é a
intensa mobilidade demografica de imigrantes e o crescimento do perfil
“trecheiro’, impulsionados pela falta de oportunidades de trabalho,
rupturas familiares, eventos climaticos extremos, dindmica migratéria
atrelada a auséncia de politicas publicas. Nesse contexto adverso, o uso
de substancias psicoativas é frequentemente ressignificado: mais do que
causa primaria da ida para a rua, converte-se em uma armadilha que
dificulta a reconstrugéo de trajetdrias estaveis.



350 | Iniciagdo cientifica — Destaques 2025

Esse cendrio de violagdes atinge mulheres trans e travestis, no qual o
Dossié da Associagao Nacional de Travestis e Transexuais aponta que o
Brasil segue liderando os indices mundiais de assassinatos dessa popu-
lagdo, violéncias que ocorrem predominantemente em espagos publicos
(ANTRA, 2025). Contudo, a pesquisa evidenciou que reduzir a vida na rua
unicamente a precariedade é invisibilizar a agéncia dessas mulheres, em
que, apesar da extrema vulnerabilidade, a rua pode revelar perspectivas
de sociabilidade, novas formas de vida e reconstrucéo de redes familiares.

Ciavatta (2023, p. 308) destaca que a experiéncia na rua expressa um
“potencial subjetivo” e um desejo biografico de quem vive a contradi¢ao
de reconhecer sua propria condigdo e, a0 mesmo tempo, de criar modos
singulares de existéncia. Estar na rua pode ser, paradoxalmente, um
modo de (re)existir diante das rupturas sociais e familiares. A itineran-
cia e as novas sociabilidades esbarram nas engrenagens do Estado, que
passam a ser analisadas nas demandas fundamentais a seguir.

3.2 Aburocracia do estigma: a luta pela documentacdo civil

A primeira grande barreira para a sobrevivéncia e a superagao da
condicio de rua é a obtencdo da documentacio civil. A constante mo-
bilidade, a precariedade dos pernoites e os furtos resultam em perdas
frequentes de identidades e certiddes de nascimento. A luz de Castel
(1998, p. 27), a auséncia desses registros materializa a “desfiliagao’,
definindo o estado daqueles que “ndo pertencem mais a nenhum dos
conjuntos que estruturam a sociedade”. Sem registro civil, o sujeito
experimenta um apagamento juridico, visto que, como afirma Calhoun
(1994), o documento ¢ a chancela da existéncia legal e a distingdo ne-
cessaria para o reconhecimento social e 0 acesso a politicas publicas.

A documentac¢io é um desafio complexo, ja que é envolta de uma
burocracia de dificil acesso, morosidade dos processos e a exclusao digital
que sdo mecanismos criados para caracterizar o “cidaddo do néo direito”
(Castel, 1998). Dessa forma, o processo burocratico-documental atua como
mecanismo classificatorio que reforga distingdes, limita acessos e renega
esses sujeitos a uma posi¢ao subalterna. A auséncia ou dificuldade de
acesso ao reconhecimento civil situa a pessoa que vive na rua em nenhum
lugar da estrutura social, dificultando o pleno exercicio da cidadania, dos
direitos fundamentais e da dignidade humana. Em sintese, a demanda do
registro civil estd intimamente relacionada ao pertencimento.
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3.3 0 trabalho como pertencimento e os paradoxos do acolhimento

Uma demanda recorrente entre os novos personagens de rua eviden-
ciada pela pesquisa é 0 acesso ao trabalho. A desestruturacio econdmica
provocada pela pandemia da Covid-19 empurrou trabalhadores infor-
mais e individuos com vinculos precarios para situagdes de extrema
vulnerabilidade. Nesse cenario, o trabalho transcende a mera necessi-
dade de obtencédo de renda; ele consolida-se como um eixo simbolico
central de pertencimento e reconhecimento identitario que estrutura
a vida em sociedade.

Bourdieu (1998) aponta que estar desvinculado do mercado pro-
dutivo gera efeitos de desvalorizagdo simbdlica e material. O desem-
prego afeta a autoestima e provoca a sensagao de inutilidade social,
configurando-se como uma espécie de cidadania renegada. Gaulejac
(1999) argumenta que o labor é um dos principais mediadores entre
o sujeito e o reconhecimento social. Quando esse vinculo se rompe, o
individuo é tomado por sentimentos de vergonha e culpa, como se a sua
condicio fosse um fracasso individual, e nio o resultado de fraturas da
estrutura societal. Contemporaneamente, ha um marco da meritocracia
competitiva, em que ndo ter trabalho significa, simbolicamente, “ndo
valer nada’, o que acarreta um sofrimento psiquico profundo.

Tal lente tedrica permite compreender por que o anseio pela utilidade
social e pelo retorno ao mercado formal é tdo latente nas narrativas
daqueles que habitam as ruas. Contudo, a inser¢ao laboral esbarrava
em um paradoxo: as normativas inflexiveis dos abrigos mostravam-se
incompativeis com a jornada de trabalho, ao passo que a rua ndo oferecia
repouso minimo exigido. Ademais, politicas de transferéncia isolada de
renda revelaram-se paliativas e insuficientes sem um suporte integral
que envolvesse educacdo financeira e estrutura basica para autonomia.
Somada a burocracia excludente do endereco fixo, que reforga o estig-
ma e limita as oportunidades, a reinsercao produtiva demonstrou ser
indissociavel do direito ao teto. Assim, a moradia despontou como a
base estrutural e psicossocial necessaria para a manutengao do vinculo
empregaticio, dimensdo que passa a ser analisada a seguir.

3.4 Refugiados climdticos urbanos e a essencialidade da moradia

A demanda por moradia transcende a simples necessidade de um abri-
go fisico provisdrio. Apoiando-se em DaMatta (1986), compreendeu-se
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a casa ndo apenas como prote¢do contra intempéries, mas como um
“espago moral” e uma categoria social que organiza valores, honra e a
identidade do individuo. De modo complementar, Lévi-Strauss (1958)
concebeu a casa como uma unidade social articuladora de relagdes de
parentesco, memoria e tradi¢ao. Para os novos personagens da rua, a
privacio desses espacos exprimiu, nos termos de Castel (1998), a ma-
terializagdo maxima da desfiliacao social, situando-os a margem das
redes de protecdo que a habitagdo simboliza e forcando a reinvengao
de formas de pertencer no espago publico urbano.

Durante a pesquisa empirica, observou-se que a falta de proteciao
arquitetonica expunha os individuos diretamente as drasticas mudan-
¢as climaticas, em que as ondas de calor intenso e as chuvas torrenciais
transformaram essa populagdo no que se classificou como “refugiados
climaticos urbanos’, sujeitos a vulnerabilidade ambiental. Dessa maneira,
a precariedade do repouso nas ruas perpetua um ciclo de adoecimento
fisico e instabilidade psicossocial, minando as tentativas de organizagdo
pessoal e inser¢ao no mercado formal de trabalho. As narrativas evi-
denciaram que o desejo primordial era o resgate da dignidade de um
lar, em oposi¢do a vivéncia a céu aberto e ao repouso sobre papeldes.

Assim, a garantia prévia de um teto seguro revelou-se a condi¢ao
estrutural indispensavel para que a pessoa conseguisse aderir a trata-
mentos, sustentar rotinas laborais e resgatar sua autonomia (UFMG/
OBPopRua, 2024). Nesse viés, a interligacao entre a precariedade ha-
bitacional e o agravamento dos quadros clinicos remete a ultima de-
manda essencial desta analise: as barreiras de acesso e resisténcias no
cuidado em sauide.

3.5 A satide nas ruas: barreiras de acesso e resisténcias no cuidado

A satde despontou como uma urgéncia cotidiana, agravada subs-
tancialmente pela pandemia de Covid-19. A crise sanitaria atuou como
um agente que escancarou as desigualdades estruturais historicas,
atravessando as classes de maneira desigual e garantindo que o virus e
os adoecimentos discriminem as vidas mais expostas ao risco (Segata,
2020). O cumprimento do isolamento social converteu-se, para essa
populacdo, em um isolamento a céu aberto, impondo uma privagdo
severa de recursos e submetendo corpos ja fragilizados a fome, as
intempéries climaticas e a hostilidade urbana.
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O adoecimento néo se restringiu a dimensao fisica, atingindo o psi-
quismo. Constatou-se que o sentimento de rejei¢ao, a invisibilidade e a
solidao atuavam como gatilhos para o sofrimento mental e, frequente-
mente, para o uso abusivo de substincias psicoativas, que funcionava,
paradoxalmente, como uma tentativa de anestesiar as mazelas sociais,
convertendo-se em um problema social e limitando a reconstruciao da
autonomia. Historicamente, as pessoas que vivem na rua enfrentam bar-
reiras sistematicas de acesso ao Sistema Unico de Satde (SUS), no qual
a exigéncia de comprovantes de endereco e o estigma enraizado sobre
os que Varanda e Adorno (2004) intitulam de “descartaveis urbanos”
distanciavam esses sujeitos do cuidado primario e preventivo. Como
exemplo, a pesquisa registrou relatos de aporofobia institucional, como
anegacao de atendimento ginecoldgico basico a uma das interlocutoras
entrevistadas em um centro de saude, sob a justificativa preconceituosa de
que o médico local seria destinado apenas a quem era “parte da sociedade”

Frente a essa exclusao flagrante, a atuagdo de equipamentos adapta-
dos a realidade das ruas provou-se vital. O Consultorio na Rua (CnaR)
muitas vezes cumpre um importante papel de intermedia¢do para
facilitar a atengdo basica as pessoas que vivem na rua nos servicos de
saude. Igualmente, o Centro Pop Lagoinha, com viés pedagdgico, socio-
politico e escuta sensivel, funciona como um equipamento importante
para o acesso aos servicos publicos de cuidados a saude e assisténcia,
garantindo acesso aos direitos sociais. Por fim, podemos afirmar que a
satude dessa populagao nao pode ser gerida apenas em pronto-atendi-
mentos ou mediante intervengdes paliativas. A articulagio intersetorial,
documentacdo, trabalho, moradia e satide revelaram-se a tinica via
capaz de promover um cuidado integral e humanizado as pessoas que
vivem na rua como cidadaos, assegurando direitos humanos e sociais.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A investigacdo etnografica elucidou o panorama de experiéncias
das pessoas que vivem nas ruas, denominadas “novos personagens da
rua’, na regiao central de Belo Horizonte. Esse estudo demonstrou que
a crise sanitaria da Covid-19 escancarou as desigualdades estruturais,
empurrando familias inteiras, trabalhadores precarizados, imigrantes
e jovens para a extrema vulnerabilidade urbana. Tais deslocamentos
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foram impulsionados, sobretudo, pelo desemprego, conflitos intrafa-
miliares e rupturas de lagos sociais. Consequentemente, evidenciou-se
que o referido contingente encontra-se predominantemente em uma
condicdo transitoria, cujas reivindicagdes cidadas provaram ser espe-
cificas, complexas e interdependentes.

Nessa conjuntura, constatou-se que a superagdo da vida a margem
da sociedade demandava o acesso indissociavel a quatro eixos funda-
mentais: a documentacao civil, frequentemente barrada pela exclusao
digital de dificil acesso pelos tramites burocraticos; a reinser¢ao laboral,
dificultada pelo estigma social; a moradia digna, essencial para qual-
quer ser humano; e o direito a satide integral, violado por episddios
sistematicos de aporofobia institucional. Contudo, as informagdes
obtidas revelaram que as politicas publicas direcionadas a populagdo
que vive nas ruas sao paliativas, homogeneizantes e de curto prazo.
Por conseguinte, acabam retroalimentando a invisibilidade estrutural
e transferindo a responsabilidade pela sobrevida dessas pessoas para
as instituigoes religiosas e do terceiro setor.

Diante desse cenario excludente, a ruptura com a marginalidade
exige a exclusdo de protocolos assistencialistas em favor de politicas
intersetoriais estruturantes, a exemplo do modelo de habitagdo incon-
dicional aliado ao acompanhamento multidisciplinar. Ja no ambito
académico, essa pesquisa mostrou-se imprescindivel para apreender a
diversidade cultural e os sistemas de significados desses atores. Apesar
das limitag¢des de financiamento e da severa exaustio fisica e emocional
inerentes ao prolongado trabalho de campo, marcado pelo contato dia-
rio com a miséria e a desumanizagéo, o presente estudo cumpriu o seu
compromisso ético e politico de ecoar as trajetérias de vida daqueles
tornados outsiders. Em suma, a andlise logrou éxito em descortinar as
taticas de sobrevivéncia e de (re)existéncia dessa populacéo, ratificando
a urgéncia inadiavel de agdes que garantam os seus direitos humanos
e a sua plena cidadania.
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0 uso da realidade virtual aplicada a arquitetura como
ferramenta de auxilio a compreensao de projetos por parte
de alunos e profissionais da area

[saBELLA Siva Do LaGo CORBICELLES!
JoAo MarceLo Danza Ganpini?

RESUMO

Uma das definicoes da Realidade Virtual (RV) é“interface avancada do usudrio”, que tem como aspecto
importante a intera¢o do usudrio com o ambiente virtual, em busca daimersao plena e significativa.
Esse artigo demonstra a metodologia e os resultados gerados pela pesquisa de iniciacdo cientifica,
que visou promover o uso da realidade virtual aplicada a arquitetura, com intuito de gerar uma
experiéncia imersiva e realista aos usudrios na compreensao de projetos arquitetonicos, buscando a
eficiéncia do seu uso nas universidades e escritorios de arquitetura e urbanismo; levantar os softwares
e hardwares necessdrios, além de propor a aplicacdo de um modelo de RV em uma disciplina do
curso de Arquitetura e Urbanismo da PUC Minas Pocos de Caldas. Foi realizada, uma pesquisa sobre
0 contexto da RV, sua eficdcia, utilizacao e também levantamento sobre os programas disponiveis e
necessarios para a criacao de modelos virtuais e sua insercao nos dculos de RV. Ademais, aplicaram-se
dois modelos experimentais: a modelagem de um ambiente em software BIM com visualizacdo em
Realidade Virtual (RV) em sala de aula e a programacao de interacdes espaciais no Twinmotion. Essa
etapa visou avaliar, na prética, a eficdcia dessas tecnologias no processo de ensino-aprendizagem
dos estudantes e na apresentacdo de projetos arquitetdnicos, consolidando as hipdteses levantadas
e gerando subsidios para a andlise de resultados obtidos ao longo da pesquisa. A avaliacdo do uso da
Realidade Virtual em ambientes académicos e profissionais revelou que aimersdo proporcionada pelos
ambientes tridimensionais promoveu maior envolvimento, motivacdo e entendimento dos espagos
projetados e favorece uma comunicagao mais clara e objetiva dos projetos, reduzindo incertezas e
elevando a qualidade da compreensdo espacial dos ambientes propostos. Com bhase nos resultados
obtidos, conclui-se que a Realidade Virtual representa uma inovagdo metodoldgica e tecnoldgica de
grande potencial para o ensino e a pratica da arquitetura.

Palavras-chave: ambiente virtual; imersao; ensino; escritérios.
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1INTRODUCAO

A realidade virtual (RV) surge, no final do século XX, como um meio
de comunicagio singular, que ultrapassa os paradigmas tradicionais da
mediagao simbolica e sensorial. O capitulo introdutdrio da obra Commu-
nication in the Age of Virtual Reality, escrito por Biocca, Kim e Levy
(1995), estabelece um panorama histdrico e conceitual abrangente sobre
aevolugdo dos meios de representacio e a inser¢ao da VR nesse percurso.
Os autores defendem que a VR deve ser compreendida ndo como uma
tecnologia em si, mas como uma dire¢do no processo comunicacional.

A Realidade Virtual (RV) nao é uma area de pesquisa tdo recente
quanto parece. O primeiro objeto capaz de proporcionar a imersao dos
sentidos do usudrio em um mundo virtual 3D, o Sensorama (FIGURA
1), foi desenvolvido pelo cineasta Morton Heilig em 1950. O objeto
permitia experiéncias com sons, odores, vento, movimentos e visdo,
proporcionando uma experiéncia incomum para a época. Embora nao
tenha sido comercializado, contribuiu com ideias para o desenvolvi-
mento posterior da realidade virtual.

Figura 1 - Utilizacao do dispositivo Sensorama

sensoraiia
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Ivan Sutherland, considerado um dos pioneiros da computagdo
grafica e da realidade virtual, desenvolveu no final da década de 1960
o primeiro dispositivo de realidade virtual, chamado The Sword of
Damocles (FIGURA 2). O cientista também realizou experimentos que
demonstravam a imersao dos usudrios ao utilizarem o Head Mounted,
associando sensagdes, movimentos e reagdes obtidas a comportamentos
que o individuo teria em situagdes reais (Tori et al., 2006).

Figura 2 — Primeiro dispositivo RV “Head Mounted"”, The Sword of Damocles

Fonte: VR Source (2022).

Biocca et al. (1995) argumentam que a evolugao da midia esta intima-
mente relacionada a dois impulsos fundamentais: (1) a busca por uma
copia perfeita da realidade sensorial e (2) o desejo de transcendéncia
fisica. A RV articula ambos ao prometer imersao plena em ambientes
digitais que ndo apenas simulam o real, mas o superam.

Nesse sentido a Realidade Virtual pode ser definida como uma
“interface avancada do usuario’, cujo aspecto central ¢ a interagdo
com o ambiente virtual. Quando o usudrio consegue interagir com
um ambiente 3D em tempo real e observar mudancgas nos cenarios em
resposta aos seus comandos, essa interacao torna-se mais auténtica,
aumentando a eficacia e o envolvimento.

Para visualizar e imergir nesses ambientes ¢ necessario utilizar dis-
positivos especificos. Nesse contexto, empresas como a Meta (antigo
Facebook) tém desenvolvido equipamentos cada vez mais avancados,
buscando superar o uso de telas 2D e proporcionar experiéncias imer-
sivas em espagos 3D. A Meta produz 6culos de realidade virtual, como
0 Meta Quest 2 e o Meta Quest Pro, que possuem alta capacidade de
reprodugdo de ambientes virtuais.
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A partir desses dispositivos voltados a visualizagdo de espagos 3D,
diversas dreas do conhecimento tém aplicado a tecnologia em seus
estudos e praticas.

Até alguns anos atrds, as apresentagdes dos projetos de arquitetura
eram realizadas em desenhos @ mao, modelos e maquetes 3D, renderi-
zagdes e entre outros meios. Entretanto, esse formato de exibicdo nem
sempre se mostra tao claro para os clientes e leigos, que na maior parte
das vezes ndo compreendem a linguagem arquitetonica e, consequen-
temente, a ideia que o arquiteto deseja transmitir.

Atualmente, os modelos geométricos digitais alcangam, em maior
volume, a fase de apresentacdo de projeto. Através da utilizagao de
alguns softwares é possivel a gerar e exportar imagens renderizadas
que se aproximam da realidade, o que facilita o entendimento do pro-
jeto por parte do cliente. Contudo, estes mesmos modelos podem ser
configurados em ambientes de realidade virtual, propiciando que o
cliente interaja e se mova pelo projeto, gerando uma maior sensagao
de imersao e realismo.

No ambito educacional, a RV representa um novo paradigma peda-
gbgico, rompendo com o modelo tradicional de ensino, promovendo
uma aprendizagem mais dinamica, personalizada e centrada no aluno,
capaz de atender a diferentes estilos de aprendizagem. Nesse contexto, o
estudante se torna protagonista de seu processo formativo, aprendendo
por meio da exploragao, descoberta e constru¢do do conhecimento, de
maneira ativa e significativa (Braga, 2001).

Todavia, esse modelo de aprendizado é inserido nas faculdades?
Ele pode possibilitar a formagao de profissionais mais comprometidos
e bem-sucedidos? E o mais importante, a compreenséio obtida através
modelo pode ser transmitida de forma clara aos clientes e as pessoas
leigas? Estes questionamentos fundamentaram esta pesquisa, que teve
como principal finalidade promover o uso da realidade virtual (RV)
aplicada aarquitetura, seja nas universidades, seja nos escritorios, com
intuito de gerar uma experiéncia imersiva e realista aos seus usuarios
na compreensdo dos projetos, através da simulagdo de espagos e da
visualizagdo de modelos virtuais, oferecendo uma ampla percep¢io
para aqueles que nao estdo habituados a linguagem arquitetonica.
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2 MATERIAL E METODOS

A produgio da pesquisa e da aplicacao da Realidade Virtual no
curso de Arquitetura e Urbanismo ocorreu inicialmente com o levan-
tamento bibliografico sobre o contexto da RV, como ela foi inserida
na arquitetura e quais os seus usos. Foi realizada um pesquisa sobre
a eficiéncia do uso da RV em ambito académico e nos escritérios de
arquitetura, por meio da analise de quatro estudos de caso, sendo um
deles realizado na empresa Dynamik4 — International BIM Consulting
Services, sediada em Pocos de Caldas, Minas Gerais, através de uma
entrevista com o CEO da empresa.

Ap0s a pesquisa inicial, foi realizado um levantamento e analise dos
principais softwares utilizados na criagdo de ambientes 3D e nas inte-
gracdes com plataformas de visualizagdo em RV, abordando suas carac-
teristicas, vantagens, principais funcionalidades, requisitos do sistema,
limitagoes e aplicagdes praticas no contexto da arquitetura e da construgao
civil. Pesquisaram-se também os modelos de 6culos de RV disponiveis
no mercado capazes de oferecer experiéncias imersivas de alta qualidade,
abordando suas caracteristicas, vantagens e principais funcionalidades.

Dando continuidade a fundamentac¢io tedrica e as andlises reali-
zadas, a terceira parte da pesquisa apresentou a aplicagao pratica da
Realidade Virtual no contexto educacional da arquitetura. Foram rea-
lizados trés tipos de estudo: dois modelos foram analisados no software
Sentio VR, visualizados com os 6culos Meta Quest 2, disponibilizados
pela PUC Minas campus Pogos de Caldas com espelhamento das cenas,
em tempo real, no notebook da autora e projetadas no datashow da sala
de aula (FIGURA 3), durante a disciplina Estadio Arquitetura e Habi-
tagdo, ministrada pelo professor orientador desta pesquisa. Ao todo, 14
alunos participaram da demonstragéo e, ap6s utilizarem o dispositivo,
responderam a um questionario elaborado no Google Forms, a fim de
relatarem a eficacia da visualiza¢ao por meio da RV.

O terceiro modelo estudado foi um projeto modelo, chamado “Lake
House” presente no software Twinmotion, que disponibiliza configu-
ragoes de programacdo do ambiente. A partir disso, foram configura-
dos diferentes parametros de materiais e visualizacdo, permitindo a
personalizacao de superficies como piso, paredes, mesa, sofa e cama,
sendo possivel, por exemplo, alterar o modelo do tapete, ligar e desligar
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Figura 3 — Professor orientador auxiliando aluna a utilizar os 6culus RV

| Y

Fonte: Autora (2024).

Figura 4 — Renderizacoes do projeto Lake House

Fonte: Autora (2025).
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a televisao, abrir e fechar portas, modificar elementos do banheiro,
ajustar o clima, a iluminagao, o horario do dia, entre outras opgdes, o
que proporcionou um nivel significativo de interatividade e realismo
(FIGURA 4). Diferentemente dos estudos anteriores, a visualizac¢o foi
realizada com o auxilio do curso de Ciéncias da Computagao — campus
Pocos de Caldas, que disponibilizou um notebook com especificagdes
mais robustas, compativeis com os requisitos técnicos minimos exigidos
pelo Twinmotion, com conexao via cabo USB aos 6culos Meta Quest 2.
Para fins de registro e documenta¢ao da experiéncia, foi realizada a
gravac¢ao de um video, publicado no YouTube, demonstrando todas as
configuragoes e interagdes aplicadas ao modelo, disponivel através do
link: https://youtu.be/16s2Cw9ubO4.

3 RESULTADOS

A historia da Realidade Virtual evidenciou um percurso de continua
evolugdo tecnologica e conceitual, marcado pela convergéncia entre
ciéncia, arte, computagdo grafica e cogni¢ao humana. A RV, ao longo
de sua trajetoria, consolidou-se como uma ferramenta inovadora, capaz
de transformar a forma como interagimos com a informagao, com os
espagos e com o conhecimento. Suas aplicacdes demonstraram uma
profunda capacidade de adaptagio e inovagéo, fazendo dela uma aliada
estratégica para o futuro das tecnologias digitais aplicadas a sociedade.

A integragdo da RV no campo da arquitetura permitiu que o usudrio
ndo apenas visualizasse, mas vivenciasse os espagos projetados. Segundo
Correia (2018), a imersao proporcionada pela RV questionou os proprios
fundamentos da representagao arquitetdnica, na medida em que rompeu
com o paradigma bidimensional da planta e da perspectiva, oferecendo
uma experiéncia espacial que se aproxima da realidade construida.

Essa capacidade de “habitar” o projeto ainda na fase conceitual
ofereceu multiplas vantagens: melhora na comunicagao com o cliente,
identificacdo de falhas ou desconfortos do espaco antes da construgao,
além do engajamento de alunos e profissionais no processo de con-
cepgao e revisdo do projeto. Como aponta Correia (2018, p. 16),a RV
permitiu desenhar “com as proprias maos, com a ajuda de sensores e/
ou comandos”, o que promoveu uma nova forma de interagdo entre o
arquiteto, o projeto e o espago digital.



368 | Iniciagdo cientifica — Destaques 2025

Correia (2018) ainda refor¢ou que a representacao ¢ uma dimensao
essencial na pratica arquitetonica. Se, historicamente, o arquiteto se
valia do desenho, da maquete e da planta para expressar suas ideias,
a RV surgiu como um meio adicional e poderoso de representacao
espacial, permitindo simulagdes em escala humana e em tempo real,
o que ampliou as possibilidades de analise, concepg¢do e comunica¢io
do projeto arquitetonico.

3.1 Eficiéncia do uso da Realidade Virtual na educacao

A aplicagdo dessa tecnologia no meio educacional foi identificada
como um instrumento potencial para transformar de maneira profunda
o processo educacional, despertando motivagao, promovendo aprendi-
zagens significativas e desenvolvendo competéncias cognitivas, sociais e
afetivas essenciais para a formacéo de individuos criticos e autonomos.
Contudo, é ressaltado que essa transformacao sé sera possivel com
politicas publicas que valorizem a inovagdo, com investimentos em
infraestrutura tecnoldgica e com o engajamento dos professores como
mediadores ativos do conhecimento (Braga, 2001).

Porém, foi analisado que a implementagdo da RV na educag¢ao pode
gerar alguns desafios, como o alto custo de hardware e software, a neces-
sidade de formagdo docente e a complexidade no desenvolvimento de
ambientes virtuais educacionais. Contudo, de acordo com Braga (2001)
os beneficios superam os obstaculos e a tecnologia deve ser integrada
gradualmente ao sistema educacional, iniciando-se principalmente no
ensino superior, por meio de projetos de pesquisa, simulagdes labora-
toriais e formacgéo técnica especializada.

De acordo com a analise da pesquisa conduzida por Bashabsheh,
Alzoubi e Ali (2019) na Jordan University of Science and Technology,
os resultados indicaram que o uso da Realidade Virtual no ensino
superior é eficaz tanto na transmissao de conteidos quanto na criagdo
de experiéncias pedagogicas inovadoras. A tecnologia contribuiu para
a mudan¢a de um modelo de ensino centrado no professor para um
modelo centrado no aluno, promovendo melhorias no desempenho aca-
démico, no engajamento e na capacidade de relacionar conhecimentos.

No estudo desenvolvido por Falcdo et al. (2021), o teste piloto re-
alizado com estudantes de Arquitetura e Urbanismo demonstrou que
os participantes conseguiram interagir com o protétipo, compreender
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especificagdes de materiais e navegar no ambiente virtual, apesar de
algumas limitagdes técnicas, como sensibilidade do mouse, restri¢oes
graficas e possiveis efeitos colaterais, como enjoo. De modo geral, a
avaliacdo foi positiva, indicando que a RV contribui para uma melhor
compreensdo dos elementos arquitetdnicos, maior envolvimento na
analise de projetos e potencial para ampliar a colabora¢ao, a criatividade
e a comunica¢ao entre arquiteto e cliente.

3.2 Eficiéncia do uso da Realidade Virtual nos escritorios

Segundo Tori, Kirner e Siscoutto (2006), a Realidade Virtual
permitiu a interagao direta do usudrio com o ambiente projetado,
promovendo uma visualizagdo sensorial e cognitiva que superou os
limites da representacdo tradicional bidimensional. Esse aspecto é
particularmente importante em escritérios de arquitetura, onde os
profissionais frequentemente enfrentam dificuldades em comunicar
as qualidades espaciais e estéticas dos projetos por meio de plantas,
cortes e maquetes convencionais.

No contexto internacional, o designer Patrick Sutton relatou em
entrevista a Architectural Digest como a RV modificou radicalmente
sua comunicagao com clientes. “Com a RV, meus clientes podem
andar por todos os comodos, ver a luz do sol entrando pelas janelas
e vivenciar sua futura casa de uma forma que um desenho plano ja-
mais poderia” (Keller, 2018; tradugdo da autora).’ Essa capacidade de
experimentar o projeto em primeira pessoa promoveu decisdes mais
rapidas, reduziu retrabalhos e aumentou a confianga dos clientes no
processo criativo.

A partir do ponto de vista imobilidrio, o estudo dirigido por Clasen
(2016) relatou que a utilizagao da Realidade Virtual no marketing
imobiliario apresenta-se como uma inovac¢do promissora, capaz de
transformar a experiéncia do consumidor, fortalecer a imagem cor-
porativa e gerar vantagens competitivas tangiveis. Embora existam
barreiras a serem superadas, como o custo elevado de equipamentos
de imersao de alta qualidade, a falta de integragdo dos softwares de tour
virtual com redes sociais e portais imobilidrios e o desconhecimento

3«

With VR, my clients can walk through every room, see the sunlight pour through the
windows, and experience their future home in ways that a flat drawing never could”.
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do publico em geral sobre o funcionamento dessas ferramentas, os
beneficios identificados pelos gestores, corretores e clientes indicam
que a RV é um caminho estratégico para as empresas que buscam se
destacar em um mercado cada vez mais digital e orientado a experi-
éncia do usuario.

Segundo o estudo de Vieira e Cuperschmid (2019), o uso da RV no
marketing imobilidrio brasileiro é uma tendéncia crescente, impulsiona-
da pelo desenvolvimento de tecnologias acessiveis e pela demanda por
experiéncias mais envolventes. Os autores analisaram dois casos emble-
maticos: o0 My Home Experience, desenvolvido pela MRV Engenharia,
e a experiéncia de visualizacao da imobiliaria Shortstay Curitiba. Em
ambos os exemplos, a RV foi utilizada como recurso de apresentacio
de imdveis de forma interativa, substituindo ou complementando os
tradicionais apartamentos decorados fisicos. A aplicagdo da Realidade
Virtual no marketing imobilidrio revelou-se uma extensdo natural das
tendéncias contemporaneas de digitalizacdo da pratica arquitetonica.
Escritorios que integram essa tecnologia aos seus processos de apre-
sentagdo agregam valor a sua entrega profissional e constroem uma
relacao mais transparente e imersiva com o cliente.

O estudo de caso realizado com o escritério Dynamik4 demonstrou
que a utilizacdo da Realidade Virtual tem contribuido para aprimorar o
processo de apresentagdo e desenvolvimento de projetos arquitetonicos.
A tecnologia ¢é utilizada hd aproximadamente sete anos na empresa,
sendo aplicada principalmente em projetos arquitetdnicos e de coorde-
nac¢ao, por meio de softwares como Enscape, Twinmotion e Unity, além
do uso do dispositivo Meta Quest 2. Durante as reunides de apresenta-
¢do, os clientes podem visualizar e interagir com os ambientes virtuais,
enquanto outros participantes acompanham a experiéncia por meio do
espelhamento de tela, permitindo uma compreensao coletiva do projeto.

Os resultados observados indicaram reagdes amplamente positivas
dos clientes, com aumento do engajamento e da satisfaciao durante
as apresentagoes. Entre os principais beneficios identificados estdo a
maior assertividade no desenvolvimento dos projetos e a melhoria na
comunicagdo entre equipe e clientes. Dessa forma, a experiéncia da
empresa evidencia que a Realidade Virtual pode ampliar a eficiéncia do
processo de comunica¢io arquitetdnica e contribuir para a qualidade
na apresentagao e desenvolvimento dos projetos.
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3.3 Softwares de Realidade Virtual

Os estudos dos softwares analisados sugeriram que o desenvolvimen-
to de ambientes tridimensionais para aplica¢des em Realidade Virtual
depende do uso de softwares especificos de modelagem e de motores de
renderizagdo em tempo real, cuja integracdo influencia diretamente a
qualidade da experiéncia imersiva. A pesquisa comparativa de Zancaneli
et al. (2019) identificou que ferramentas como Twinmotion e Enscape se
destacam pelo realismo grafico e pelo controle detalhado de materiais e
iluminagéo, enquanto a interoperabilidade com softwares utilizados por
arquitetos otimiza o fluxo de trabalho. Apesar de o desenvolvimento
de aplicagdes em RV com modelos BIM exigir conhecimento técnico
e apresentar certa complexidade, o avango de plugins e templates tem
ampliado a integracdo entre as etapas do projeto no setor AEC (Arqui-
tetura, Engenharia e Construgdo), contribuindo para processos mais
eficientes e colaborativos.

A fim de sintetizar as analises dos softwares, foi criado um quadro
comparativo (QUADRO I) no qual se verificam os seguintes aspectos:
o foco principal, indicando a area em que o software é mais utilizado;
a finalidade principal, demonstrando para quais aplicagdes é mais
indicado no mercado; o suporte a realidade virtual, identificando se o
software possui compatibilidade com RV e em qual nivel (nativo, par-
cial ou basico); a facilidade de uso, com uma avaliagao geral voltada a
novos usuarios; o nivel de realismo, relacionado a capacidade de pro-
duzir imagens ou simulagdes realistas; e as observagdes, que destacam
caracteristicas ou peculiaridades de cada software.

Quadro | — Comparativo entre os Softwares de Realidade Virtual

Software Foco Finalidade  Suporte Facilidade Nivelde Observacées
Principal  Principal RV deUso  Realismo ¢
Desenvol- Crlag.ao de Usado para
) d ambientes Si ot
Unreal vimento de 3D realis- m Médio a projetos
Endine jogos e vi- as. 1000 (nativo e difiil Altissimo  altamente
g sualizagdes 110905, avancado) realistas e
X arquitetura, . .
realistas interativos

simulagdes
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Software Foco Finalidade  Suporte Facilidade Nivel de Observacées
Principal  Principal RV deUso  Realismo ¢
Visualizacdo R,e r!derlzagao Sim (nativo, Ideal para <
. , . rapidade - apresentacao
Twinmotion arquiteto- . . com supor- Facil Alto .
. projetos arqui- rdpida e
nica [ teaRV) . .
tetdnicos interativa
Jogos,
Desenvol-  simulagdes, Sim Mais flexivel
Unity y|mento de app 5 de (nativoe  Médio Alto para pr.OJetos
jogos,RA realidade expansivel) interativos e
eRvV aumentadae P educacionais
virtual
Focado em
Renderi- Visualizacao ' m_tegragao
N em tempo real Sim (modo e direta com
Enscape zacdoem . d S Muito facil Alto fluxo d
tempo real integradaao  imersivo) uxo de
BIM projeto
arquiteténico
A < Voltado para
.~ Apresentacdo 5
Visualizago de panoramas  Sim (foco Médio/ apresentagao
Sentio VR de projetos P L Muito fécil de projetos a
e modelos principal) Alto -
emR clientes em
emRY )
dOculos RV
Modelagem,
Ll . Ferramenta
(riacao 3D animagac, Sim (VR versdtil para
Blender simulagbes,  Scene Médio Alto .
ompleta . criagdo 3D
jogos, RV Inspection)
;. em geral
(bésico)

Fonte: Autora (2025).

3.4 Hardwares de Realidade Virtual

Os resultados indicam que o avango da Realidade Virtual na arquite-
tura depende da combinacéao entre softwares especializados e hardwares
adequados, responsaveis por executar as operagdes de processamento e
possibilitarem a visualizagao imersiva dos ambientes virtuais. A analise
evidenciou que os dispositivos de RV disponiveis no mercado apresen-
tam variagdes quanto a capacidade grafica, ergonomia, nivel de imersao
e custo, fatores que influenciam diretamente a qualidade da experiéncia
proporcionada. O Quadro II apresenta uma analise comparativa entre
alguns hardwares disponiveis no mercado.
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3.5 Aplicacdo em disciplina do curso de Arquitetura e Urbanismo

Realizou-se a aplicagdo dos dois modelos 3D no software Sentio VR
com a visualiza¢do por meio dos 6culos Meta Quest 2, e porteriormente
aplicou-se um questiondrio, cujas respostas indicaram que a experiéncia
com o uso da Realidade Virtual na apresentagdo de projetos arquite-
ténicos foi positiva. A maioria dos participantes considerou o uso dos
6culos RV ficil e intuitivo, o que facilitou a interagdo com o ambiente
virtual e contribuiu para a compreensdo do projeto apresentado. A
percepgao espacial também foi beneficiada pela tecnologia, sendo
avaliada majoritariamente como muito contributiva. Em comparagéo
com métodos tradicionais de apresenta¢ao, como plantas e maquetes
tisicas, a maioria considerou a RV mais eficaz, destacando ainda o alto
nivel de imersao proporcionado pela ferramenta.

Quanto a aplicagdo pratica, todos os participantes acreditaram que a
realidade virtual pode melhorar o processo de desenvolvimento de pro-
jetos arquitetonicos e ser util em apresentagdes a clientes e professores,
além de recomendarem sua utilizagdo em outras disciplinas do curso.
Alguns respondentes relataram desconfortos, como tontura ou cansago
visual, indicando a necessidade de adaptagdes durante o uso prolongado.
Ainda assim, todos consideraram que a tecnologia aumenta o interesse
em explorar detalhes dos projetos e auxilia na compreensao da escala dos
ambientes, sendo vista pela maioria como uma ferramenta com potencial
transformador no ensino e na pratica da Arquitetura e Urbanismo.

O estudo realizado com o software Twinmotion, que permitiu a con-
figuracdo e personalizagao do modelo tridimensional Lake House, teve
como resultado um elevado nivel de interatividade e realismo durante
a visualizagdo do modelo em realidade virtual, proporcionando uma
imersdo superior aos demais analisados, especialmente pela possibili-
dade de modificar variaveis do ambiente e realizar o walkthrough de
forma fluida e personalizada.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, conclui-se que a Realidade Virtual
representa uma inovagao metodoldgica e tecnologica com grande poten-
cial para o ensino e a pratica da arquitetura, pois possibilita a imersao
do usudrio em ambientes projetados, promovendo compreensao visual,
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interacao critica e andlise espacial mais eficaz do que os métodos tradi-
cionais. A pesquisa demonstrou que, tanto no meio académico quanto
em escritorios de arquitetura, o uso da RV proporciona beneficios
como melhoria na comunicagdo de projetos, otimizag¢ao de processos
decisérios e maior engajamento de alunos e clientes, tornando-se cada
vez mais acessivel com os avangos tecnoldgicos e com potencial de
integrar os processos de ensino e pratica arquitetonica.

Apesar dos resultados positivos obtidos, esta pesquisa apresentou algu-
mas limitacdes que devem ser consideradas. Uma das principais restricoes
enfrentadas foi a impossibilidade de utilizagao do Unreal Engine como
objeto de estudo pratico, devido as exigéncias elevadas de hardware, ne-
cessarias para o funcionamento adequado da plataforma, que exederam a
capacidade do equipamento disponivel para o desenvolvimento do projeto.

Além disso, as aplicagdes praticas da Realidade Virtual foram realizadas
com um numero restrito de usuarios e em ambientes controlados, o que
pode limitar a generalizagdo dos resultados para contextos mais amplos e
variados. Cabe destacar ainda que, em funcdo do constante avango tecnold-
gico, os dispositivos e softwares analisados podem rapidamente se atualizar
ou serem substituidos por soluc¢des ainda mais avangadas, o que reforca
a necessidade de estudos continuos e atualiza¢des futuras sobre o tema.

Estas limita¢des, contudo, ndo comprometem a relevancia dos resul-
tados obtidos, mas sinalizam oportunidades para aprofundamentos e
ampliagdes em pesquisas futuras, visando a uma avaliagao mais abran-
gente da aplicacdo da Realidade Virtual na arquitetura e urbanismo.
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A desinformacao em perspectiva semiético-interacional’
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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo compreender o ecossistema desinformacional em canais publicos
de extrema-direita no aplicativo Telegram, com foco nas postagens sobre as enchentes no Rio Grande
do Sul (RS) no primeiro semestre de 2024. Foram analisadas 25 postagens selecionadas com base no
critério de maior interagdo, todas veiculadas em canais publicos de extrema-direita. A abordagem
tedrico-metodoldgica adotada fundamenta-se na semidtica discursiva e na sociossemidtica. A andlise
contemplou tanto os contedidos das postagens quanto as reagdes em emaji por parte dos inscritos
nos canais. Com base nas andlises realizadas, foram propostas as sequintes tipologias discursivas do
ecossistema desinformacional: contetido declaratério, conteddo enganoso, discurso de ddio, ironia,
memes e teorias conspiratdrias. Identificaram-se ainda, entre os temas mais recorrentes, criticas a
negligéncia governamental, dentincias de expropriacao de terras com motivacao ideoldgica e alega-
¢Oes de que a inagdo estatal promovia a morte de civis, entre outros. A pesquisa evidenciou também
0 uso de emajis como forma condensada de discurso de ddio. Observou-se, por fim, que a adesao a
desinformacdo ocorre nao apenas por meio dos contratos fiducidrio e veridictério, mas também no
interior do regime de ajustamento, com base na interacao sensivel entre sujeitos.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa analisa postagens sobre as enchentes no Rio Grande
do Sul (RS) que circularam em canais publicos de extrema-direita do
aplicativo de mensageria Telegram a partir de abordagem teérico-me-
todologica da semidtica discursiva e da sociossemidtica, com o objetivo
de compreender o ecossistema desinformacional nos referidos canais
dessa plataforma. As postagens selecionadas foram publicadas no Te-
legram durante o periodo de 27 de abril, inicio das chuvas fortes no
Vale do Rio Pardo (BBC, 2024), a 31 de maio de 2024, correspondendo
ao periodo de maior fluxo de compartilhamento de informagdes re-
ferentes a catastrofe. O corpus da pesquisa totalizou 25 postagens. Na
analise qualitativa, adotou-se abordagem semidtica, que contemplou
o conteudo das postagens. Com base nas analises realizadas, sdo pro-
postas, preliminarmente, algumas tipologias discursivas do ecossistema
desinformacional. Em seguida, sao examinados os principais discursos
(temas mais recorrentes) do corpus da pesquisa.

Além desta introdugao, o presente artigo conta com uma se¢ao
intitulada Metodologia, dedicada a explicitagdo dos procedimentos
metodoldgicos de coleta e analise do corpus. Na sequéncia, ha uma se-
¢do de Resultados, com a descricio dos canais analisados. Nessa se¢io,
propde-se as tipologias discursivas do ecossistema desinformacional
deduzida do corpus analisado e uma analise dos discursos (temas)
mais recorrentes disseminados. Por fim, o artigo ¢ encerrado com as
consideragoes finais, que retomam os principais achados e apontam
para as contribuicoes desta pesquisa.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho desenvolveu uma pesquisa exploratoria na plataforma
de mensagens Telegram sobre as enchentes do Rio Grande do Sul no
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primeiro semestre de 2024, estudando cinco canais publicos de extre-
ma-direita. A metodologia, de natureza quantitativa e qualitativa, foi
dividida em quatro etapas, a saber: (1) selecdo de canais; (2) selecdo de
postagens; (3) apuragao das postagens mais recorrentes e constituicao
do corpus da pesquisa; (4) analise do corpus da pesquisa. As publicagdes
analisadas foram veiculadas no Telegram entre 27 de abril, data marcada
pelo inicio das chuvas intensas no Vale do Rio Pardo (Inundagdes...,
2024), e 31 de maio, intervalo que concentrou o maior volume de cir-
culagao de informagdes relacionadas ao desastre.

Na primeira etapa, foram identificados 20 canais de mensagens que
obedeceram a busca pelas seguintes Palavras-chave: Brasil, direita,
patriota, patria, conservador, na¢io, alianca, aliados. Dentre eles, fo-
ram selecionados os cinco canais com maior numero de inscritos que
compartilharam desinformagao sobre a catastrofe do Rio Grande do
Sul como denunciado pela Secom (Secom..., 2024):

Tém circulado nos aplicativos de mensageria (Telegram) noticias falsas criticando uma
“falta de atengdo” ao povo do Sul pelo Governo Federal. Usudrios estdo compartilhando
que o Executivo “foi rdpido ao usar avido da FAB para levar 125 toneladas de alimentos
a Cuba e essa agilidade nao foi utilizada no caso do RS”. Ha mensagens criticando a
auséncia de ministros no Sul do pais e condenando a ida da primeira-dama ao Rio de
Janeiro para o show da Madonna. As mensagens foram compartilhadas em grupos que
reinem mais de 20 mil pessoas no total.

Sao eles, por ordem do numero de usudrios inscritos: (1) O Informante,
com 140.377 inscritos; (2) MBL — Movimento Brasil Livre, com 28.291
inscritos; (3) Paladin, com 14.392 inscritos; (4) DIREITA BRASIL, com
12.923 inscritos; (5) SALDANHA - Endireitando Brasil, com 4.362 inscritos.

Na segunda etapa, foi realizada a selegao manual preliminar de 20
mensagens em cada canal, sendo as 10 mais reagidas e 10 mais comenta-
das, sobre a tematica “Enchentes do RS’, totalizando 100 mensagens. Na
terceira etapa, usou-se o critério de maior interagdo a partir da soma do
numero de reagdes e do niimero de comentarios para constituir o corpus da
pesquisa, que totalizou 25 postagens. Apds a definicdo do corpus, adotou-se
a abordagem da semiotica discursiva e da sociossemidtica para analisar o
conteudo das postagens por meio da analise dos temas, correspondentes
a semantica discursiva, e das reagdes em ernoji pelos membros dos canais.
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RESULTADOS

O canal com maior nimero de membros é O Informante, com
140.377 membros. A descrigdo do canal é: “Principais noticias inter-
nacionais, coberturas sob perspectiva biblica. Seja parte também do
nosso canal restrito muito mais aprofundado”. A foto de capa (FIGURA
2) é uma pega grafica representando elementos tecnoldgicos diversos
em azul. No centro, a impressdo digital branca de uma mao humana é
circulada por uma leve linha vermelha. Abaixo do desenho est4 escrito
0 nome, em caixa alta, “O INFORMANTE”.

Figura 1 Descricao do canal O Informante e Figura 2 — Foto de capa do canal 0 Informante

0 INFORMANTE 3= g

142 234 subscribers

— % ;
.\
Principais noticias internacionais, _—
coberturas sob perspectiva biblica.
Seja parte também do nosso canal
restrito muito mais aprofundado. O INFORMANTE
www.starday.com.br/crp
Info

Fonte: Telegram (2024).

.-:'é's-\\; 9
\

O segundo canal com maior numero de membros é o MBL - Mo-
vimento Brasil Livre, com 28.291 membros. MBL - Movimento Brasil
Livre é o canal oficial do Telegram do movimento conservador de direita
“MBL, fundado pelo politico, ativista e youtuber Kim Kataguiri (Kim...,
2015). A descrigao do canal no Telegram, “Siga também no WhatsApp”,
leva ao canal correspondente da plataforma de mensagens WhatsApp,
que declara: “Aqui vocé encontra as principais noticias do movimento,
de seus porta-vozes, além de noticias de politica e economia do pais e
do mundo”. Sua foto de capa (FIGURA 4) é alogo do MBL: a bandeira
do Brasil vetorizada em formato de seta levando as letras “MBL’ na
cor azul e um fundo de tom mais claro. Em fonte menor esta escrito:
“Movimento Brasil Livre”.
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Figura 3 — Descricao do canal MBL — Movimento Brasil Livre e Figura 4 — Descri¢do do canal MBL —
Movimento Brasil Livre

o DN

MBL - Movimento Brasil Livre
Canal | 16 mil seguidores

Siga também no WhatsApp mbl.org.br/
zap Canal oficial do MBL. Aqui vocé encontra as principais noticias do movimento, de seus porta-

Info vozes, além de noticias de politica e economia do pais e do mundo.

Fonte: Telegram (2024) e FONTE: Whatsapp (2024)

O terceiro canal com maior nimero de membros é o Paladin, com
14.392 membros. Na contexto medieval, a figura do “paladino” é de um
“homem corajoso e cavalheiresco, extremado defensor dos oprimidos
e das causas justas” (Dicionario Michaelis, 2024). A descri¢ao do canal
(FIGURA 5), “Escolha o seu caminho’, leva a uma pagina do Link Tree
com outras redes sociais associadas ao canal. Sua foto de capa (FIGURA
6) é aimagem, gerada por inteligéncia artificial, de um homem branco,
de expressdo sobria, trajando vestes medievais.

Figura 5 — Descricdo do canal Paladin e Figura 6 — Foto de capa do canal Paladin

'

Paladin

14 357 subscribers

Escolha o seu caminho:
https://linktr.ee/paladinrood
Info

Fonte: Telegram, (2024).

O quarto canal com maior nimero de membros é o DIREITA BRASIL,
com 12.923 membros. A descri¢io do canal (FIGURA 7) faz referéncia a um
canal anterior que foi encerrado pela plataforma Telegram: “Recomegando!
O canal anterior foi bloqueado”, mas nao explicita sua temdtica. Apesar de
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ndo haver descri¢io, o nome do canal ja faz referéncia ao espectro politico,
assim como sua foto de capa (FIGURA 8), aimagem da bandeira nacional,
que faz alusdo a movimentos brasileiros de extrema-direita.

Figura 7 — Descri¢do do canal DIREITA BRASIL e Figura 8 — Foto de capa do canal DIREITA BRASIL

>
Ny

>4

DIREITA BRASIL =

1k subscribers

Recomegando! O canal anterior foi
bloqueado.
Info

Fonte: Telegram (2024).

Por fim, o quinto canal com maior nimero de membros é 0 SALDA-
NHA - Endireitando Brasil, com 4.362 membros. O canal ndo tem des-
cri¢ao disponivel, mas compartilha o nome, o logo e o conteido com um
canal equivalente na plataforma YouTube, em que o influenciador Felipe
Saldanha publica comentarios politicos. A imagem de capa (FIGURA 10)
¢ uma da bandeira do Brasil que apresenta um design estilizado: uma seta
verde curva envolve parte da composi¢do, em movimento ascendente a
direita, dentro da qual ha um triangulo amarelo e um circulo azul con-
tornado por uma faixa branca, que fazem referéncia a bandeira brasileira.

Figura 9 — Descricdo do canal SALDANHA — Endireitando Brasil e Figura 10 — Foto de capa do canal
SALDANHA — Endireitando Brasil

SALDANHA - Endireitando Brasil

43 scribers

) t.me/canaldosaldanha
;
Link

Fonte: Telegram (2024).
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O canal do YouTube Endireitando Brasil tem 133 mil inscritos e
é constituido principalmente de gravagdes de transmissdes ao vivo
(FIGURA 11). Sua descrigao declara: “Este canal tem o objetivo de
INFORMAR sobre a DESINFORMACAO promovida pela imprensa
dita profissional” (FIGURA 12).

Figura 11 — Pagina principal do canal de YouTube Endireitando Brasil e Figura 12 — Descri¢ao do canal
de YouTube Endireitando Brasil

Endireitando Brasil

bers - 13

Home Videos Live Playlists Community

rs
hannel members!

For You

"'DO ACIDENTE DE
LULA AO BACANAL , — % =
E(woo KAJURU, O
[BOSTIL E UM CABARE Ry

JAIR BOLSONARO (&%
DIZ QUE PODE
DESISTIR DO BRASILJ

DO ACIDENTE DE LULA AO BACANAL DO KAJURU, O i CCJ APROVA LEI CONTRA ABUSOS DO SUPREMO,  ©  JAIR BOLSONARO DIZ QUE PODE DESISTIR DO
BOSTIL E UM CABARE MAS. BRASIL

7K views - Streamed 12 hours age 4K views - 11 days ago 7 2) views - Streamed 4 daya ago,

o YouTube
https://www.youtube.com > videos - Translate this page

Endireitando Brasil
Este canal tem o objetivo de INFORMAR sobre a DESINFORMAGAO promovida pela imprensa
dita profissional. ...more ...more. Subscribe.

Fonte: YouTube (2024).

Associado aos textos e discursos desinformacionais, outros feno-
menos emergem e se entrelagam, compondo um verdadeiro cipoal que
desafia a compreensao linear e exige uma abordagem multifacetada para
serem compreendidos. Esse emaranhado de fendmenos, em que difi-
cilmente a desinformacéo (entendida como contetido enganoso/men-
tiroso) se apresenta de forma pura, é chamado por Alzamora, Mendes
e Ribeiro (2021) de ecossistema desinformacional que se baseia numa
dindmica transmidia. Assim, propomos, de forma preliminar e dedutiva,
as seguintes tipologias discursivas do ecossistema desinformacional: (1)
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Conteudo enganoso; (2) Contetido declaratdrio; (3) Discurso de ddio;
(4) Ironia; (5) Memes; (6) Teorias conspiratorias.

O conteudo enganoso pode ser definido como um conteudo que
parece verdadeiro, mas apresenta uma informa¢ao mentirosa.

Figura 13 — Conteddo enganoso

Fonte: O Informante, no Telegram (2024).

No caso em pauta (FIGURA 13), civis vestidos de verde e amarelo
tentam salvar pessoas das enchentes no RS. Discursos mentirosos de
que civis, e ndo os governos federal e estadual, atuaram nas enchentes
foram amplamente encontrados na referida pesquisa. A imagem é
facilmente reconhecivel como sendo produto de inteligéncia artificial.

No caso do conteudo declaratdrio, ndo existe necessariamente um
contetido verdadeiro ou mentiroso. Trata-se de uma asser¢éo baseada
na opiniao e, portanto, na cren¢a de quem enuncia.
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Figura 14 — Conteddo declaratdrio

% Joaquin Teixeira @

& @JoaquinTeixeira

Eu estava pensando aqui: imagina a
mobilizagao do governo federal se essa
tragédia tivesse acontecido em Cuba ou
na Venezuela? Ja teriam enviado o
exército inteiro mais 100 trilhdes de
ddlares.

6:58 PM - 6 de mai de 2024720 i

Fonte: SALDANHA — Endireitando Brasil, no Telegram (2024).

No caso em tela (FIGURA 14), o usudrio @JoaquinTeixeira acredita
que se as enchentes tivessem ocorrido na Venezuela, o governo federal,
por ser um governo de esquerda, teria se empenhado muito mais do
que o fez, segundo ele, em relagao a catastrofe climatica do RS.

Ja aironia diz respeito a uma estratégia enunciativa em que se diz algo
no enunciado, mas se nega esse dito pela enunciagao. Para Fiorin (2014),

A ironia apresenta uma atitude do enunciador, pois é utilizada para criar sentidos que
vao do gracejo até o sarcasmo, passando pelo escarnio, pela zombaria, pelo desprezo,
etc. Na verdade, sdo duas vozes em conflito, uma expressando o inverso do que disse a
outra (Fiorin, 2014, p. 70).

Figura 15 — Ironia

Blogueirinha ta curtindo
& 153 @ 63

D2 B2 &

SR e

Fonte: MBL — Movimento Brasil Livre, no Telegram (2024).
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No caso em questdo (FIGURA 15), compreende-se que o enun-
ciador da postagem ao chamar a primeira-dama de blogueirinha, iro-
niza a presenga dela nas enchentes do Rio Grande do Sul uma vez
que ndo estaria ali para ajudar, mas para aparecer (assim como os
blogueiros).

Acerca do discurso de 6dio, inimeros trabalhos tém se debruca-
do sobre o tema. Como nao se trata do tema central deste trabalho,
adotaremos a defini¢ao de Brugger (2007), que nos parece suficiente
para definir o fenémeno:

0 discurso do ddio refere-se a palavras que tendem a insultar, intimidar ou assediar
pessoas em virtude de sua raca, cor, etnicidade, nacionalidade, sexo ou religiao, ou
que tém a capacidade de instigar violéncia, ddio ou discriminagdo contra tais pessoas
(Brugger, 2007, p. 118).

Figura 16 — Discurso de ddio

Mano, essa vaca ndo rela em nada. Fica posando pra camera.
Nem pra fingir que té ajudando! Pgp, que raiva que tenho dela.

B O

Danillo Leite
Por que essa imunda ndo ajuda? fica que nem uma acéfala com
deméncia olhando.

@

r tonta kkkk quer ficar esbanjando até nas doagdes

(9 o

FONTE: Comentérios no canal MBL — Movimento Brasil Livre, Telegram, 2024.

O exemplo trazido (FIGURA 16) refere-se a comentdrios injuriosos
e xingamentos feitos a primeira-dama Janja no contexto das enchentes
do RS. Embora esta figura nao integre as 25 postagens selecionadas
para o corpus, ela se refere a comentarios feitos a postagem na Figura
15. Sua inclusao tem como objetivo evidenciar que, nos comentarios,
o discurso de 6dio se manifesta com maior veeméncia e intensidade.
Além disso, o discurso de 6dio nas postagens analisadas se materializa
a partir das reagdes em emoji: 0s emojis “ & ” (“‘cocd”) e Qf/ ” (“rosto
vomitando”) sdo associados a primeira-dama Janja (FIGURA 15) em
demonstragdes de desprezo extremo de teor misogino.
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Ja os memes sdo mensagens que circulam no contexto da internet
“quase sempre de tom jocoso ou irdnico que podem ou nao ser acompa-
nhadas por uma imagem ou video e que é intensamente compartilhada
por usuarios nas midias sociais” (Torres, 2016, p. 60).

Figura 17 — Meme

SE AS CATASTROFES SAO PLANEJADAS...

..ENTAO O APOCALIPSE E ARTICIAL...

Fonte: Paladin, no Telegram (2024).

O caso em pauta (FIGURA 17) traz o meme Philosoraptor (ou dinos-
sauro filésofo) surgido em 2008 (Museu Dos Memes, s.d.). A imagem
apresenta um dinossauro Velociraptor com uma expressao pensativa,
como se estivesse profundamente refletindo sobre uma questao com-
plexa ou paradoxal.

Por fim, as teorias conspiratorias “referem-se a criagdo de uma explica-
¢do ‘alternativa’ ou ‘fantasiosa’ para fatos que normalmente contrariam a
versao oficial e politicamente correta de um determinado acontecimento”
(Rezende et al., 2019, p. 2). Aggio (2021) acrescenta que:

Nas palavras de um dos maiores estudiosos do assunto, Joseph Uscinsky (2020), teorias
da conspiracdo se definem pela tentativa de explicacao de um evento passado, presente
ou futuro que elege como causa primdria de sua ocorréncia o envolvimento obscuro de
um pequeno grupo de pessoas poderosas que atua em favor de seus interesses e contra
0 bem comum (Aggio, 2021, p. 67).
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Figura 18 — Conteddo enganoso

Fonte: O Informante, no Telegram (2024).

No caso em pauta (FIGURA 18), o enunciador da postagem diz
estar em curso o chamado “Plano Marshall Rio Grande do Sul”, em
cujas medidas estariam a desapropriagdo de terras pelo governo federal
apos as enchentes, uma vez que o governo federal seria, de acordo com
o enunciador e enunciatarios da postagem, comunista.

Cabe dizer, por fim, que uma mesma postagem pode ter elementos
de uma ou mais tipologias. Além disso, embora pertengam a categorias
distintas (como géneros do discurso, figuras de linguagem e temas), as
tipologias podem ser compreendidas a partir das modalidades do crer
e do sentir, o que lhes conferem um estatuto semiodtico. As tipologias
associadas ao fazer-crer incluem o conteudo enganoso, o contetido
declaratorio e as teorias conspiratorias. Ja as associadas ao fazer-sentir
sdo a ironia, o discurso de 6dio e os memes. Enquanto as primeiras
operam, a priori, de forma fazer-crer o enunciatario, as ultimas visam
a afeta-lo sensivelmente. Do ponto de vista interacional, as tipologias
voltadas ao fazer-crer se inscrevem no regime de manipula¢ao, ao
passo que aquelas voltadas ao fazer-sentir pertencem ao regime de
ajustamento. Considerando-se, no entanto, que essas tipologias sao
categorias abstratas e podem coexistir em uma mesma textualidade,
é plausivel afirmar que, na pratica, as modalidades do fazer-crer e do
fazer-sentir ndo se manifestem de forma separada, mas sobreposta.

No nivel discursivo, as estruturas narrativas sao tematizadas e fi-
gurativizadas. Figuras sao elementos com maior densidade sémica e
que remetem a elementos do mundo natural; ja temas sao abstratos,
organizam e dao sentido as figuras (Greimas; Courtés, 2008). Assim, a
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partir da analise tematica das 25 postagens coletadas sobre as enchentes
ocorridas no Rio Grande do Sul durante o primeiro semestre de 2024,
observaram-se as recorréncias a seguir.

Primeiramente, destacou-se o tema da agdo dos civis, frequente-
mente figurativizada nas iniciativas de socorro e apoio as vitimas, em
contraste com o tema da negligéncia do governo em atender de forma
eficaz as demandas geradas pelo desastre. Essa negligéncia foi associada,
em algumas postagens, a ideia de uma inten¢ao deliberada do governo
de permitir que civis morressem ou perdessem seus bens, o que leva
ao proximo tema: a expropriagdo de terras.

O tema da expropriacao de terras foi mencionado como parte de
um suposto uso estratégico das enchentes pelo governo. Segundo essas
postagens, a inagdo diante da catastrofe climatica teria como objetivo
forcar o deslocamento de comunidades e permitir a apropriagdo de
suas terras e propriedades. Esse discurso também relaciona essa a¢do
ao tema do comunismo, sugerindo que o governo utilizaria principios
associados a essa ideologia para justificar a expropriacao, colocando-a
como uma tentativa de redistribui¢do de terras ou controle econémico.

Outro tema identificado foi a énfase no resgate de animais, apontada
como uma estratégia para desviar a aten¢ao da populagdo. De acordo com
o corpus analisado, o destaque dado ao salvamento de animais servia para
ocultar o fato de que civis estavam morrendo. Esse tema também sugere
que a prioridade dada aos animais em detrimento de seres humanos re-
for¢a uma hierarquia de valores que desumaniza as vitimas das enchentes.

Por fim, emergiu o tema do comunismo, frequentemente ligado ao
governo em discursos que sugerem teorias conspiratdrias ou associagdes
ideologicas, especialmente em postagens de carater polarizado. Essa
tematica revela como as enchentes foram incorporadas a discursos
mais amplos de critica politica e ideoldgica.

Outro tema observado foi a ocultagao da tragédia por meio do
show da Madonna, que aconteceu na mesma época. De acordo com o
enunciador das postagens, o show da cantora, realizado nas areias de
Copacabana, teria servido como uma estratégia para chamar a atengao
do publico e desviar o foco da catastrofe climatica que afetava o Rio
Grande do Sul. Assim como no caso do resgate de animais, o tema sugere
que eventos midiaticos foram utilizados para ofuscar a visibilidade da
tragédia humanitaria.
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Em suma, construiu-se, por meio das postagens, um discurso segun-
do o qual o governo, de forma deliberada, deixou pessoas morrerem,
em contraponto a agdo dos civis, que se mostraram genuinamente
preocupados em salvar vidas humanas. Essa negligéncia governamental
foi associada a um suposto plano de expropriagao de terras, reforcando
o tema da intengdo estratégica por tras da inagdo diante da tragédia.
Além disso, a énfase no salvamento de animais e no show da Madonna
foi interpretada como uma manobra para desviar a aten¢ao do publico
em relagdo a gravidade da catastrofe e a perda de vidas humanas.

Pelo fato de o tema do comunismo perpassar os demais temas, pode-se
deduzir, a partir dessa recorréncia, a constru¢do de uma isotopia do
comunismo, associada, de maneira evidente, ao ator discursivo governo
federal. Essa recorréncia refor¢a a ideia de que os discursos analisados
convergem para uma interpretagao ideoldgica que conecta as agdes ou
inagdes governamentais a principios atribuidos ao comunismo, perme-
ando os discursos relacionados a expropriagdo de terras, a negligéncia
diante da tragédia e ao desvio de atengdo do publico.

A partir desses discursos que circularam nos canais de extrema-direita
do Telegram, observa-se a construgdo de discursos mentirosos e de con-
tetido enganoso acerca das tragédias ocorridas no Rio Grande do Sul. A
adesao a tais conteudos ndo se da apenas por meio da nogao greimasiana
de contrato (Greimas, 2014), que pressupde uma relagdo fiducidria,
mas também pelo que Landowski (2014) denomina como regime de
ajustamento. Nesse regime, os sujeitos, em estado de disponibilidade,
deixam-se afetar por discursos, acabam por construir e aceitar aquilo
que Landowski (2022) define como verdades experimentadas — verdades
que, mesmo desprovidas de comprovagao objetiva, encontram legiti-
midade na experiéncia subjetiva e na interagao sensivel. Essa dindmica
evidencia como os discursos em circulacio e as interacdes contribuem
para consolidar percep¢des enganosas como se fossem verdadeiras.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo compreender o ecossistema
desinformacional em cinco canais de extrema-direita no Telegram,
em relacao as tragédias ocorridas no Rio Grande do Sul no primeiro
semestre de 2024. Para tanto, o corpus foi composto por 25 postagens
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selecionadas de canais publicos dessa plataforma, considerando o pe-
riodo das enchentes e a repercussdo gerada nos espagos de interagdo
digital. As analises realizadas permitiram alcangar esse objetivo.

Do ponto de vista das tipologias discursivas, observou-se que tal
ecossistema se constitui das seguintes categorias: conteudo declaratd-
rio; conteido enganoso/mentiroso; discurso de 6dio; ironia; memes;
e teorias conspiratdrias. Ja entre os principais temas encontrados, ob-
servou-se a critica a negligéncia governamental, interpretada como
parte de uma agenda estratégica de controle; a expropriagao de terras,
apresentada como um plano comunista para redistribui¢ao ideologica
e a promogao da morte de civis, vista como consequéncia dessa inagéo.
Além disso, temas como a ocultagdo da tragédia por meio do show da
Madonna e a énfase no resgate de animais, ambos interpretados como
tentativas de desviar a aten¢ao publica, também foram destacados no
corpus analisado. Esses discursos, articulados de forma estratégica no
ambiente digital, evidenciam a complexidade das praticas desinforma-
cionais, que se valem da constru¢ao de verdades a partir de diferentes
regimes interacionais. No referido ecossistema, também se constatou
o uso de emojis como forma condensada de discurso de 6dio. Essas
reagdes reiteram o posicionamento passional dos inscritos e funcionam
como sintese semiotica de paixdes intolerantes. Emojis como (coco),
(rosto vomitando), (rosto com simbolos na boca) e (esmalte de unha),
recorrentes nas interagoes do corpus analisado, foram acionados em
contextos de desprezo, escarnio e desqualificacdo, muitas vezes com
conotagdes misdginas e homofdbicas. Seu uso sugere uma economia
discursiva que reforga afetos violentos e colabora para a propagacdo
de sentidos intolerantes.

Além disso, em tal ecossistema desinformacional, observou-se a circu-
lagdo de contetidos enganosos sobre as tragédias no Rio Grande do Sul. A
adesdo a esses contetidos — ou a sancdo deles como verdadeiros — ocorre
ndo apenas por meio dos contratos fiduciario e veridictorio, mas também
no interior do regime de ajustamento, em que os sujeitos se deixam afetar
e sancionam como verdade aquilo que experimentam sensivelmente.

Por fim, o estudo contribui para a compreensao das dinidmicas da
desinformacdo em contextos de crise, destacando as implicagdes sociais
e politicas desses discursos no fortalecimento de percepgdes enganosas
e na manipulagdo da opinido publica.
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Desenvolvimento sustentavel e mineracao sob a dtica do
regime de informacao: o caso de Brumadinho, Minas Gerais
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RESUMO
Em 2019 ocorreu o rompimento da Barragem da Mina do Cdrrego do Feijao da Vale S.A. no municipio
de Brumadinho em Minas Gerais. O crime ambiental causou a morte de 272 pessoas e danos socio-
ambientais de propor¢des imensuréveis. A pesquisa, desenvolvida no ambito do Fundo de Incentivo a
Pesquisa da PUC Minas, tem como objetivo propor um modelo de referéncia para andlise de parcerias
potenciais em prol do desenvolvimento sustentével no territdrio de Brumadinho. 0 artigo apresenta
um recorte dela com o objetivo de descrever o nivel de articulagao dos atores locais na busca de uma
resposta sustentavel aos desdobramentos do crime ambiental em Brumadinho. A pesquisa é biblio-
gréfica e fez-se uso de uma revisdo sistemética de literatura pelo Portal de Periddicos da Capes. Foram
recuperados cento e sessenta e um artigos e analisados trinta e sete. Com base na andlise de contetdo
foram definidas as categorias: (1) os atores e suas interagdes; (2) valores, cultura e identidade presentes
no territdrio; (3) regras, normas e acdes de governanca. Em relacao aos atores sociais percebe-se uma
complexa teia evidenciada em assimetrias de poder, informagao fragmentada, interesses conflitantes
e diferentes concepgdes sobre desenvolvimento, territdrio e reparacdo. Ha evidéncias de uma fraca
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governanca institucional, com concentracdo do poder decisdrio e exclusdo de atores sociais relevantes.
0 Estado ocupa uma posi¢ao ambigua no tratamento das demandas. A empresa Vale S.A. assume este
papel dominante na gestao das externalidades evidenciando a fraca articulacao dos atores publicos
e privados envolvidos. O impacto do crime ndo se reflete apenas na perda de vidas e de meios de
subsisténcia, mas também na desestabilizacdo dos vinculos comunitdrios, da memdria coletiva e de
préticas culturais. Percebe-se o crescimento da articulagao dos atores na busca de formas de desen-
volvimento mais justas e sustentaveis, mas ainda sem resultados percebidos pelos autores analisados.
Palavras-chave: crime ambiental; parceria; governanca; assimetria de informacao; resisténcia.
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INTRODUCAO

O rompimento da Barragem da Mina do Cérrego do Feijao da Vale
S.A., em 25 de janeiro de 2019, no municipio de Brumadinho em Minas
Gerais, mudou para sempre o ambiente e a vida das pessoas na cidade
e em 26 municipios da bacia do Rio Paraopeba. O crime ambiental
causou a morte de 272 pessoas e danos socioambientais de propor¢des
imensuraveis, provocando forte impacto, a necessidade de reduzir os
efeitos provocados, bem como construir um futuro com novas possi-
bilidades. Também expds uma complexa teia de falhas de governanga,
interesses conflitantes e dindmicas de poder desiguais entre o Estado,
as corporacdes e as comunidades locais.

Oliveira (2022) aponta uma mudan¢a no ordenamento sociopo-
litico de grupos da sociedade civil no territério que ampliou a forma
de atuagdo de atores institucionais que se faziam presentes (atores
institucionais da Justiga, o governo estadual, a empresa Vale e suas
terceirizadas / prestadores de servigo). Ela permitiu o ingresso de
novos atores externos (universidades, movimentos sociais, ONGs
etc.) e a insurgéncia de novos atores locais (comissoes de atingidos e
associacdes comunitarias).

Agdes e acordos judiciais pautam a discussdo sobre recuperagao
ambiental, social e econdmica do territério. No entanto, depreende-se
uma dificuldade na articulagio dos atores sociais envolvidos com o
territério tanto para o acompanhamento das agdes previstas de rege-
neragao (Carvalho; Nunes, 2024), quanto para a discussdo de um novo
projeto de desenvolvimento econdmico sustentavel para o municipio.

Uma das cinco categorias dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel é a de Parcerias que diz respeito a implementar a agenda
por meio de uma forte Alianga Global. No caso de Brumadinho, res-
salta-se a necessidade de um modelo de governanca que seja capaz
de iluminar os passos a serem trilhados em busca de parcerias em
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prol do desenvolvimento local. O artigo apresenta um recorte de uma
pesquisa, desenvolvida no &mbito do Fundo de Incentivo a Pesquisa
da PUC Minas, que tem como objetivo propor um modelo de refe-
réncia para analise de parcerias potenciais em prol do desenvolvi-
mento sustentavel no territério de Brumadinho. Assim, aqui tem-se
como objetivo descrever a articulacdo dos atores locais na busca de
uma resposta sustentavel aos desdobramentos do crime ambiental
em Brumadinho a partir de uma revisao sistematica de literatura.
Torna-se fundamental a compreenséo dos desafios enfrentados pelos
diferentes atores quando se deseja que territorios submetidos a logica
da minero-dependéncia sejam capazes de construir um sistema de
governanca que propicie a regeneracao do territdrio, o desenvolvi-
mento sustentével, a cidadania e a justica social.

MATERIAL E METODOS

Para o recorte da pesquisa FIP aqui apresentado, a pesquisa é bi-
bliografica. Utilizou-se do método da revisao sistematica de literatura
(RSL), com abordagem qualitativa, a qual contribui para sistematizar
e fornecer uma compreensao profunda das dimensoes contextuais
da literatura sobre o tema pesquisado (Bandara et al., 2015). Uma
RSL néao apenas sintetiza as pesquisas existentes de uma forma que é
considerada justa, como aponta evidéncias empiricas que apoiam ou
contradizem hipdteses tedricas ou auxilia na criagdo de novas hipoteses
(Kitchenham, 2004).

As etapas da revisdo sistematica da literatura (RSL) sdo trés: o pla-
nejamento da revisdo; a realizagdo da revisao e a andlise da revisao. A
primeira fase de planejamento da revisao concentrou-se na elaboragao
do protocolo da revisio (QUADRO 1).

Quadro 1 - Protocolo da Revisédo Sistematica de Literatura

Topico Descri¢ao
Questdes de Quais sdo os atores sociais relevantes para a compreensao dos desafios
pesquisa decorrentes do crime ambiental? Que relacionamentos formais e informais

estabelecem entre si? Eles estdo associados em redes locais e/ou globais?
Quais os valores, aspectos culturais e de identidade presentes no territdrio?
Quais os principais mecanismos de governanca presentes no territorio?
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Topico

Descri¢ao

Estratégia

(ritérios de selecao
e Procedimentos

Extracdo dos dados

Sintese dos dados

Idioma: portugués, espanhol e inglés

Termos de pesquisa: Brumadinho, desastre, crime, catéstrofe

Estratégia de busca: Brumadinho AND (desastre OR crime OR catastrofe)
Periodo: 2019 a 2024

Base de dados: Portal de Periddicos da Comissao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) do Ministério da Educacao.

Tipologia documental: artigos cientificos ou capitulos de livros

(ritérios de inclusdo: ter pelo menos dois termos de pesquisa nas
Palavras-chave, no titulo ou resumo da pesquisa, ser um estudo primario.
(ritérios de exclusdo: artigos que ndo sao estudos primarios, ou seja,
resumos, editoriais, entrevistas, revisoes de literatura; artigos duplicados;
artigos nao disponiveis.

A extracdo dos dados foi feita por meio da leitura dos artigos.

0s dados foram sintetizados em quadros nas categorias especificadas

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Kitchenham (2004) e Bandara et al. (2015).

O levantamento ocorreu em mar¢o de 2025. Foram identificados
cento e sessenta e um artigos. Apos eliminacao dos artigos duplicados,
foi feita a leitura do titulo e do resumo para conferir a vincula¢ao com
o tema. No total foram eliminados cento e vinte e quatro artigos e
selecionados trinta e sete artigos (QUADRO 2).

Quadro 2 — Artigos selecionados

Autor(es) Titulo Revista

Almeida, Jackson  Origens histdricas e organizacionais do Revista Brasileira de

Filho e Vilela (2019)  desastre da barragem do Cérrego do Feijdo Medicina do Trabalho

Saraiva (2019) Dinheiro, Lama e sangue Organizagdes e
sustentabilidade

Oliveira e Oliveira A semantica do eufemismo: mineragéo e Reciis: Revista Eletrnica

(2019) tragédia em Brumadinho de Comunica¢ao
Informacao e Inovacao em
Salde

Rezende e Silva De Mariana a Brumadinho: a efetividade Revista do Direito

(2019)

Lima, Rodrigues
e Santos (2019)

da responsabilidade civil ambiental para a
adocdo das medidas de evacuacao

Rompimento das barragens de Mariana e Revista Raizes no Direito
Brumadinho e seus impactos socioambientais
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Autor(es) Titulo Revista
Wedy (2019) Consideragdes sobre a catdstrofe de SSRN

Brumadinho
Polignano e Lemos  Rompimento da barragem da Vale em SBPC Ciéncia e Cultura
(2020) Brumadinho: impactos socioambientais na

Bacia do Rio Paraopeba
Cunha, Bechler, Publicizacao e sentidos das narrativas Revista Transversos
Franga (2020) histdricas na (in)formacao de sensibilidades

sobre as tragédias-crimes de Minas Gerais

Costaetal. (2020b)  Rompimento da barragem em Brumadinho: ~ Sadde em Debate
um relato de experiéncia sobre os debates no
processo de desastres

Laschefski (2020) ~ Rompimento de barragens em Mariana e AMBIENTES: Revista de
Brumadinho (MG): Desastres como meiode  Geografia e Ecologia

acumulagao por despossessao Politica

Pereira et al. (2020)  Brumadinho: Muito mais que um desastre Revista da Universidade
tecnoldgico. Federal de Minas Gerais

Corréa (2020) Global players, mineracdo e crise: o crimeda  Revista Lutas Sociais
produgdo de valor

Silva e Gongalves  Jurisdi¢ao ambiental apés Brumadinho: Revista Cientifica do Corpo

(2021) caminhos para eficiente governanca dos de Bombeiros Militar de
desastres a partir do direito comparado Pernambuco

Laschefski (2021) O Extrativismo 4.0 e 0 “Regime ambiental AMBIENTES: Revista de
coronelista”: A articulagdo de sistemas Geografia e Ecologia
ambientais brasileiros com esquemas de Politica

governanca multistakeholder global

Delbono (2021) Os desastres de Mariana e Brumadinho e o Jornal Juridico
comprometimento das metas do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel voltado a satde
de qualidade e bem-estar de todos

Almeida e Oliveira  Relatos e impressdes sobre visitas técnicasas ~ Territorium: Revista
(2021) dreas dos desastres causados por rompimento Internacional de Riscos
de barragens de rejeito de mineragao em
Mariana e Brumadinho, Minas Gerais, Brasil

Carvalho, Silva e Acdes de legitimidade e evidenciacao contébil: Revista Catarinense da
Soares (2022) 05 casos Samarco e Vale pds-tragédias (iéncia Contabil
socioambientais

Melo, Medeiros e Quando o rio nao VALE mais: o dilema de Novos Cadernos NAEA
Teixeira (2022) comunidades as margens do rio Paraopeba
ap6s o desastre em Brumadinho
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Autor(es) Titulo Revista

Delbono (2022) Gestao, Sustentabilidade e Ambiente: Journal of Technology &
breves consideragdes sobre a gestdo dos Sustainable Management
efeitos dos desastres industriais de Mariana
e Brumadinho

(ampos, Vaz e Quando o tempo dura uma tonelada”: Palindromo

Oliveira (2022) memdrias de um desastre

Macinko et al. Acesso, utilizacdo e qualidade dos servigos Revista Brasileira de

(2022) de satide ap6s um desastre: resultados do Epidemiologia

Oliveira et al. (2022)

Mansano, Piga e
Nogueira (2022)

Melo e Guimaraes
(2022)

Ceni e Rese (2023)

Passos e Soares
(2023)

Teixeira e Sebastido
(2023)

Maciel e Calgaro
(2023)

Galvao (2023)

Ramos, Victral e
Lima (2023)

Alves (2023a)

Projeto Satide Brumadinho

Desastres humanos: uma andlise de
Mariana a Brumadinho tendo em vista
seus impactos ambientais

(rise ambiental e sociedade de risco:
um estudo sobre Mariana e Brumadinho
na perspectiva de Ulrich Beck

Vale-tudo: as estratégias de atuacao da
Vale apds o desastre crime da barragem
de Corrego do Feijao

A comunic(agdo) da Vale S.A. e da ONG
Gabinete de Crise pds-rompimento em
Brumadinho-MG

A (des)regulamentacao estatal e a busca
pela seguranca das barragens de rejeitos da
minera¢ao

A percepao das comunidades locais sobre a
comunicacao das empresas mineradoras em
situacdes de crise e pds-crise: 0s €asos

de Mariana e Brumadinho, no Brasil

Aqua, energia e terra para a vida: a luta
dos atingidos por barragens e o problema
da desterritorializacdo

Superexploracdo, acidentalidade e
terceirizacao nos desastres da mineragao.

Participacdo e controle social em saneamento
no contexto da reparacao de danos dos
desastres em Mariana e Brumadinho

Minas Gerais, Brasil

A banalizacdo do mal na Gestao: o caso
da minério-dependéncia da Vale S/A em
Brumadinho/MG

Revista de Direito da
Cidade

Organizagoes e
Sustentabilidade

Psicologia e Satde em
Debate

(Cadernos de Linguagem e
Sociedade

Revista Desenvolvimento
Social

Universidad Complutense
de Madrid | Estudios sobre
el mensaje periodistico

Revista do Instituto de
Direito Constitucional e
(idadania

Revista Direito e Praxis

Revista Brasileira de
Estudos Urbanos e
Regionais

Amazonia, Organizacbes e
Sustentabilidade
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Autor(es)

Titulo

Revista

Alves (2023b)

Castro et al. (2023)

Damasceno,
Quintdo e Teoddsio
(2024)

Oliveira e Miranda
(2024)

Silva et al. (2024)

Gestao de Espaco de Fala e Andlise das
Condigdes de Producdo de Versdes sobre
um Crime Corporativo: 0 Caso do
Rompimento da Barragem B1 da

Vale S/A em Brumadinho (MG)

0 direito a Reparacdo Integral na bacia do
Rio Paraopeba: uma critica ao modelo
racista e cisheteropatriarcal de mineragao

Desastres & agricultura familiar —
andlise no assentamento Pastorinhas
em Brumadinho/MG.

Territdrios de morte: Retratos de Perda e Luto
em Crimes Corporativos no Brasil

Impacto na satide mental em Bumadinho:
analisando consequéncias do rompimento da

Organizacoes & Sociedade

Revista Periddicus

Retratos de
Assentamentos

Revista Gestdo & Conexdes

Recima 21— Revista
Cientifica Multidisciplinar

barragem e da pandemia de Covid-19

Um mar de lama: hd impacto no valor de
mercado da Vale S/A pés desastres?

RACEF Revista de
Administracao,
Contabilidade e
Economia da Fundace

Dalcero, Rover e
Ferreira (2024)

Fonte: Dados da pesquisa.

A segunda etapa de realizagao da revisio envolveu a extragio sis-
tematica dos artigos para leitura completa, organizacdo e preparagiao
da andlise, codificagdo e a analise do contetido (Bardin, 2011). Nessa
etapa foram definidos os procedimentos de codificagio e as categorias
de analise, que saos: (1) os atores e suas interagdes; (2) valores, cultura
e identidade presentes no territério; (3) regras, normas e agdes de
governanga. O processo de codificagdo ndo utilizou nenhum softwa-
re especifico e os dados foram tratados numa planilha eletrénica. A
terceira fase foi a de analise dos artigos selecionados na revisao sdo
apresentados a seguir.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Atores envolvidos e suas intera¢es

A andlise dos atores envolvidos permite compreender tanto as cau-
sas estruturais do desastre quanto as dindmicas de resposta, disputa e
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reconstru¢ao no territorio afetado. No centro dessa rede encontra-se a
empresa Vale S.A., responsavel pelo colapso, e que ndo adotou medidas
preventivas adequadas (Wedy, 2019; Carvalho; Silva; Soares, 2022; Po-
lignano; Lemos, 2020; Pereira et al., 2020; Ramos; Victral; Lima, 2023).
Evidéncias indicam falhas graves na politica de seguran¢a do trabalho
e monitoramento, como a localiza¢do de estruturas administrativas na
rota da lama, revelando negligéncia na gestao de riscos (Costa et al.,
2020b; Costa et al., 2020a). Segundo Alves (2023a) o rompimento da
barragem nao pode ser considerado um acidente, mas um crime que
resultou de praticas de gestdo negligentes que priorizaram resultados
economicos em detrimento da seguranca operacional.

Esse comportamento se insere em um padrio mais amplo do setor
de minerag¢ao evidenciado anteriormente no desastre de Mariana, que
apontam para a recorréncia de falhas na governanc¢a da mineragao no
Brasil (Pereira et al., 2020; Carvalho; Silva; Soares, 2022; Laschefski,
2020). Conforme argumentam Delbono (2021) e Ramos, Victral e Lima
(2023), as mineradoras exercem forte influéncia nas relagdes de poder,
reduzindo sua responsabilizagdo efetiva nos processos de governanca.
Nesse sentido, essas empresas integram uma rede global de extragao
mineral articulada com governos, investidores e institui¢cdes financeiras,
configurando um modelo extrativista que subordina territérios e popu-
lagdes aos interesses do capital (Corréa, 2020; Oliveira; Miranda, 2024).

No plano técnico e cientifico, universidades e centros de pesquisa,
como a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), a Fundagéo
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro,
contribuiram significativamente para a analise dos impactos socioam-
bientais e sanitarios, bem como para o monitoramento da saude das
populagdes afetadas (Polignano; Lemos, 2020; Macinko et al., 2022).
Institui¢oes como o Ibama também participaram da avaliagdo dos danos
ambientais, reforcando o papel do conhecimento técnico na produgio
de evidéncias sobre o desastre.

No ambito da resposta emergencial, destacam-se atores como o
Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil, as Forcas Armadas e equipes in-
ternacionais, que atuaram nas operagoes de resgate (Lima; Rodrigues;
Santos, 2019; Almeida; Oliveira, 2021). Paralelamente, o sistema pu-
blico de satide, com apoio de organizagdes nacionais e internacionais
- como Médicos Sem Fronteiras, Cruz Vermelha e a prépria Fiocruz
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-, respondeu de forma rédpida as demandas sanitarias decorrentes do
desastre (Costa et al., 2020b; Delbono, 2021).

A populagio atingida - incluindo trabalhadores, comunidades ru-
rais, povos indigenas, agricultores e pescadores - figura simultanea-
mente como vitima e ator central desse processo (Pereira et al., 2020;
Delbono, 2021). Esses grupos sofreram perdas materiais, simbdlicas
e territoriais profundas, além de impactos severos na satde fisica e
mental, configurando diferentes grupos de vulnerabilidade, como os
“grupos das perdas” e “das exposi¢des” (Silva et al., 2024). Além disso, a
contaminagio do rio Paraopeba afetou centenas de milhares de pessoas,
comprometendo atividades economicas e modos de vida (Pereira et al.,
2020; Polignano; Lemos, 2020).

Apesar da vulnerabilidade, esses grupos emergem como protagonis-
tas de processos de resisténcia. Movimentos sociais como o Movimento
dos Atingidos por Barragens (MAB) desempenham papel fundamental
na organizagdo coletiva, na denuincia de violagdes e na exigéncia de
reparacao integral (Pereira et al., 2020, p. 343; Mansano; Piga; Nogueira,
2022; Castro et al., 2023). Iniciativas locais, como o movimento “Eu Luto,
Brumadinho Vive”, evidenciam a constru¢ao de redes de solidariedade
e mobiliza¢ao social ap6s o desastre (Teixeira et al., 2020).

Entretanto, essas mobilizagoes enfrentam desafios significativos,
como processos de criminalizacio, pressdes institucionais e dificuldades
nas negociagdes com empresas e o poder publico (Oliveira; Oliveira,
2019). Além disso, mecanismos institucionais de reparac¢do, como a
Fundagdo Renova, sdo frequentemente criticados por atuarem como
instrumentos de gestao de conflitos que limitam a responsabilizagdo
efetiva das empresas e prolongam a situagdo de inseguranca dos atin-
gidos (Laschefski, 2020; Corréa, 2020).

Os meios de comunicagéo e jornalistas também desempenham
papel estratégico na disputa de narrativas. Conforme apontam Cunha;
Bechler; Franga (2020), a midia pode tanto contribuir para a visibilidade
das violagdes quanto reforgar processos de silenciamento e naturalizacao
da tragédia. Nesse contexto, os atingidos passam a reconhecer jorna-
listas e midias alternativas como aliados na dentincia e constru¢ao de
visibilidade (Melo; Guimaraes, 2022; Mansano; Piga; Nogueira, 2022).

De maneira geral, a configuragdo dos atores envolvidos revela um
campo de forgas profundamente desigual, atravessado por assimetrias
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de poder, disputas de narrativa e conflitos de interesse. De um lado,
destaca-se aldgica corporativa do extrativismo mineral, sustentada por
aliancas institucionais e econdmicas; de outro, emergem resisténcias
sociais que reivindicam justi¢a socioambiental, reparagdo integral e
reconhecimento territorial. Assim, o desastre de Brumadinho nao pode
ser compreendido como um evento isolado, mas como resultado de um
sistema estrutural de producao de riscos, no qual responsabilidades sao
compartilhadas, disputadas e, frequentemente, diluidas (Galvao, 2023;
Damasceno ; Quintdo; Teoddsio, 2024).

Valores, cultura e identidade presentes no territorio

O rompimento da barragem modificou completamente o ecossiste-
ma do rio Paraopeba, considerado um eixo vital para as comunidades
locais e uma das principais fontes de abastecimento hidrico da Regido
metropolitana de Belo Horizonte. Estima-se que mais de 933 mil pes-
soas, de Brumadinho até Trés Marias, foram prejudicadas direta ou
indiretamente, especialmente aquelas cuja economia gira em torno
da agricultura e da pesca (Pereira et al., 2020). Foram considerados
atingidos 18 municipios, contabilizando 1.165.667 pessoas expostas
direta ou indiretamente. Estima-se que houve 147 a 424 comunidades
tradicionais atingidas - indigenas, como os Pataxé Ha Ha Hae, qui-
lombolas, silvicultores, pescadores— além de agricultores organicos que
dependem de um ambiente saudavel para manter sua cultura e sustento
(Melo ; Medeiros ; Teixeira, 2022; Pereira et al., 2020).

A Fundagao Oswaldo Cruz considerou que os danos ao rio podem
ser irreversiveis, o que reforca a gravidade do impacto ambiental e
cultural (Ceni; Rese, 2023). A tragédia-crime teve consequéncias pro-
fundas sobre a diversidade cultural e os modos de vida tradicionais das
comunidades que habitam o vale do rio Paraopeba. Esse territdrio nao
pode ser compreendido apenas como espago fisico ou econdmico, pois
nele se entrelacam valores culturais, saberes tradicionais e formas de
vida que foram gravemente afetadas. Esse impacto no se reflete apenas
na perda de meijos de subsisténcia, mas também na ruptura de praticas
tradicionais vinculadas ao territdrio.

Um dos elementos mais importantes é o sentimento de pertenci-
mento, pois a defesa do territério ndo se limita ao aspecto fisico ou
econdmico, mas esta profundamente vinculada a preservacgiao dos
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modos de vida tradicionais, saberes ancestrais e praticas sustentaveis
de relagdo com a natureza (Pereira et al, 2020; Damasceno; Quintio;
Teoddsio, 2024). Segundo os autores, a produgdo agricola familiar, a
espiritualidade e a convivéncia comunitdria tornam-se simbolos de
identidade e sdo reafirmados como formas de resisténcia frente as
légicas impessoais e destrutivas da mineragéo.

O territdrio ¢ “uma construgao cultural que produz pertencimen-
to e identidade” (Maciel; Calgaro, 2023). Assim, a perda territorial
ndo é apenas deslocamento, mas também desenraizamento cultural.
Para Wedy (2019), o trauma afetou o sentimento de pertencimento,
deixando um vazio na relagdo com o territdrio, tanto para as vitimas
quanto para a comunidade. A destrui¢ao da paisagem interrompeu a
conexdo com a histéria, a memoria e os modos de vida (Wedy, 2019).
Da mesma forma, Almeida, Jackson Filho e Vilela (2019) destacam que
a conexao entre corpo, cultura e territdrio se expressa em “praticas de
cuidado, memdria e afeto”, que atuam como formas de resisténcia a
desapropriagao. A identidade coletiva ¢, desta maneira, reafirmada na
defesa do lugar, nao como nostalgia, mas como compromisso politico
com uma vida possivel.

Ressalta-se que a exploragdo do territdrio e a desterritorializagao
subtraem “das populagdes tradicionais e locais a capacidade de utili-
zarem seus saberes e praticas como ferramentas para a busca da so-
brevivéncia” (Costa et al., 2020b, p. 380). As populagdes atingidas
expressam um sentimento de perda de identidade e pertencimento e,
por isso, torna-se fundamental “ver e ouvir a comunidade atingida” e
considera-los “detentores de conhecimento” (Costa et al., 2020b, p. 385).
O territério é entendido como um “espago subjetivo constituido por
processos sociais” onde ha uma “troca de afetos materiais e imateriais”
(Costa et al., 2020b, p. 385).

Cunha, Bechler e Franga (2020) destacam que a identidade territorial
mineira é profundamente marcada pela ideia de “voca¢do mineradora’,
influenciando a forma como a sociedade interpreta as tragédias-crimes.
A “ideia de que a mineragéo constitui uma vocac¢io natural do territorio
mineiro” produz consensos que despolitizam conflitos (Cunha; Bechler;
Franga, 2020, p. 187). Como consequéncia, essa narrativa cultural gera
“apagamentos das desigualdades, dos conflitos socioambientais e das
injusticas que marcam o territério” (Cunha; Bechler; Franga, 2020, p.
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189). Assim, a identidade mineradora funciona como uma lente inter-
pretativa, pois “a identidade construida em torno da mineragéo funciona
como lente através da qual a sociedade interpreta as tragédias-crimes”
(Cunha; Bechler; Franga, 2020, p. 190).

Mas, para os trabalhadores, a mineragao deixou de ser vista como
fonte de emprego e progresso e passou a ser considerada uma ameaga a
vida e ao territério (Campos; Vaz; Oliveira, 2022). Isso gerou um conflito
entre o discurso das empresas e a experiéncia real de perda e abandono
na comunidade (Campos; Vaz; Oliveira, 2022). Alves (2023b) revela que
a tragédia-crime de Brumadinho ¢é inseparavel de um contexto histori-
co-politico caracterizado pela dominagdo da racionalidade empresarial
sobre o territdrio e sobre a cultura politica local. O autor aponta que
“a cultura politica brasileira favorece o adestramento do agente pu-
blico aos interesses da elite economica” (Alves, 2023b, p. 166), o que
sustenta praticas recorrentes de conivéncia com crimes corporativos.
Assim, valores e identidades locais sdo tensionados por estruturas de
poder historicamente estabelecidas: “praticas comunicativas podem ser
distorcidas intencionalmente para favorecer um grupo em detrimento
de outro” (Alves, 2023b, p. 142), evidenciando um territério marcado
por desigualdades, silenciamentos e disputas simbdlicas.

Na analise de Corréa (2020), os discursos de modernizagao e progresso
tentam legitimar a destrui¢do dos modos de vida locais. O projeto neo-
desenvolvimentista reforcou essa ldgica, ao enfraquecer os movimentos
sociais e invisibilizar narrativas criticas. Contudo, mesmo diante da mar-
ginaliza¢do, a identidade coletiva ressurge como resisténcia, articulando
valores de justica ambiental, dignidade e soberania popular (Corréa,
2020). Galvao (2023) argumenta que ha uma tentativa das mineradoras
de apagar os impactos culturais e histdricos das suas praticas, transfor-
mando a destrui¢ao em uma suposta “externalidade”, desconectada de
um passado colonial de explorac¢éo. De acordo com Saraiva (2019), essa
légica perversa revela um sistema que se alimenta de insumos “descarta-
veis’, sejam eles na exploragao de recursos naturais ou de seres humanos.

Neste cenario, tornam-se essenciais os valores éticos e 0 compromis-
so com a sustentabilidade (Lima; Rodrigues; Santos, 2019, p. 114). O
verdadeiro desenvolvimento nao deve ser medido apenas pela riqueza e
crescimento econdmico, mas também pela qualidade de vida das pessoas,
refletindo mudanga cultural e de valores (Oliveira et al., 2022, p. 16).
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Regras, normas e agées de governanca

Os artigos selecionados abordaram diferentes tipos de governanca.
Parte-se do pressuposto de que a governanga em contexto de desastre
ou crime ambiental representa uma dimensao chave para compreender
as relagoes entre o Estado, as empresas privadas e a sociedade civil.
Corréa (2020) evidencia que a governanga pds-desastre nao se limita
a mitigar danos, mas integra a légica estrutural do capitalismo con-
temporéneo. No caso de Brumadinho, a governanga se caracteriza por
uma estrutura fragil, marcada pela assimetria de poder, concentragdo
do poder decisério em alguns atores, falta de transparéncia, e por um
modelo tecnocratico que privilegia a protecao da imagem corporativa
em detrimento das comunidades atingidas (Cunha; Becheler; Franga,
2020). O sistema de governanca de repara¢ao de danos foi implementado
pelos Ministérios Publicos Federal e Estadual de Minas Gerais e Espirito
Santo, unidades da federagao atingidas pelos impactos do rompimento
da barragem, juntamente com outros 6rgaos publicos e entidades da
sociedade civil e coordenado pela Fundagao Renova (Laschefski, 2020).

Mas cabe ressaltar que o modelo de desenvolvimento extrativista
¢ dependente de um “Estado enfraquecido, facilitador dos interesses
corporativos, que flexibiliza as leis ambientais e regulatdrias e que
permite praticas como automonitoramento das empresas” (Costa et al.,
2020b, p. 378). Essa governanga ¢ herdeira de um modelo colonial de
exploracdo, onde a subordina¢ao dos territdrios e de suas populagdes
ao capital internacional justifica praticas predatérias e negligentes por
parte das empresas (Galvao, 2023).

De acordo com Passos e Soares (2023), no Brasil evidencia-se um
grave déficit na regulacdo do setor minerario, o que resulta em um
ambiente altamente vulneravel a negligéncia e permissividade. Segundo
os autores, a atuagdo da Agéncia Nacional de Minera¢do (ANM), 6rgao
responsavel pela fiscalizacdo das barragens, insere-se nesse cenario de
fragilidade institucional e conivéncia com interesses privados. A ANM
mostrou problemas constitucionais e de negligéncia (Silva; Gongalves
2021), o que contribuiu diretamente para corroer ainda mais a confianca
da sociedade nos mecanismos estatais de controle e protegao ambiental
(Passos; Soares 2023).

Nesse contexto de enfraquecimento das institui¢des de regulagao,
a resposta legislativa também se mostra incoerente e contraditéria ao
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optar por flexibilizar normas, abrindo espago para que mineradoras
consigam burlar o comprometimento com a seguranc¢a ambiental e a
fiscalizacdo adequada das barragens (Passos; Soares 2023). Laschefski
(2020) argumenta que as empresas de mineragio introduziram a “cultura
do neocoronelismo nos sistemas de governanga” e que esta, ao invés
de fortalecer o marco regulatério, permitiu sua flexibilizagdo apds os
desastres. A tragédia-crime também se relaciona a falta de agdo e a
negligéncia institucional na prevencéo e evidencia a responsabilidade
das institui¢des na gestdo inadequada do risco (Delbono, 2021).

O Estado e seus agentes possuem a responsabilidade institucional de
proteger a populagdo e garantir a seguranca frente aos riscos ambientais
(Saraiva, 2019). Contudo, a gestao governamental foi ambigua e permis-
siva, permitindo riscos continuos em outras barragens e evidenciando
falhas regulatorias (Mansano; Piga; Nogueira, 2022). A governanga
esteve marcada por conflitos de interesse, disputas politicas e judiciais,
e sua fraqueza reflete a captura por interesses econdmicos (Mansano;
Piga; Nogueira, 2022). As agdes pos-desastre se concentraram na inde-
nizagao material, negligenciando os impactos a satide e ao bem-estar
das vitimas (Delbono, 2022, p. 13), o que demonstra um desequilibrio
de papéis e uma priorizagao de interesses econdmicos em detrimento
da justica social.

A Fundacido Renova, criada para gerir as reparagoes, teve uma atu-
acdo tecnocratica, burocratica e muitas vezes insensivel as realidades
locais (Damasceno; Quintio; Teodosio, 2024). Corréa (2020, p. 273),
analisa a Fundagao Renova como um mecanismo de governanga que
reduz a responsabilizacdo das empresas, pois, com ela, “viabilizou-se
uma gestao estratégica bem-sucedida de des-responsabilizagdo da rede
de extracio mineral’”.

O Comité Gestor Pro-Brumadinho nao incluiu representantes da
sociedade civil, evidenciando déficit na governanga participativa (Ra-
mos; Victral; Lima, 2023, p. 14).

Entende-se que a governanga pds-desastre deve ser entendida como
parte de um necropoder, no qual a reparagao ¢ usada como estratégia
de controle social (Alves, 2023a). “As empresas constroem dispositivos
de gestdo da barbarie que buscam neutralizar as resisténcias locais e
manter sua hegemonia” (Alves, 2023a, p. 58). Para Pereira et al. (2020)
e Castro et al. (2023), esse modelo de governanga se caracteriza, na sua
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forma, por ser essencialmente unilateral e excludente. “Os mecanismos
de reparagao sdo burocraticos e morosos, revelando uma pratica institu-
cional de invisibilizagao das comunidades” (Castro et al., 2023, p. 141).

Além disso, as mineradoras constroem processos de comunicagdo
que ndo dialogam verdadeiramente com as comunidades atingidas,
priorizando a circulagdo de informagdes que visam proteger sua imagem
institucional. “Os canais de didlogo com os atingidos funcionam mais
como mecanismos de contengdo do conflito do que como espacos de
escuta efetiva” (Melo; Guimarées, 2021, p. 89). Universidades e movi-
mentos sociais também foram marginalizados. Campos, Vaz e Oliveira
(2022) observam que os conhecimentos cientificos e populares nao
foram considerados pelos 6rgaos decisérios e que até mesmo a midia
reforcou discursos empresariais, enfraquecendo o debate publico. A
governanga do desastre, segundo Alves (2023a), caracteriza-se pela
colonizag¢do do espaco deliberativo por interesses corporativos e pela
assimetria na distribui¢do do espago de fala.

Ressalte-se que o uso de linguagem técnica e ritos formais dificultou
a participagéo efetiva das comunidades, limitando o controle social
(Ramos; Victral; Lima, 2023). As estratégias de fomento a partici-
pacdo apresentaram baixo potencial de efetividade na reparagdo de
danos, uma vez que as comunidades locais foram sistematicamente
ignoradas antes do rompimento e continuaram sem voz nos pro-
cessos de reparagdo (Ceni; Rese, 2023, p. 231; Pereira et al., 2020;
Damasceno; Quintao; Teoddsio, 2024; Ramos; Victral; Lima, 2023).
“As comunidades sdo tratadas como meros receptores de informagdes
e ndo como sujeitos ativos na construgao das solu¢des” (Damasceno
Quintio; Teoddsio, 2024, p. 87). Em um cenario politico de restri¢des
discursivas, destaca-se que “vivemos um contexto de cerceamento
das narrativas histdricas, no qual se busca controlar o que pode ou
nao ser ensinado” (Cunha; Bechler; Franca, 2020, p. 180), o que afeta
diretamente a formacéo cidada.

A governanca do desastre é deficiente, pois as mesmas empresas
responsaveis geram a avaliacao de danos e as reparagoes, gerando de-
sequilibrio frente as vitimas (Laschefski, 2021). O autor aponta que a
resolucgdo negociada de conflitos perpetua o sofrimento social em vez de
garantir justica aos atingidos e que o sistema de governanga ambiental
esta capturado por consultores, auditores e certificadores dependentes
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das empresas, enfraquecendo independéncia e transparéncia. Além
disso, “os conflitos emergem como um elemento central da governanca
desses territdrios. A tensdo entre a defesa dos interesses corporativos
e os direitos das populagdes atingidas gera um ambiente permanente
de desconfianca, mobilizacéo e resisténcia” (Teixeira; Sebastido, 2023,
p. 379-380).

CONSIDERAGOES PARCIAIS

A revisdo sistematica de literatura permitiu identificar como autores
e pesquisadores de diferentes dreas de conhecimento abordaram os
principais aspectos relacionados a compreensao dos valores, cultura e
elementos de identidade presentes no territorio, assim como os prin-
cipais atores envolvidos e as suas formas de articulacgao.

Em relagdo aos atores sociais, percebe-se uma complexa teia evi-
denciada em assimetrias de poder, informagéao fragmentada, interesses
conflitantes e diferentes concepgdes sobre desenvolvimento, territorio
e reparacao. O Estado ocupa uma posigdo ambigua no tratamento das
demandas. A Vale tentou minimizar sua responsabilidade, qualificando
o crime como um acidente inerente a atividade mineradora. O poder
judiciario atuou nos acordos firmados entre o Estado e a Vale.

O impacto do crime néo se reflete apenas na perda de vidas e de
meios de subsisténcia, mas também na desestabilizacio dos vinculos
comunitarios, da memoria coletiva e de préticas culturais. As empresas
envolvidas atuaram para proteger sua imagem, sem demonstrar um
compromisso real com a reconstrugao social, revelando que percebiam
o territério como um risco, e ndo como um lugar de vida. Em oposicéo,
os atores sociais revelaram uma forte capacidade de organizagao, resis-
téncia e mobilizagdo consolidando um espaco politico e cultural onde
o pertencimento e a resisténcia se entrelacam. Hd evidéncias de uma
fraca governanga institucional, com concentragdo do poder decisério
e exclusdo de atores sociais relevantes. A Vale assume este papel do-
minante na gestao das externalidades evidenciando a fraca articulagao
dos atores publicos e privados envolvidos. Percebe-se o crescimento
da articulacdo dos atores na busca de formas de desenvolvimento
mais justas e sustentaveis, mas ainda sem resultados percebidos pelos
autores analisados.
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RESUMO

0 presente trabalho aborda a preservacdo da meméria urbana por meio do levantamento e da docu-
mentacdo de fachadas residenciais histdricas na cidade de Pocos de Caldas, Minas Gerais. O objetivo
é desenvolver uma metodologia integrada que articule diferentes métodos de registro, organizacao
de dados e sistematizacao de informagdes sobre o patrimdnio arquitetdnico residencial. A pesquisa
combina técnicas de levantamento arquitetdnico, registros fotograficos, medicoes em campo e entre-
vistas com moradores, permitindo integrar aspectos técnicos e memdrias associadas as edificacdes.
As informacbes coletadas foram organizadas em fichas técnicas e estruturadas em um banco digital
publico. A pesquisa busca ampliar a visibilidade do patriménio residencial da cidade e contribuir para
acbes de valorizacdo da identidade cultural e educacao patrimonial.
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TINTRODUCAO

A cidade de Pogos de Caldas, localizada no sul de Minas Gerais,
apresenta um conjunto significativo de edificagdes residenciais que
compdem sua paisagem urbana e refletem diferentes momentos de sua
formagao histérica. Muitas dessas construgdes, embora ndo possuam
protecdo patrimonial formal, apresentam valor arquitetonico e cultural,
especialmente em suas fachadas, que expressam caracteristicas cons-
trutivas e estéticas associadas a diferentes periodos da cidade.

Entretanto, as transformaqées urbanas contemporéneas tém colo-
cado parte desse legado em situagdo de vulnerabilidade. O crescimento
urbano, a pressdo imobilidria e a auséncia de politicas mais amplas de
preservagdo tém contribuido para a descaracterizagdo ou perda dessas
edificagdes, frequentemente sem registro prévio. Nesse contexto, tor-
na-se fundamental desenvolver estratégias de documentagio capazes
de registrar e sistematizar informagdes sobre essas construgdes antes
que sejam transformadas ou desaparecam.

Diante desse cenario, o presente trabalho propde o levantamento e a
documentacio de fachadas residenciais historicas em Pocos de Caldas,
articulando métodos técnicos de registro com a coleta de memorias
associadas aos imoveis. A pesquisa busca compreender essas edificacoes
nao apenas como objetos arquitetonicos, mas também como elementos
integrantes da memoria urbana.

O objetivo geral consiste em desenvolver e aplicar uma metodologia
integrada de levantamento e documentacéo de fachadas histéricas. Entre
os objetivos especificos estdo a analise de métodos de registro arqui-
tetOnico, a organizagdo das informacdes em fichas técnicas, o registro
de narrativas associadas as residéncias e a divulgagdo dos resultados
em formatos acessiveis ao publico.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Fundamentacdo tedrica

A fundamentagdo da pesquisa foi organizada a partir de trés eixos
principais: o conceito de patrimdnio cultural e sua relagao com a memo-
ria urbana, as praticas de levantamento e documentac¢ao arquitetonica
e a educagdo patrimonial como estratégia de valorizagdo cultural.



Iniciagdo cientifica — Destaques 2025 [ 419

O primeiro eixo trata dos conceitos fundamentais do patriménio e sua
importancia no contexto urbano. Em Alegoria do patriménio, Frangoise
Choay destaca a relevancia da memoria coletiva e da identidade cultural,
lembrando que monumentos podem ser destruidos por fatores naturais
ou a¢des humanas, tanto involuntdrias quanto intencionais (Choay, 2014).
Ja Salvador Muiioz Vifas critica praticas tradicionais e defende que a
restauracao deve considerar os significados atribuidos pelos usuarios.
Para ele, uma boa intervenc¢io atende ao maior niimero de sensibilidades,
mostrando que o valor patrimonial é socialmente construido.

O segundo eixo aborda as praticas de levantamento técnico no
restauro. O estudo de Timoéteo de Andrade Ferreira e Regina Andrade
Tirello evidencia a integragdo entre métodos tradicionais e tecnologias
avancadas, que permitem dados precisos e registros urbanos detalhados.
Segundo Tirello (2008), essas ferramentas favorecem a informatizagao
de inventarios e a criagdo de bases estruturadas de documentacio.

O terceiro eixo trata da educagdo patrimonial como estratégia de
valorizagao cultural. O IPHAN define essa pratica como processos
educativos voltados & compreensio e ao reconhecimento das referéncias
culturais, tendo iniciativas como o Projeto Casas do Patrimonio. O
IEPHA, em sua cartilha Educagédo para o Patrimonio Cultural (2019),
apresenta a educa¢io patrimonial como uma “alfabetizacdo cultural’,
que ajuda o individuo a entender seu contexto sociocultural.

2.2 Metodologia

A pesquisa adotou uma metodologia integrada de levantamento
arquitetonico, baseada na combinacao de diferentes técnicas de registro.
Essa abordagem parte do entendimento de que cada edificagéo apresenta
condi¢des especificas de acesso, conservagao e tipologia construtiva,
exigindo procedimentos complementares para uma documentagio
mais abrangente.

Inicialmente houve a defini¢ao dos estudos de caso, priorizando
imdveis com potencial interesse histdrico no contexto urbano, espe-
cialmente aqueles sem prote¢ao formal por érgaos publicos, que fre-
quentemente permanecem a margem dos processos institucionais de
preservagdo. A proxima etapa consistiu no levantamento em campo,
com medicdes, registros fotograficos e observagdes das caracteristicas
construtivas e formais.
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Figura 1 — Registro do processo de medi¢do manual realizado in loco, evidenciando a coleta de
dimensoes da fachada como etapa do levantamento arquitetonico

Fonte: Acervo pessoal.

Paralelamente, foram realizadas entrevistas com moradores e pro-
prietarios das residéncias, permitindo coletar informagdes sobre a
histéria das edificagdes, transformagdes ocorridas ao longo do tempo
e memorias associadas ao uso dos espagos.

Com os dados coletados, iniciou-se a sistematizacio das informacdes
por meio de uma ficha técnica, que reine dados descritivos, registros
fotograficos, desenhos técnicos e informagoes histdricas. A disponi-
bilizagdo desse material busca fortalecer a valorizagdo do patrimonio
cultural e da paisagem urbana.

2.3 Mapeamento dos bens de interesse

O mapeamento dos bens de interesse foi realizado com o objetivo
de identificar edificagdes residenciais com potencial valor histérico na
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paisagem. O mapeamento iniciou-se no entorno do centro de Pogos
de Caldas, area com varias edificagdes de valor patrimonial. Embora
o municipio seja reconhecido por sua relevincia histérica, apenas os
espagos e edificios institucionais possuem destaque, enquanto a ar-
quitetura residencial, que compde grande parte da paisagem urbana,
permanece, em geral, sem agoes efetivas de preservagao.

A identificagao dos imdveis foi realizada a partir de observagoes
diretas do tecido urbano, registros fotograficos e analise de imagens
disponiveis em plataformas digitais, como o Google Street View. Foram
considerados critérios como relevancia cultural, preservagao da memoria
urbana e, sobretudo, a auséncia de reconhecimento ou prote¢ao oficial.

Ao final dessa etapa, foram catalogados 147 imoveis com caracteris-
ticas arquitetonicas relevantes. As informagoes foram organizadas em
ambiente SIG por meio do software QGIS, utilizando dados cartograficos
do OpenStreetMap e da base Open Buildings.

Figura 2 — Mosaico com registros fotogréficos de 100 iméveis catalogados durante o levantamento
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Fonte: Acervo pessoal.

Os dados levantados permitiram estruturar um mapa interativo
para visualizagdo das edificagdes identificadas.
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Figura 3 — Mapa final desenvolvido para visualizacao no WebMap
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Fonte: Acervo pessoal.

Por fim, os dados foram sintetizados em um webmap, disponivel
em https://proowdev.github.io/pocos/index, permitindo a visualizagao
interativa das informagdes. De modo geral, a disponibiliza¢dao do ma-
peamento em formato acessivel contribuiu para sistematizar o processo
de catalogagao do patrimonio, além de possibilitar uma leitura mais
ampla da area de estudo. Dessa forma, o mapa funciona como uma
ferramenta de apoio tanto para a analise quanto para a divulgagao das
informagdes obtidas durante a pesquisa.

2.4 Levantamento dos bens de interesse

A partir do mapeamento inicial, foram selecionadas fachadas
consideradas representativas para um levantamento arquitetdnico
mais detalhado. Entre os critérios adotados destacam-se: disponi-
bilidade de informacdes, facilidade na realizacdo das entrevistas, o
impacto da eventual perda do bem no contexto urbano e o risco de
descaracterizagao. Ao final, foram selecionadas 20 fachadas para obter
os desenhos técnicos.

O processo envolveu visitas in loco para registro fotografico, obser-
vagao direta e medi¢des das fachadas. Na pos-produgéo, a imagem da
fachada é tratada no Adobe Photoshop, onde uma grade padronizada
auxilia na correcéo de deformac¢des causadas pela perspectiva. Posterior-
mente, a imagem planificada ¢ inserida no AutoCAD, onde, com base
nas medidas coletadas, ajusta-se a escala por meio da ferramenta align.
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A partir dessas informagdes foram elaborados desenhos técnicos
das fachadas, representando elementos arquitetonicos como aberturas,
esquadrias, ornamentos e demais componentes construtivos.

Figura 4 — Desenho técnico da fachada da edificacdo situada na Rua Francisco Escobar, n° 40, elaborado
a partir da metodologia de levantamento aplicada

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 5 — Desenho técnico da fachada da edificacdo situada na Avenida Champagnat, n° 1232,
elaborado a partir da metodologia de levantamento aplicada
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Fonte: Acervo pessoal.

Figura 6 — Conjunto de registros e desenhos técnicos das fachadas levantadas
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Fonte: Acervo pessoal.
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Acima, exemplificamos o conjunto das 20 fachadas analisadas por
meio de um mosaico que retine os diferentes exemplares identificados,
incluindo casardes, edificacdes de influéncia neocléssica e eclética,
bangal6s e autoconstrugao.

2.5 Entrevistas

As entrevistas realizadas com moradores contribuiram para ampliar
a compreensdo sobre a historia das residéncias e as transformacdes
ocorridas nos bairros ao longo do tempo. Além das informagoes obtidas
por meio do levantamento arquitetdnico, os relatos permitiram registrar
memorias associadas ao cotidiano das casas e as relagdes estabelecidas
entre os moradores e os espagos construidos.

Em alguns casos, os entrevistados compartilharam informagoes
sobre o processo de construgdo das residéncias, adaptagdes realizadas
ao longo das décadas e mudangas na ocupagao do entorno urbano.
Um dos casos mais significativos envolveu o acesso a um documento
familiar intitulado “Revisitar o passado de nossa familia”, no qual sdo
reunidas memorias sobre a origem de uma das residéncias analisadas.

A carta retine memorias do cotidiano da familia no imével, mos-
trando a casa como um espago vivido por varias geragdes. Os relatos
mencionam a presencga constante de parentes e situacdes do dia a dia que
ajudam a reconstruir a dindmica da residéncia. Um exemplo marcante
é a convivéncia com um parente italiano que morava em uma pequena
edificacao do terreno, para quem as criangas levavam comida, revelan-
do praticas de cuidado e relagoes familiares internas ao lote. Também
surgem lembrangas do pos-guerra, indicando como acontecimentos
externos atravessavam a vida doméstica.

O trecho a seguir é uma transcri¢do de uma carta pessoal escrita por
um morador, que remonta as memorias da residéncia e da trajetoria
da familia no imével.

0 imdvel atual da Rua Piaui também era dos Sangiorgi. Ele foi comprado pelo v Riqueto
(Enrrico Sangiorgi) de um funciondrio pablico em 1923 pelo valor de 1 conto e 800 mil
réis. Tenho algumas lembrancas de ter ouvido falar que foi o v Riqueto quem construiu
a casa da Rua Piaui. Alids, a casa tem um detalhe e esse tenho certeza de que nenhum de
vocés conhece. Por cima das janelas da frente, existe um ferro atravessando a parede de
lado alado, provavelmente para ajudar a manter as paredes unidas devido ¢ altura delas e
erquidas sem cimento. Ainda hoje € possivel ver as pontas desse ferro de cada lado da casa.
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Em 1937, o terreno e casa da Rua Piaui jd com a casa foi vendido pelo vé Riqueto e vo
Maria para o vd Santo por 7 contos de réis. No ato da escritura, além do vd Riqueto e da
v Maria, estavam presentes o vo Santo, a v6 Ida (que estavam comprando o imdvel) e
mais a tia Angelina (e esposo), a tia Amélia (e esposo) e o tio Carlino (e esposa). Todos eles
eram herdeiros do imével da Rua Piaui e estavam presentes ao ato para testemunharem
que concordavam com a venda para o vo Santo. (Manucci, s.d., p. 2).

A partir desse tipo de relato, evidencia-se que a incorpora¢iao de
documentos pessoais, como cartas e registros familiares, contribui de
forma significativa para o aprofundamento da pesquisa.

2.6 Elaboracao das fichas técnicas

A partir das informacoes coletadas, foram selecionadas cinco re-
sidéncias para a elaboragdo de fichas técnicas detalhadas. As fichas
foram estruturadas para apresentar as informagdes de forma clara e
acessivel, reunindo dados técnicos, registros visuais e contextualizagdo
histérica das edificagdes. Cada ficha inclui informagdes sobre localiza-
¢do, caracteristicas arquitetonicas da fachada, estado de conservacgao
e historico do imovel.

Figura 7 — Ficha técnica elaborada para a Rua Capitao Afonso Junqueira, 498
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ENDEREGO
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e
LT

4
y--
—_— FACHADA FRONTAL HUMANIZADA

Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 8 — Ficha técnica elaborada para a Rua Capitao Fausto de Paula, 57
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Fonte: Acervo pessoal.

Figura 9 — Ficha técnica elaborada para a Rua Rio Grande do Norte, 200
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Fonte: Acervo pessoal.

Desta forma, as fichas se mostraram uma ferramenta eficiente para
documentar os imdveis, reunindo informagdes técnicas, historicas e
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relatos em um formato claro. Esse material contribui para a valorizagiao
e preservagao do patrimdnio, ao integrar todos os dados em um banco
digital acessivel. Todas as fichas podem ser consultadas pelo link: https://
proowdev.github.io/pocos/ficha_tecnica.

3 RESULTADOS

O desenvolvimento da pesquisa permitiu identificar um conjunto
expressivo de edificacoes residenciais com potencial valor histérico na
paisagem urbana de Pogos de Caldas. Ao todo, foram catalogadas 147
residéncias que apresentam caracteristicas arquitetonicas relevantes.
Entre os imdveis identificados, 20 fachadas foram selecionadas para
levantamento arquitetdnico detalhado, resultando na producao de
registros graficos sistematizados e desenhos técnicos.

Outro resultado importante da pesquisa esta relacionado a sis-
tematizacao das informagoes coletadas por meio da elaboracao das
fichas técnicas. Essas fichas foram estruturadas de forma a reunir, em
um unico documento, dados relacionados a localizacio do imdvel,
caracteristicas arquitetdnicas da fachada, estado de conservagao e breve
contextualiza¢do histérica da edificacio.

Além dos resultados relacionados ao levantamento arquitetonico, a
pesquisa também gerou desdobramentos no @mbito académico.

Figura 10 — Banner de divulgacao do Il Encontro Sul-Mineiro de Geografia e IV Encontro de Geografia
do IFSULDEMINAS
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Fonte: IFSULDEMINAS (2025).
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Figura 11 — Apresentacdo do trabalho no Il Encontro Sul-Mineiro de Geografia e IV Encontro de Geografia do
IFSULDEMINAS
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Fonte: Acervo pessoal.

Figuras 12 e 13 — Capa e pagina dos anais do Il Encontro Sul-Mineiro de Geografia e IV Encontro de
Geografia do IFSULDEMINAS, com destaque para a publicagdo do trabalho
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Posteriormente, o trabalho também foi apresentado no 33° Seminario
de Iniciagdo Cientifica da PUC Minas. A participagdo no evento ocor-
reu por meio de sele¢do, na qual a pesquisa foi escolhida entre outros
trabalhos e posteriormente reconhecida como destaque, com publica-
¢do no livro de trabalhos selecionados. Esse resultado evidencia tanto
a relevancia do tema quanto o potencial da metodologia, que integra
levantamento técnico, memdria oral e estratégias de divulgacao acessivel.

Figura 14 — Banner do 33° Semindrio de Iniciacdo Cientifica, Tecnoldgica e de Inovagdo da PUC Minas
e apresentacdo do trabalho durante o evento
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Fonte: PUC Minas (2025) e acervo da pesquisa (2025).

Figura 15 — Apresentacao do trabalho no 33° Semindrio de Iniciacdo Cientifica, Tecnoldgica e de
Inovagdo da PUC Minas

Fonte: Acervo pessoal.
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Os resultados evidenciam um patriménio residencial significativo,
muitas vezes pouco reconhecido no contexto urbano. O levantamento
amplia a visibilidade dessas edificagbes e refor¢a a importancia da
documentagio e valorizagdo da arquitetura cotidiana.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou a importancia da documentagdo arquiteto-
nica como instrumento para o registro e a compreensao do patrimonio
edificado. A aplicagdo de uma metodologia integrada, articulando
diferentes técnicas de levantamento, registros fotograficos, medicoes
em campo e elaborac¢do de desenhos técnicos, permitiu construir um
conjunto sistematizado de informagdes sobre fachadas residenciais
historicas em Pocos de Caldas.

Além da dimensdo técnica, a incorporacio de entrevistas e do-
cumentos pessoais contribuiu para ampliar a compreensao sobre os
significados associados as residéncias, evidenciando a relagdo entre
patrimdnio arquitetdnico e memoria social. A sistematizagdo das in-
formagoes em fichas técnicas e em um banco digital amplia o acesso
aos dados produzidos e pode servir de base para futuras pesquisas,
acOes de preservacio e iniciativas de educacao patrimonial. Dessa
forma, o trabalho refor¢a a importancia de reconhecer e documentar
a arquitetura residencial como parte fundamental da memoria urbana
e da identidade cultural de Pocos de Caldas.

Destaca-se, ainda, que o presente trabalho abre novas frentes de
investigacao, evidenciando que o processo de pesquisa é continuo
e marcado pelo surgimento de novos caminhos e possibilidades de
aprofundamento.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPq), a FAPEMIG pelo apoio financeiro concedido
por meio do programa PIBIC, fundamental para a realizacdo desta
pesquisa. A Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais, campus
Pogos de Caldas, pelo suporte institucional e disponibilizado durante o
desenvolvimento do trabalho. A orientadora Larissa, pela atencdo e pelo



Iniciago cientifica — Destaques 2025 | 431

acompanhamento constante durante todas as etapas da pesquisa, por
sempre nos incentivar a fazer o melhor. Principalmente, aos moradores
e antigos proprietarios dos imdveis estudados, que compartilharam seus
relatos e memorias, contribuindo de forma essencial para a construgio
deste estudo e para a preservagido da memoria urbana, tornando nosso
trabalho possivel.

REFERENCIAS

CHOAY, Frangoise. A alegoria do patriménio. Sao Paulo: Editora Unesp, 2001.

FERREIRA DE ANDRADE, Timéteo; TIRELLO ANDRADE, Regina. Prati-
cas de documentagio e registro em 3D laser scanning em Monte Santo-BA.
Estudos Brasileiros sobre Patrimonio, v. 3, 2019.

IEPHA - INSTITUTO ESTADUAL DO PATRIMONIO HISTORICO E AR-
TISTICO DE MINAS GERAIS. Educagdo para o patriménio cultural: novas
metodologias e praticas de difusio. 2019.

IPHAN - INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO
NACIONAL. Educagéo patrimonial. Disponivel em: http://portal.iphan.gov.
br. Acesso em: 16 mar. 2026.

MUNOZ VINAS, Salvador. Teoria contemporinea de restauragao. Belo
Horizonte: UFMG, 2021.






Iniciago cientifica — Destaques 2025 | 433

0s efeitos das apostas esportivas (BETS) sobre a economia e a
vida dos brasileiros: um estudo de caso entre os universitarios
de uma instituicao de ensino superior privada
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RESUMO

Este estudo analisa os impactos da popularizacdo das apostas esportivas, conhecidas como “BETS’, na
economia e na vida de jovens universitdrios brasileiros. A pesquisa investiga as consequéncias sociais
e comportamentais da normalizacdo dessa pratica, impulsionada pela facilidade de acesso digital e
massivos investimentos publicitarios em plataformas de apostas. Objetivo: compreender como a insercdo
das apostas no cotidiano universitario afeta a satide financeira e psicoldgica dos estudantes, identificando
a prevaléncia do comportamento de apostas, os niveis de comprometimento financeiro e os potenciais
sinais de dependéncia e jogo patoldgico. Metodologia: pesquisa de campo com 112 universitdrios de uma
instituicdo privada, utilizando formulario online (Google Forms). 0 perfil demografico revelou apostadores
majoritariamente masculinos (74,11%), com idades entre 20 e 23 anos (54,46%), predominantemente
na drea de Negdcios e Gestao (76,79%), em periodos avancados da graduacao (50,89% no 5° ou 6°
periodo), sendo que 91,07% praticam esportes. Resultados: 34,82% dos respondentes ja realizaram
apostas esportivas. Entre os apostadores, 97,44% praticam esportes, 53,85% acompanham esportes
diariamente, 56,41% passam 3-4 horas em redes sociais, 58,97% sequem influenciadores digitais e
100% foram expostos a propagandas de apostas. Os dados evidenciam um ciclo vicioso alimentado
por falsa percepcao de controle, onde prética esportiva prévia e consumo de contetido esportivo atuam
como catalisadores para o comportamento de apostar. Dados alarmantes revelam comprometimento
de necessidades basicas: 7,69% reduzem gastos com alimentacao para financiar apostas, 48,72%
escondem suas apostas da familia, 38,46% ja tentaram parar de apostar, e 15,39% admitem impacto
negativo nas financas. Conclusao: a requlamentacdo recente (Lei n° 14.790/2023) é um passo impor-
tante, mas demanda politicas publicas robustas de prevencao, conscientizagao sobre riscos associados
eimplementacao de mecanismos tecnolégicos obrigatdrios nas plataformas para protecdo do usuario.
Palavras-chave: ludopatia; impacto social; jovens universitarios; comportamento de risco; regu-
lamentagdo.
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INTRODUCAO

As apostas esportivas constituem prética milenar, porém experimen-
taram transformagao radical com o avango tecnolégico e a populariza-
¢do da internet, alcangando proporgoes globais. No Brasil, marcado por
forte cultura futebolistica, a relagdo com apostas alternou entre periodos
de legalizagao e proibigdo. Historicamente, o pais adotou postura restri-
tiva fundamentada no Decreto-Lei n° 3.688 de 1941, que proibia jogos
de azar cujos resultados dependessem predominantemente da sorte.

As apostas esportivas, diferentemente dos jogos puramente aleato-
rios, permitem analises estatisticas e prognosticas. A Lein° 13.756/2018
legalizou as apostas de quota fixa, representando avango significativo.
Contudo, a demora na regulamentagao criou um “mercado cinza” por
cinco anos, deixando consumidores vulneraveis e privando o Estado de
arrecadacao tributaria. Apenas com a Lei n° 14.790/2023 estabeleceu-se
marco regulatério claro, definindo regras de operagio, tributagéo e
diretrizes para o jogo responsavel.

A presente pesquisa surge da necessidade de compreender os im-
pactos dessa nova realidade entre jovens universitarios. O estudo foi
realizado por meio de pesquisa de campo com 112 alunos de institui-
¢do privada, utilizando formulario online para investigar ndo apenas
a dimensio econOmica, mas sobretudo as consequéncias sociais e
comportamentais da normalizacao das apostas. A facilidade de acesso
digital, aliada a investimentos massivos em publicidade e patrocinios,
transformou hébitos de consumo e criou dindmicas de risco particu-
larmente entre jovens.

Torna-se imperativo investigar como a insercdo das apostas no
cotidiano universitario afeta a saude financeira e psicoldgica dos estu-
dantes, identificando a prevaléncia do comportamento de apostas, niveis
de comprometimento financeiro e sinais de dependéncia. O trabalho
contribui para o debate sobre a eficicia da regulamentagdo recente e a
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necessidade de politicas publicas mais robustas de prevengio e cons-
cientizagao sobre os riscos associados as apostas esportivas no Brasil.

REFERENCIAL TEORICO

Histdrico e requlamentacdo das apostas esportivas no Brasil

As apostas esportivas existem ha muito tempo, desde as primeiras
civilizagdes. Ja na Grécia Antiga, durante os Jogos Olimpicos, as pessoas
tentavam prever resultados com o objetivo de ganhar dinheiro (Carva-
lho, 2024, p. 5). Isso mostra que apostar sempre esteve ligado tanto ao
entretenimento quanto a busca por ganhos financeiros. Em periodos
em que nao existiam tecnologias como hoje, os esportes e competi¢oes
eram uma das principais formas de lazer, o que ajudou a fortalecer essa
cultura (Val, 2022, p. 9).

No Brasil, a relagdo com apostas passou por diferentes fases. Em
1969, o0 Decreto-Lei n° 594 criou as loterias esportivas, que se popula-
rizaram rapidamente por causa da forte cultura do futebol. Depois, em
2006, surgiu a Timemania, com o objetivo de ajudar clubes a pagarem
dividas. Além disso, a Loteca também se consolidou como uma forma
tradicional de aposta esportiva (Val, 2022, p. 11).

Por muito tempo, o Brasil teve uma postura restritiva em rela¢do
aos jogos de azar. Isso ficou claro com a Lei de Contravengdes Penais
(Decreto-Lei n° 3.688/1941), que proibia jogos baseados exclusivamente
na sorte (Oliveira, 2024, p. 6; Val, 2022, p. 10). Nesse contexto, as apostas
esportivas passaram a ser vistas de forma diferente, ja que envolvem
analise e previsao, nao sendo totalmente aleatérias. A grande mudanga
aconteceu com a Lei n° 13.756/2018, que criou as apostas de quota
fixa (Val, 2022, p. 6). Esse tipo de aposta permite que o jogador saiba
previamente quanto pode ganhar, o que envolve estratégia e anlise.
Apesar disso, a lei demorou a ser regulamentada, criando um periodo
chamado de “mercado cinza’, entre 2018 e 2023 (Oliveira, 2024, p. 8;
Val, 2022, p. 12).

Nesse periodo, as apostas eram legais, mas ndo existiam regras
claras. Isso trouxe varios problemas, como falta de fiscaliza¢ao, risco
de fraudes e auséncia de prote¢ao ao consumidor. Muitas empresas
operavam do exterior, dificultando qualquer tipo de controle ou respon-
sabilizagdo (Oliveira, 2024, p. 8; Khatib, 2024, p. 3). A regulamenta¢io
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s6 foi concluida com a Lei n° 14.790/2023, que estabeleceu regras para
o funcionamento das apostas no Brasil.

A lei exige que empresas tenham autorizagdo do governo e sede no
pais, além de criar mecanismos de fiscaliza¢ao e medidas de protecéo,
como a proibicdo para menores de 18 anos (Oliveira, 2024, p. 15;
Lunkes et al., 2024, p. 4). Mesmo assim, ainda existe uma preocupa¢io
sobre se essas regras serdo suficientes na pratica, principalmente para
proteger os consumidores e evitar abusos. Em outros paises, princi-
palmente na Europa, o mercado de apostas ja estava bem estruturado
antes mesmo da regulamentagao. Paises como Portugal, Dinamarca,
Francga e Reino Unido ja tinham regras claras desde o inicio dos anos
2010 (Oliveira, 2024, p. 5).

Globalmente, o mercado de apostas online é enorme. Em 2022,
foram registrados cerca de 14,2 bilhoes de acessos a plataformas desse
tipo (Parente, 2023, p. 15). Além disso, grandes empresas surgiram a
partir de fusdes, como a unido entre Paddy Power e Betfair, que criou
a Flutter Entertainment, uma das maiores do mundo (Soares, 2019,
p. 8). Com a legalizacdo no Brasil em 2018, empresas internacionais
passaram a investir fortemente no pais. Isso incluiu tradug¢ao de sites,
inclusdo de campeonatos brasileiros e investimento pesado em publici-
dade, principalmente no futebol (Oliveira, 2024, p. 6). Esse crescimento
mostra como o mercado tem um grande potencial econdmico, mas
também levanta preocupagdes sobre o impacto social, principalmente
pelo incentivo constante ao consumo.

Economia do jogo e das apostas

Do ponto de vista econdmico, a regulamentagao trouxe uma opor-
tunidade de arrecadagdo para o governo. Antes disso, o Brasil perdia
dinheiro porque as empresas ndo pagavam impostos no pais (Oliveira,
2024). Com a nova lei, empresas precisam pagar cerca de R$ 30 milhoes
para operar no Brasil e devem ter sede no pais (Lunkes, 2024). Além
disso, a arrecadagédo serd destinada a dreas como saude, educacio e
seguranca publica.

Mesmo assim, ¢ importante analisar o custo de oportunidade. O
dinheiro gasto em apostas poderia ser usado em areas mais produtivas,
como educagdo ou investimentos pessoais. Isso mostra que, apesar dos
ganhos para o governo, existem perdas para a sociedade. Outro ponto
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importante é que, antes da regulamentagio, muitas empresas estavam
no exterior, o que dificultava o suporte ao consumidor e aumentava o
risco de fraudes (Oliveira, 2024).

Impacto no mercado de esportes e na vida dos jovens

As apostas esportivas tém um impacto direto no comportamento
dos jovens, especialmente universitarios. Estudos mostram que ho-
mens jovens interessados em esportes tém maior propensao a apostar
(Khatib, 2024, p. 4). Isso acontece porque as apostas estdo cada vez mais
presentes no ambiente esportivo, por meio de patrocinios, publicidade
e influéncia social. Muitos jovens comegam a apostar por pressao de
amigos ou para se sentirem incluidos.

Outro problema é o desenvolvimento do vicio. Segundo estudos, o
jogo patolégico costuma comegar por volta dos 20 anos e pode durar
varios anos (Khatib, 2024, p. 4). Isso é preocupante, pois nessa fase as
pessoas ainda estdo desenvolvendo sua capacidade de tomar decisdes.
Além disso, o poder de persuasao dos influenciadores digitais tem um
papel importante. Eles promovem plataformas de apostas como se
fossem algo normal ou até positivo, sem deixar claro que se trata de
publicidade (Priscila Maria, 2025, p. 94). Isso pode levar o publico a
acreditar que apostar ¢ uma forma facil de ganhar dinheiro, o que nao
é verdade. Muitas vezes, isso resulta em perdas financeiras e compor-
tamentos de risco.

As apostas esportivas movimentam valores muito altos no Brasil.
Estima-se que o mercado movimente entre R$ 20 bilhoes e R$ 30 bi-
lhoes por més (Banco Central, 2024). Apesar disso, grande parte desse
dinheiro nao retorna para os apostadores. Isso gera uma transferéncia
de renda significativa para as empresas, o que é ainda mais preocupante
quando envolve pessoas em situacdo de vulnerabilidade. Dados mostram
que milhdes de beneficiarios do Bolsa Familia utilizaram recursos em
apostas (Banco Central, 2024).

Além disso, o impacto social é forte. Muitos apostadores deixam
de investir em educagdo, saude e lazer. Segundo a ABIMA (2024),
21% deixaram de investir em educagido e 34% ndo iniciaram o ensino
superior por causa das apostas. Também ha impactos na satade: 24%
dos apostadores deixaram de cuidar adequadamente da saude por falta
de recursos (ABIMA, 2024).
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Outro problema grave é o vicio. O jogo patoldgico faz com que
a pessoa perca o controle sobre o tempo e o dinheiro gasto, mesmo
sabendo das consequéncias negativas (Oliveira et al., 2010 apud Gui-
lherme, 2023). Esse comportamento pode levar a problemas financeiros,
emocionais e sociais, criando um ciclo dificil de quebrar.

De forma geral, as apostas esportivas representam um fendmeno com-
plexo. Apesar de gerarem receita e movimentarem a economia, também
causam impactos negativos importantes, principalmente relacionados ao
desvio de recursos, ao vicio e a influéncia do marketing sobre os jovens.
Por isso, ¢ essencial acompanhar de perto os efeitos da regulamentagao
e desenvolver politicas publicas que minimizem esses impactos.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado por meio de uma pesquisa de campo, uti-
lizando um formuldrio online (Google Forms) aplicado a alunos de
uma universidade particular. A pesquisa buscou analisar a dimensao
econdmica e o crescimento do mercado de apostas, bem como as con-
sequéncias sociais e comportamentais da normalizacao dessa pratica
entre o publico jovem universitario de instituicdes particulares. O
questiondario visou identificar a prevaléncia do comportamento de
apostas, os niveis de comprometimento financeiro e os potenciais sinais
de dependéncia e jogo patoldgico.

RESULTADO

A amostra foi composta por 112 respondentes de uma institui¢ao
de ensino superior privada, apresentando caracteristicas demograficas,
académicas e profissionais que permitem uma compreensao abrangente
do perfil dos universitarios investigados.

Perfil demogréfico

Em relagéo a0 $e€x0, a amostra apresentou predominﬁncia masculina,
com 74,11% de respondentes identificados como homens e 25,89%
como mulheres. Quanto a idade, a distribui¢ido concentrou-se na faixa
etdria de 20 a 23 anos, representando 54,46% do total de respondentes,
indicando uma populagao jovem e em fase formativa.
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Perfil académico e profissional

A maioria dos respondentes (76,79%) encontra-se na area de Ne-
gocios e Gestdo, seguida por Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
(9,82%), Tecnologia e Engenharia (8,93%) e Satide e Bem-estar (4,46%).
Quanto ao periodo do curso, 50,89% estao no 5° ou 6° periodo, 22,32%
no 7° ou 8° periodo, e 6,25% no 9° periodo ou superior, evidenciando
que os estudantes se encontram em periodos avangados da graduagao.

Apesar dessa maturidade académica, conforme aponta El Khatib
(2024), jovens nessa faixa etaria apresentam elevada propensdo ao
vicio em apostas esportivas, revelando que a maturidade académi-
ca ndo garante prote¢do contra comportamentos de risco. No que
concerne a vida profissional, 41,96% trabalham em tempo integral,
42,86% em meio periodo e apenas 16,07% nao trabalham atualmente,
demonstrando que a maioria dos respondentes concilia estudos com
atividades laborais.

Situacdo financeira

Quanto a renda mensal aproximada, a distribui¢do mostrou-se he-
terogénea: 28,57% possuem renda entre R$ 1.501 e R$ 2.500, 26,79%
acima de R$ 4.000 e 24,11% entre R$ 2.501 e R$ 4.000. Essa diversidade
de rendimentos reflete-se na contribuic¢éo financeira ao orgamento
familiar. Observou-se que 34,82% dos respondentes ndo contribuem
financeiramente, sendo sustentados pela familia, 28,57% ajudam oca-
sionalmente quando necessario, 18,75% contribuem com parte das
despesas, e apenas 17,86% declaram ser os principais responsaveis pelas
despesas ou independentes financeiramente.

Essa configuragdo ¢ relevante para compreender a pratica de apostas,
pois sugere que a motivagdo ndo estd necessariamente na busca por
ganho financeiro urgente, mas na disponibilidade de recursos para
atividades recreativas.

Habitos e interesses esportivos

No tocante aos habitos esportivos, 91,07% dos respondentes afirma-
ram ter praticado algum esporte, enquanto apenas 8,93% declararam
ndo ter experiéncia com praticas esportivas. Essa alta taxa de envol-
vimento com atividades esportivas é um indicador importante para
compreender a propensao ao comportamento de apostas.



440 | Iniciagao cientifica — Destaques 2025

Quando questionados sobre a realizagdo de apostas esportivas,
65,18% dos respondentes declararam nunca ter apostado, enquanto
34,82% afirmaram ja ter realizado apostas. Essa propor¢ao de apostado-
res na amostra serve como ponto de partida para analises subsequentes
sobre os fatores que levam ao engajamento nessa pratica e seus impactos.

0 funil do apostador: resultados com filtro dos respondentes que ja apostaram

Entre os respondentes que ja apostaram, observou-se uma correlagao
extremamente forte entre caracteristicas especificas e o comportamento
de apostar. Os dados revelam que 97,44% praticam esportes, 53,85%
acompanham esportes diariamente, 56,41% passam 3-4 horas em redes
sociais, 58,97% seguem influenciadores digitais e 100% foram expostos
a propagandas de apostas esportivas. Esses padroes indicam que estu-
dantes com essas caracteristicas apresentam propensio muito maior a
se tornarem apostadores.

O “funil do apostador” descreve o processo desde a criagao do
desejo até a efetiva realizacao da aposta, estruturado em seis estagios
interconectados. O Estagio 1 (Vivéncia Esportiva) estabelece familiari-
dade com o universo esportivo através da pratica (97,44%). O Estagio
2 (Acompanhamento Diario) refor¢a conhecimento sobre competi-
¢des, alimentando ilusdo de controle (53,85%). O Estagio 3 (Tempo
em Redes Sociais) expoe o individuo a conteudos sobre esportes e
apostas (56,41% passam 3-4 horas). O Estagio 4 (Influéncia de Figuras
de Autoridade) valida competéncia através de influenciadores digitais
(58,97%), criando percepgao de que apostar é estratégico. O Estagio 5
(Exposigdo a Propagandas) normaliza as apostas através de estimulo
constante (100%). O Estagio 6 (Agdo) consolida o comportamento de
apostar (34,82% da amostra).

Esses fatores nao funcionam isoladamente; formam um ciclo vicioso
onde pratica esportiva gera conhecimento, que leva a acompanhamen-
to didrio, aumentando tempo em redes sociais, gerando exposi¢do a
influenciadores, resultando em exposi¢ao a propagandas, alimentando
ilusdo de controle, culminando em comportamento de apostar, e refor-
¢ando o sentimento de sabedoria que reinicia o ciclo.

O apostador nao é simplesmente alguém que “decidiu apostar”, mas
o produto de um ecossistema digital altamente otimizado. Este ecos-
sistema aproveita conhecimento prévio sobre esportes, refor¢a-o com
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conteudo didrio, valida competéncia através de influenciadores e esti-
mula constantemente via propagandas, criando a ilusdo de que apostar
¢ atividade estratégica e nao jogo de azar. O apostador se percebe como
analista esportivo tomando decisdes informadas, quando na realidade
participa de jogo de azar com analise superficial. Essa percep¢ao explica
por que continua apostando mesmo diante de perdas.

A andlise confirma rela¢ao causal multifatorial entre tempo em redes
sociais, exposi¢do a propagandas, seguimento de influenciadores, acom-
panhamento didrio de esportes, prética esportiva prévia e propensio
a apostar. Quando combinados, esses fatores criam perfil de alto risco
para desenvolvimento do comportamento de apostas esportivas.

Andlise da motivacao financeira dos apostadores

Existe uma mudanga significativa entre a motivagao inicial e a mo-
tivagdo para continuar a apostar. Nesse sentido, inicialmente 84,62%
dos apostadores afirmaram que comecaram a apostar por diversido
ou entretenimento, também 53,85% por ganhar dinheiro rapido, 54%
continuam pela possibilidade de ganhar muito dinheiro e 56,41% pela
adrenalina/emocdo, ou seja, a motivagao financeira se torna mais do-
minante com o tempo. O que comecou como “diversdo” evolui para
uma busca por ganhos financeiros, sugerindo que as perdas iniciais
criam uma necessidade de “recuperar o dinheiro que ja foi perdido”

O apostador acredita que seu conhecimento sobre esportes lhe da
uma vantagem, quando na realidade estd apenas participando de um
jogo de azar. Isso confirma a ilusao de controle discutida anteriormente,
pois 33,33% dos apostadores responderam que continuam apostando
para testar seus conhecimentos esportivos.

A pesquisa mostrou que apostadores universitarios tendem a ter
uma situacdo financeira mais estavel, o que lhes permite ter “dinheiro
sobrando” para apostar. Contrariando a hipdtese inicial, os apostadores
nao sdo pessoas em situagdo financeira dificil, pois 56,41% classificaram
sua situacdo como “confortavel” e 0% dos apostadores esta em situagdo
“muito dificil”. Isso sugere que ndo é a necessidade financeira que leva
a aposta, mas sim a disponibilidade de recursos.

Existe uma correlagdo inversa entre responsabilidade financeira total
e propensdo a apostar. Quem tem menos responsabilidades financeiras
fixas tem mais “dinheiro livre” para apostar, uma vez que 28,21% dos
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apostadores sdo sustentados pela familia. Aqueles que sdo os principais
responsaveis pelas despesas da casa (2,56%) tém muito menos propen-
sdo a apostar, provavelmente porque ndo podem arriscar o dinheiro
necessario para as contas essenciais. Nao contribuir financeiramente
em casa (ou contribuir parcialmente) esta correlacionado com maior
propensao a apostar, pois essas pessoas tém mais dinheiro disponivel
sem comprometer despesas essenciais. Também, existe uma relagao com
o valor salarial: apostadores tendem a ter renda intermediaria-alta, o que
lhes permite ter dinheiro “sobrando” para apostar sem comprometer
despesas essenciais.

Tentativas de parar indicam comportamento problematico. 38,46%
dos apostadores ja tentaram parar de apostar (28,21% algumas vezes +
10,26% varias vezes). Isso sugere que uma parcela significativa reconhece
que tem um problema, mas ndo consegue parar. Apostadores tém uma
propor¢ao ligeiramente maior de trabalho em meio periodo, o que pode
indicar que tém mais tempo livre para acompanhar esportes e apostar,
além de ter renda suficiente, mas nao excessiva; 46,15% dos apostadores
trabalham em meio periodo. O apostador nao ¢ alguém em situagao
financeira desesperadora buscando uma saida. E alguém com renda
estavel, baixa responsabilidade financeira fixa, e dinheiro “sobrando’,
que decide apostar inicialmente por diversdao, mas que gradualmente
desenvolve uma busca por ganhos financeiros alimentada pela ilusao
de controle e pela adrenalina do jogo.

Anélise dos riscos financeiros e impacto social/familiar das apostas

Embora 87,18% dos apostadores afirmem ter controle total sobre
seus gastos, os dados subsequentes revelam uma realidade diferente.
Essa discrepancia entre percepgio e realidade é um sinal classico de
viés de autoavaliagdo e nega¢do do problema: 12,82% dos apostadores
admitem ter dificuldade em controlar os gastos. Considerando que
admitir perda de controle é socialmente indesejavel, o nimero real
pode ser significativamente maior. Apesar de a maioria afirmar que
gasta valores relativamente baixos nas apostas, existe uma minoria
que gasta valores extremamente altos. A amostra revela que 66,67%
dos apostadores gastam até R$ 50 por més e 5,13% dos apostadores
gastam mais de R$ 1.000 por més. Para alguém com renda de R$ 2.500,
gastar R$ 1.000 em apostas representa 40% de sua renda mensal, o que é
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financeiramente insustentavel. Isso é preocupante, pois indica que uma
parcela significativa estd comprometendo suas financas, uma vez que
15,39% admitem que as apostas tém impacto negativo. Nesse sentido
pode se observar que existe uma ilusdao do ganho positivo: 17,95%
dos apostadores afirmam que as apostas afetaram positivamente seu
orgamento, ou seja, ganharam dinheiro. No entanto, isso contradiz os
dados anteriores, que mostraram que 33,33% perderam mais do que
ganharam. Isso sugere que o viés de memdria seletiva ou contabilizagdo
do apostador ¢ incorreto em relagdo os ganhos e perdas, pois admitir
falhas em situagdes que envolva finanga pode ser ainda mais dificil para
o apostador que tem uma educagao financeira basica.

0Os dados mais alarmantes

Comprometimento de necessidades bdsicas

7,69% dos apostadores diminuiram gastos com comida para apos-
tar. Este é o dado mais preocupante de toda a pesquisa. Comida é uma
necessidade basica, e o fato de que quase 8% dos apostadores estdo
cortando gastos com alimenta¢ao para financiar apostas indica um
comportamento de dependéncia grave.

Cortes em outras dreas essenciais

5,13% cortaram gastos com lazer, 2,56% cortaram gastos com roupas/
compras pessoais, 2,56% cortaram gastos com transporte e 2,56% cor-
taram gastos com educag¢ao/livros. Embora a maioria (89,74%) afirme
ndo ter cortado gastos, uma minoria significativa esta comprometendo
areas essenciais da vida para financiar apostas. Isso é um sinal claro de
comportamento problematico.

Apostas didrias sao um forte indicador de comportamento com-
pulsivo. Esse grupo, representado por 10,26% dos respondentes, estd
em alto risco de desenvolver dependéncia e problemas financeiros
graves. Pedir dinheiro emprestado para apostar também ¢é um sinal
vermelho de comportamento problematico. Isso indica que a pessoa
esta apostando além de suas possibilidades financeiras e entrando em
um ciclo de endividamento.

Problemas familiares sdo um indicador de que as apostas estdo afe-
tando nao apenas o individuo, mas também seu circulo social préximo.
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7,69% dos apostadores afirmam que ja conviveram com conflitos fami-
liares causados pelas apostas esportivas. Isso pode incluir discussdes so-
bre dinheiro, tempo gasto apostando, ou comportamento alterado. Nesse
sentido, 48,72% dos apostadores escondem suas apostas da familia; é
um sinal classico de vergonha ou consciéncia de que o comportamento
é problematico. Se as apostas fossem apenas “diversdo inofensiva’, ndo
haveria necessidade de esconder.

Embora a maioria dos apostadores pareca ter um comportamento
relativamente controlado, existe uma minoria significativa (10-15%)
que apresenta sinais claros de comportamento problematico e depen-
déncia. Esses individuos estdo comprometendo necessidades basicas
(comida, transporte, educacio); endividando-se para aposta , apos-
tando diariamente , causando problemas familiares e escondendo seu
comportamento.

O dado mais preocupante é que 7,69% dos apostadores estdo cor-
tando gastos com comida para financiar apostas. Isso ndo ¢ mais “di-
versiao” ou “entretenimento” - é um comportamento de dependéncia
que esta comprometendo a satide e o bem-estar basico do individuo.
Esse grupo estd em alto risco e necessita de intervencao, pois o com-
portamento tende a piorar com o tempo, criando um ciclo vicioso de
perdas, tentativas de recuperacdo, mais perdas, e comprometimento
cada vez maior de recursos essenciais.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo, fundamentado na analise de dados coletados
junto a universitarios de uma instituigao particular, evidencia que a
recente regulamentagdo das apostas esportivas no Brasil, embora ne-
cessaria do ponto de vista fiscal e juridico, ainda se mostra incipiente
na protecdo efetiva dos consumidores. Os achados revelam um cenario
paradoxal: jovens com acesso privilegiado a educagio e, teoricamente,
a nogdes de educagdo financeira, demonstram comportamentos de
risco e comprometimento de renda incompativeis com esse nivel de
instrucdo. A ilusao de controle e a normalizagdo do comportamento
de apostar, impulsionadas por estratégias agressivas de marketing e
pela gamificagio das plataformas, parecem sobrepor-se a racionalidade
financeira esperada desse estrato social.
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Diante da constatagdao de que uma parcela significativa dos estu-
dantes chega a comprometer necessidades bésicas, como alimentagéo e
transporte, para financiar suas apostas, torna-se urgente a ampliagdo e o
aprofundamento de politicas publicas de prevencao e controle. A regu-
lamentacdo ndo pode se limitar a tributagdo das empresas operadoras
(as chamadas “Bets”); ela deve avancar para a exigéncia de mecanismos
tecnoldgicos impositivos de protegdo ao usudrio. E imperativo que as
plataformas sejam obrigadas por lei aimplementar ferramentas rigoro-
sas de controle de gastos, como limites diarios e mensais de depdsitos
atrelados a renda declarada do usudrio, além de alertas compulsérios
sobre o tempo de uso e as perdas acumuladas. A auséncia dessas barrei-
ras facilita a transi¢do rapida de um comportamento de entretenimento
para o jogo patoldgico.

Além das medidas restritivas nas plataformas, os resultados desta
pesquisa apontam para a necessidade premente de novas investigacoes
focadas especificamente no impacto psicoldgico das apostas esportivas
em universitarios de institui¢oes particulares. O fato de esses jovens,
inseridos em um ambiente de alta exigéncia académica e social, e com
acesso a recursos financeiros, apresentarem indices preocupantes de
dependéncia, sugere que os gatilhos para o jogo problematico nesse
grupo podem diferir daqueles observados na populagdo em geral. Fa-
tores como a pressao por status social, o estresse académico e a busca
por dopamina em um ambiente altamente competitivo precisam ser
explorados em profundidade.

Portanto, conclui-se que o enfrentamento dos efeitos nocivos das
apostas esportivas exige uma abordagem multidisciplinar. O Estado
deve atuar de forma mais incisiva na regulagao das interfaces e funcio-
nalidades das plataformas, garantindo que o “jogo responsavel” deixe
de ser apenas um slogan de marketing para se tornar uma politica de
saude publica efetiva. Simultaneamente, as institui¢des de ensino su-
perior, especialmente as particulares, devem reconhecer a gravidade
do problema em seus campi, visto que futuramente podem ser afetas.
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A pluralidade do fendmeno religioso e a religiosidade crista na
abordagem ambigua do feminino no texto de Rosa
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RESUMO

0 objetivo da pesquisa foi investigar a pluralidade do fendmeno religioso, em especifico a fenomenologia
da religiosidade cristd, enquanto dimensdo espago-temporal na obra Grande Sertdo: Veredas, de Joao
Guimardes Rosa. Realizou-se uma leitura minuciosa e cuidadosa desse romance, identificando aspectos
simbdlicos diversos de carater sagrado que estdo implicados com a espacialidade e a temporalidade da
experiéncia religiosa das diversas personagens femininas, em particular, Diadorim e Otacilia, e verificou-se
que a pluralidade de tais fendmenos, no referido texto, encontrava articulacao com a religiosidade cristd,
sendo essa a proposta central do trabalho. Dessa forma, a pesquisa foi estruturada em trés momentos: 0
primeiro momento se voltou para a investigacdo da existéncia de elementos de religiosidade ligados ao
itinerdrio das principais personagens femininas, 0 sequndo, percebeu a ambiguidade desses elementos
no contexto geral e o terceiro foi utilizado para a fundamentacdo conceitual a partir da investigacao de
fontes que lidam com os temas, do fendmeno religioso, do espaco sagrado e da diversidade religiosa.
A pesquisa adotou 0 método qualitativo e bibliografico, no qual foi realizada a leitura de Grande Sertdo:
Veredas do escritor brasileiro Jodo Guimaraes Rosa, bem como de seus comentadores e criticos, ligados
ao fendmeno religioso, como Heloisa Vilhena Aradjo, Benedito Nunes, Kathrin Holzermayr Rosenfield,
Suzi Frankl Sperber e Sonia Maria Viegas. Ao final deste estudo, foi possivel observar de que maneira as
personagens femininas expressaram suas ambiguidades, revelando maltiplas formas de manifestacao
do sagrado, vinculadas a diversidade de crencas. Nao obstante, a pesquisa, ao investigar a pluralidade do
fendmeno religioso no Grande Sertao: Veredas, cumpriu com o objetivo de analisar a fenomenologia da
religiosidade cristd como dimensao espago-temporal presente no romance, sobretudo nas experiéncias
e ambiguidades das personagens femininas que circundam a trajetdria de Riobaldo, como Diadorim
e Otacilia. Destaca-se ainda que, o estudo evidenciou a religiosidade em Guimaraes Rosa por meio de
simbolos e alusdes, contribuindo para aproximar Literatura e Ciéncia da Religido e ampliar a compreenséo
da diversidade religiosa no romance.

Palavras-chave: ambiguidade; crista; mulheres; pluralidade e amor.
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TINTRODUCAO

O texto de Rosa, de acordo com a maioria dos criticos, por conta da
ambiguidade de sua narrativa, se apresenta aberto a diversos caminhos
e possibilidades. Como o objetivo da pesquisa é investigar a plurali-
dade religiosa e o fendmeno religioso, em especifico a fenomenologia
da religiosidade crista, enquanto dimensao espago-temporal na obra
de Jodo Guimaraes Rosa e as interfaces com os diversos elementos da
religiosidade cristd, a pesquisa trata em detalhes dessas possibilidades
que admitimos estarem presentes no romance como foco da investiga-
¢do, principalmente no que toca aos personagens femininos da obra.

A religiosidade do sertdo de Guimaraes Rosa, no entanto, ainda pre-
cisa ser mais pesquisada, pois poucos autores trabalham os elementos da
religiosidade dos textos. Desses poucos, em algumas obras, no entanto,
ainda é preciso identificar pequenos fragmentos de suas publicagdes que
buscam retratar esse aspecto religioso, pela razdo de que a totalidade
da obra se concentra ainda mais em aspectos literarios, filoséficos, his-
toricos e socioldgicos do que, propriamente, em dimensdes religiosas.
Dessa forma, a pesquisa fundamenta-se em uma abordagem qualitativa
de natureza bibliografica, com base na analise da obra principal de
Guimaraes Rosa e de autores criticos que a interpretam.

O estudo busca impactar as ligagdes entre Ciéncia da Religiao e Lite-
ratura; contribuir com o aprimoramento do ensino de Cultura Religiosa:
Fenomeno Religioso e de Cultura Religiosa: Pessoa e Sociedade da PUC
Minas, através da investigagao sobre os aspectos dos valores, no ambito do
sagrado e do profano e a construcdo de novas relagdes humanas; recolhe
elementos da religiosidade crista presentes na ambiguidade do romance
de Guimaraes Rosa e demonstra a maneira como o autor traz esses ele-
mentos nos personagens femininos que circundam a vida de Riobaldo.

Portanto, investigam-se as camadas implicitas do feminino em
Grande Sertdo: Veredas, evidenciando seu carater ambiguo e as relagoes
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construidas por elementos e crengas, bem como as diversas formas de
manifestagdo do fendmeno religioso na obra.

2 MATERIAIS E METODOS

Conforme ja mencionado, a pesquisa foi estruturada em trés momen-
tos. O primeiro momento voltou-se para a investigagao da existéncia
de elementos de religiosidade ligados ao itinerario das principais per-
sonagens femininas no livro objeto central do estudo, “Grande Sertdo:
Veredas”. Apos essa primeira etapa, passou-se a perceber a ambiguidade
desses elementos no contexto geral da obra. Por fim, o terceiro mo-
mento destinou-se a fundamentagdo conceitual, com base na analise
de outras obras, que abordam o fendmeno religioso, o espago sagrado
e a diversidade religiosa.

A pesquisa adotou o método qualitativo e bibliografico, em que foi
realizada a leitura do texto principal Grande Sertdo: Veredas, do escritor
brasileiro Jodo Guimaraes Rosa, bem como de seus comentadores e
criticos, ligados ao fendmeno religioso, como Heloisa Vilhena Aratjo,
Benedito Nunes, Kathrin Holzermayr Rosenfield, Suzi Frankl Sperber
e Sonia Maria Viegas.

3 DISCUSSAO

3.1 Diadorim: amor philia entre veredas, redemoinhos e siléncios

No inicio da narrativa, Riobaldo encontra um menino as margens
do Sao Francisco e, durante um passeio de canoa, tem seus sentidos
despertados por medo, curiosidade e interesse pelo desconhecido.

Buscando uma interpretagdo mais profunda das palavras utilizadas na
obra, assim como o contexto no qual foram inseridas, pode-se compreen-
der que a transformagdo mencionada no livro se trata de um encontro com
o divino, com uma santificacao que levara Riobaldo a conversdo a Deus.

A trajetoria pelo caminho se iniciou com o encontro entre Riobaldo
e 0 Menino as margens do rio, momento em que ambos ddo inicio a algo
que sera explorado durante todo o romance. Assim como o caminho
da cruz, o Rio Sao Francisco foi interpretado como a vereda percor-
rida por Riobaldo em busca do Cristo, entendimento que tem raizes
biblicas, como em Mateus 16:24: “Entao, Jesus disse aos seus discipulos:
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Se alguém quiser vir ap6s mim, negue-se a si mesmo, tome a sua cruz
e siga-me”. A dualidade do Menino, que posteriormente se revelaria
como Diadorim (Reinaldo), foi de facil identificagao desde os primeiros
acontecimentos exteriorizados pelo narrador, pois no encontro entre
Riobaldo e 0 Menino as margens do Rio Sao Francisco, este tltimo ja
despertava em Riobaldo diversos sentimentos dubios, que sdo conexos
entre si, tal como o medo e o amor.

Analisando os estudos realizados por Heloisa Vilhena, no livro Roteiro
de Deus, foi possivel identificar a dualidade de Diadorim também no
significado de seu nome, vez que “Dia” remete a Zeus/Deus em grego,
enquanto “doros” significa presente/dom, fazendo com que haja enten-
dimentos no sentido de que Diadorim é a graca de Deus que percorre
o caminho da cruz pelo sertdo juntamente com Riobaldo. Da mesma
maneira, Vilhena destaca a importancia de Diadorim durante a cami-
nhada de Riobaldo, entendendo que este primeiro é a personificagdo dos
sentimentos de vontade, amor e vida de seu amigo, propriedades essas
que, se concentradas, podem ser relacionadas com o Espirito Santo, ou
seja, o dom da vida, dom que veio de Deus (Araujo, 1996, p. 33-34).

Além dos aspectos religiosos explorados por Guimaries Rosa, pdde-se
encontrar no seu romance referéncias semelhantes, que fazem com que o
leitor possa realizar uma associagdo entre os elementos e os personagens,
elementos classicos que sdo utilizados no pensamento filosofico, sendo
estes componentes responsaveis pela formac¢ao do ser humano, como a
agua, a terra, o fogo e o ar (Araujo, 1996, p. 111). Heloisa estuda em sua
obra a dualidade existente também nesses elementos que ligam Diadorim e
Riobaldo, bem como os animais que podem ser empregados nessa conexao.

Além disso, percebeu-se que Diadorim, além de se relacionar com
elementos filoséficos, representava uma das principais conexodes de
Riobaldo com a natureza:

Diadorim, os rios verdes [. . .] Buriti quer todo azul, e ndo se parta de sua dgua — carece
de espelho (Rosa, 1994, p. 436).

Diadorim, Diadorim, oh, ah, meus buritizais levados de verde... Buriti, do ouro da flor...
(Rosa, 1994, p. 860).

A garoa rebrilhante da dos-Confins, madrugada quando o céu embranquece — neblim que
chamam de xererém. Quem me ensinou a apreciar essas as belezas sem dono foi Diado-
rim... A da-Raizama, onde até os passaros calculam o girodalua[. ..] (Rosa, 1994, p. 29).
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Desse mesmo ponto de vista, Heloisa fez uma interpretagao extrema-
mente necessaria do elemento agua presente nos passaros relacionados
com o personagem de Diadorim, em especial, o passaro preferido deste,
qual seja: Manuelzinho-da-Croa, nome ja conhecido pelos leitores de
Guimaraes Rosa, vez que Riobaldo nomeia seu cavalo com o mesmo
nome. Posto isso, a jungdo entre os animais, ora cavalo e passaro, teve
como consequéncia o cavalo alado, termo muito usado por Platdo para dar
formato as almas que amam e se dirigem até Deus. Assim, o cavalo alado
reune em seu significado os quatro elementos ligados a filosofia: agua,
fogo, ar e terra, que também sdo os elementos que ddo sinais da existéncia
de Deus. Ainda é possivel aprofundar-se em mais uma das camadas da
narrativa, cuja interpretagdo do animal Manuelzinho-da-Croa (cavalo-
-passaro) leva a ambiguidade dos similes que unem os dois principais
personagens da obra, vez que estes se tornavam uma unidade, mas de
maneira omissa na exteriorizacdo de ambos. Além da influéncia que os
animais tém sobre o nome do cavalo de Riobaldo, foi possivel identificar
no nome do passaro mencionado que “Manuelzinho” deriva do nome
“Emanuel’, que tem como significado “Deus conosco’, demonstrando
novamente a presenca de Deus no caminho de Riobaldo com Diadorim,
bem como a ambiguidade dos elementos (Araujo, 1996, p. 153 e 154).

A ambiguidade de Diadorim vai além dos elementos classicos uti-
lizados na filosofia. A vida do “amor impossivel” de Riobaldo foi um
verdadeiro segredo durante todo o romance. Os leitores da obra conse-
guiram entender de forma clara e explicita a preocupagao de Diadorim
com seu corpo em momentos que este corria o risco de ser visto por
outrem, bem como dos momentos em que tinha seus habitos questiona-
dos por outros jaguncos. Sua masculinidade foi questionada em diversos
momentos, mas sua personalidade real foi vista de forma gloriosa por
Riobaldo, mesmo sem saber a verdade sobre seu amigo, este associava
Diadorim a elementos e sentimentos voltados ao sexo feminino.

Ainda com base nos estudos realizados por Heloisa, esta trouxe, de
maneira exemplar, a duplicidade existente entre Diadorim e Hermodgenes.
A escritora fez uma andlise profunda e complexa sobre o personagem de
Hermdgenes, passando pelo significado deste nome, pela associagdo com
o demo, até que se chegou a questdo do hermafrodita (Aradjo, 1996, p.
146 e 147). Diadorim pode ser interpretado a luz da ideia de hermafrodi-
tismo enquanto simbolo de dualidade, reunindo tragos do feminino e do
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masculino, sobretudo ao assumir uma identidade masculina no universo
dos jaguncos, o que reforca sua complexidade simbolica e existencial
na narrativa. A infantilidade fruto da indefini¢ao sexual de Diadorim
fez com que Riobaldo se voltasse apenas para esses sentimentos pelo
amigo, fazendo com que sua vida adulta ficasse suprimida pelo amor
“impossivel’, impedindo-o de seguir a vida que verdadeiramente almeja,
em que se casaria com Otacilia e viveria uma vida tranquila longe da
maldade do sertao, longe da vida jagungca.

Neste mesmo viés, a autora Kathrin Holzermayr Rosenfield tratou
em seu livro “Roteiro de leitura” a relagdo familiar em que Diadorim e
Riobaldo estao inseridos na narrativa, posto que Riobaldo usufruia do
carinho e da presenga da mae, enquanto Diadorim tinha proximidade
com seu pai Joca Ramiro, lhe trazendo a firmeza da vida jagunga, o
que ensinou seu filho a administrar seus proprios sentimentos, princi-
palmente o medo. Esse amor familiar que envolve os dois personagens
fez com que o amor corrente entre eles se proliferasse no decorrer da
narrativa, onde cada um trazia na sua esséncia o regramento e senti-
mentos ja existentes.

Rosenfield também tratou sobre a dualidade encontrada nos senti-
mentos de Riobaldo, como o amor e 6dio. E inquestionavel o 6dio que
Riobaldo sentia por Hermdgenes, assim como seu amor por Diadorim
e Otacilia, simultaneamente. Além da dualidade entre os sentimentos
de Riobaldo, foi possivel identificar o mesmo elemento no que se refere
ao ciume de Diadorim diante da relagdo de Riobaldo e Otacilia, cidimes
que facilmente era convertido em ddio. Frente a esse 6dio emanado de
Diadorim, encontramos Riobaldo se questionando qual das emogoes
de seu amigo se sobressaia, amor ou 6dio. Rosenfield fez uma analise
significativa desse sentimento de 6dio encontrado em Diadorim, salien-
tando a necessidade do leitor em buscar e identificar, ja em uma segunda
leitura da obra, que o sentimento negativo presente em Diadorim se
manifestava em diversas passagens da obra, como algo inerente ao seu
ser, ndo possuindo apenas o ciime de Riobaldo e Otacilia como fonte
desse sentimento (Rosenfield, 2008, p. 57-60). Ao final do capitulo “amor
e 0dio”, a autora fez uma afirmacéo interessante, analisando inicialmente
os significados implicitos na luta final de Diadorim e Hermogenes,
amor e ddio, identificando a dualidade dos sentimentos de Riobaldo
direcionados a esses outros dois personagens.
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A morte de Diadorim, ja no final do romance, foi um momento
de grande importancia na narrativa, pois foi um momento de grandes
exteriorizagdes e explica¢oes de acontecimentos oriundos do inicio
da obra, como o final de um quebra-cabeca, onde tudo passou a se
encaixar e fazer sentido. Além de trazer Riobaldo para uma realidade
ainda nao atingida até aquele momento. O embate entre Diadorim e
Hermogenes mostrou também a ambiguidade dos acontecimentos, vez
que, da mesma forma que o maligno se mostrou no meio do redemoi-
nho na rua, hd interpreta¢des que direcionam esse pensamento para
o lado religioso, como a manifestacao de Nossa Senhora no meio da
igreja, fatos narrados pelo narrador-personagem que antecedem de fato
a morte de Diadorim. Com o embate de Diadorim e Hermogenes que
acaba na morte de ambos, a morte deste primeiro pode ser associada
com a morte de Cristo na Cruz, vez que o confronto se originou em
uma encruzilhada, no meio da rua, assim como no meio da igreja.
Deste modo, aquele que conduziu, que serviu como guia para Riobaldo
durante o caminho pelo Sertdo, morreu de forma com que sua graga e
pureza nio se dissiparam, mas puderam ser encontradas em Diadorim,
da mesma maneira que Cristo foi visto na Cruz.

Com a morte de Diadorim, assim como a descoberta do verdadeiro
segredo do amigo, foi que se pode entender melhor os fatos e trechos
narrados por Riobaldo durante todo o romance. Como ja mencionado,
a trajetéria de Riobaldo pelo sertdo, também compreendido como o
caminho da cruz, se findou com a morte de Diadorim, quando este se
envolve em um combate corpo a corpo com Hermdgenes. Analisando
todo o contexto da obra, foi possivel identificar o viés religioso deste
momento, vez que Diadorim era, em grande parte do romance, rela-
cionado com elementos de cardter positivo, lado outro, Hermdgenes
carrega consigo caracteristicas do mal, do demo; como se, ao matar
Hermoégenes, Diadorim combateu o mal com o bem, libertando os
seres humanos do pecado com sua propria vida, apds percorrer com
Riobaldo o caminho da cruz, assim como acontece na histdria de Jesus
Cristo, que morreu em busca de livrar o mundo do pecado e do mal. Nos
ultimos momentos narrados no romance, com a morte de Diadorim,
foi que Riobaldo se encontrou com Maria Deodorina da Fé Bettancourt
Marins, mulher por quem se apaixonou em segredo e indiretamente,
pois amou Diadorim e Deodorina, amou a guerreira e a menina-moga.
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3.2 0 amor &gape de Otacilia e a maldade de Maria Mutema

Como ja mencionado, a ambiguidade do fendmeno religioso se
manifestou em diversos personagens do romance, nao se restringindo a
Diadorim, mas também presente em figuras como Otacilia e Nhorinha,
ao longo da narrativa de Riobaldo.

A personagem de Otacilia se mostrou de verdadeira importancia no
romance, tendo em vista o sentido contrario existente quando compa-
rada aos sentimentos e emocdes de Riobaldo por Diadorim. Otacilia,
diferentemente de Diadorim, viveu uma vida tranquila na Fazenda
Santa Catarina, moga delicada e recatada, que despertava em Riobaldo
o anseio por um mundo no qual ja idealizava: uma vida tranquila, longe
do cotidiano jagungo (Alves, 2008, p. 36). Diferentemente do amor que
sentia por Diadorim, ora perturbador e coberto por neblina, o amor que
Riobaldo sentia pela moga da fazenda era sereno, sem cortinas de medo
e incertezas, fazendo com que Riobaldo se sentisse entregue a Otacilia.

Observa-se a ambiguidade nos relacionamentos de Riobaldo, mar-
cada pela duplicidade e polarizagio de seus sentimentos pelas mulheres
amadas, que, embora opostas, o inserem em uma atmosfera duplice.

Posto isso, ao tratar do amor de Riobaldo por Otacilia, tornam-se
inevitaveis as comparagdes com Diadorim, ja que Guimaraes Rosa
constrdi essas paixdes em polos contrastantes, evidenciando a am-
biguidade e conduzindo o leitor a busca de sentido nas relagdes do
narrador. Essa dualidade se expressa em detalhes simbolicos, como as
cores: Diadorim associado ao verde, ligado a natureza e ao selvagem, e
Otacilia ao branco, representando serenidade, pureza e sensibilidade.

E as verdadeiras, altas, cruzando do mato. — “Ah, ja passaram mais de vinte verdadei-
ras...” — palavras de Otacilia, que contava. Essa principiou a nossa conversa. Salvo uns
risos e siléncios, a tdo. Toda moca é mansa, € branca e delicada. Otacilia era a mais.
(Rosa, 1994, p. 261).

O personagem-narrador, desde o inicio da obra, descreve Otacilia
como uma mulher serena e delicada, retratando-a como um ser huma-
no celestial, a qual lhe trazia paz e amor de forma leve. A ambiguidade
encontra sentido quando se relembra os sentimentos de Riobaldo por
Diadorim, algo violento e instintivo, duvidoso e sombrio; trazendo para
esta relagdo tridimensional um cariter religioso, de céu e inferno, bom e
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mau (Alves, 2008, p. 37). E vélido destacar a dualidade presente nos papéis
de Diadorim e Otacilia na caminhada de Riobaldo, a travessia, vez que
o primeiro conduz Riobaldo pelo caminho até que esta jornada se finde
com Otacilia, a qual elucida a finaliza¢do da busca pelo sentido da vida.

O aspecto religioso de Otacilia aproxima Riobaldo da devogdo
a Deus, especialmente em meio as influéncias do mal, podendo ser
comparada a Maria por seu papel na conversiao do personagem. Em
contraste, Diadorim, associado a Eva, também expressa ambiguidade
religiosa, ao conduzir Riobaldo a uma transformagao interna que en-
volve autoconhecimento, sofrimento e confronto com o perigo. Assim,
0 romance apresenta o antagonismo entre as duas figuras femininas,
representando, respectivamente, o divino e o diabdlico.

Heloisa Vilhena destaca a importancia da lembranca de Otacilia
na trajetéria de Riobaldo, evidenciando um vinculo indireto marcado
pela memoria, ja que um unico encontro foi suficiente para manté-la
presente ao longo do sertdo. Assim como Diadorim, Otacilia é associada
a flores, especialmente ninféias e lirios, simbolos de pureza ligados a
sua cor branca e a figura de Nossa Senhora, reforcando a ambiguidade
dessas representagdes.

Nao menos importante, Heloisa analisa a maneira como a narrativa
dispde sobre o bem e o mal, destacando uma parte da histéria em que
Riobaldo narra ao seu interlocutor sobre a desconfianga que sentia de
Hermégenes, € passa, repentinamente, a relatar sobre a Fazenda Santa
Catarina e sobre seu amor que 14 se encontrava. Percebe-se que essa mu-
danga na narrativa nao se trata de uma sucessao no tempo ou no espago,
mas de uma mudanga nos sentimentos, onde hda uma migragao do senti-
mento de 6dio para o sentimento de amor e paz, como se Riobaldo fosse
do inferno ao céu em seus pensamentos e sentimentos. Da mesma forma
que o 6dio de Hermdgenes remete ao inferno, a Fazenda Santa Catarina
e o0 amor por Otacilia remetem ao céu, ao paraiso (Aratjo, 1996, p. 28).

O fendmeno religioso também se manifesta em outras personagens
femininas, como Maria Mutema, cuja historia, narrada por Joe Bexi-
guento, apresenta uma mulher que assassina o marido e, posteriormente,
confessa o crime ao Padre Ponte, alegando té-lo cometido por amor ao
sacerdote, o que contribui para a morte deste. A narrativa evidencia a
ambiguidade presente na obra, permitindo diferentes interpretacdes
sob o viés religioso.
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O assassinato do marido por mera vontade evidencia a personifi-
cacdo do mal no intimo humano, manifestado em a¢des irreversiveis.
Ao atingir também o Padre Ponte, figura de devogao e bondade, in-
tensifica-se o carater demoniaco de Maria Mutema. Apds os crimes,
ela é levada por um padre missionario a confessar publicamente, no
cemitério, diante das covas das vitimas, revelando que agiu movida
apenas por um impulso maligno.

Rosenfield, no capitulo “O causo de Maria Mutema: tensdo entre
maldade natural e consciéncia ética’, trata sobre os aspectos éticos e os
impulsos do ser humano que circundam a personagem, dado que esses
elementos aparentam habitar na atmosfera externa do individuo. A
autora ressalta que a maldade de Maria Mutema ultrapassa sentimentos
comuns, como medo ou tristeza, sendo inerente a sua propria natureza
humana (Rosenfield, 2008, p. 64 e 65). Nesse sentido, as agdes de Maria
Mutema nao decorrem de acontecimentos externos, como é comum na
conduta humana, mas de sua propria natureza. Conforme Rosenfield,
seu simples existir ja a impulsiona a agir por desejo, sem motivagdes
ou parametros éticos.

Paralelamente aos estudos feitos por Rosenfield, Heloisa Araujo
examina Maria Mutema sob a perspectiva da coexisténcia entre bem e
mal, destacando o segredo como elemento central, presente tanto em
sua historia quanto no desfecho da narrativa de Riobaldo.

O segredo que envolve Maria Mutema, marcado pela morte, cruel-
dade e mentira, assume um carater associado ao mal, sendo utilizado
como instrumento de destruicao. A autora relaciona esse aspecto a
outros personagens, como Hermogenes, a mulher de Hermodgenes,
Diadorim e o proprio Riobaldo, todos portadores de segredos que
revelam diferentes dimensoes da maldade e da ambiguidade na obra
(Araujo, 1996, p. 128-130).

A revelagdo do segredo de Maria Mutema constitui um momento
crucial, pois ultrapassa a simples confissdo dos assassinatos e antecipa,
de forma simbdlica, acontecimentos da trajetoria de Riobaldo. Assim
como ela, Diadorim e Riobaldo também sao marcados por segredos
que os afastam da redencédo, como a identidade de Diadorim e 0 amor
de Riobaldo. Ao revelar seu segredo, Maria Mutema se liberta do mal
e alcanca a converséo, sendo posteriormente vista como santa, o que
reforga o papel simbolico do segredo na obra.
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A revelagdo da identidade de Deodorina, decorrente da morte de
Diadorim, abre para Riobaldo a possibilidade de salvagdo e conversao,
até entdo encobertas pelo segredo. Com isso, sua morte o liberta paraa
vida com Otacilia, idealizada ao longo de sua trajetéria como jagungo.

“O causo de Maria Mutema’,’ uma mulher ma que se tornou santa, vai
além do que fora dito no centro da narrativa, pois serviu como um anuncio
da revelagdo final do segredo de Diadorim, que fora também utilizado
como instrumento para a salvacao de Riobaldo (Aratjo, 1996, p. 131 e 132).

Em sintese, quando colocamos essas duas mulheres como objeto de
comparagdo, apesar de possuirem grandes diferencas, ainda é possivel
identificar elementos que sao capazes de realizar uma coligagdo entre
estas, vez que uma carrega consigo elementos voltados a mulher santa,
associada com Maria (Otacilia), enquanto a outra possui caracteristicas
demoniacas (Maria Mutema), mas que apesar disso, passa a ser vista
também como santa, apds a confissao de seus pecados.

3.3 Prostitutas: amor eros e religiosidade no sertao

Assim como Diadorim e Otacilia, Nhorinha também foi amada por
Riobaldo, distinguindo-se por despertar nele sentimentos mais ligados
a experiéncia concreta e intima, ao contrario das outras, marcadas
sobretudo pela memoria e idealizagéo.

O amor de Riobaldo por Nhorinhd sé é percebido por ele anos de-
pois, quando Nhorinha ja se encontra no passado e com paradeiro des-
conhecido. Esse amor fora despertado por uma carta enviada, que chega
para Riobaldo anos apds o primeiro encontro, pois a carta percorreu
o sertdo durante muito tempo até que se chegasse ao seu destino final.

Nos estudos de Benedito Nunes, destaca-se a importancia da sensua-
lidade de Nhorinha na trajetdria de Riobaldo, funcionando como etapa
em dire¢ao ao amor idealizado por Otacilia. Por outro lado, evidencia-se
aambiguidade em Nhorinh4, j& que Riobaldo, ao narrar suas memorias,
mescla as lembrangas de seus amores sem perder as caracteristicas de

* Em 2006, Rinaldo de Fernandes, romancista, publicou o livro Quartas histérias: contos
baseados na narrativa de Guimardes Rosa, juntamente com outros quarenta autores
brasileiros, que compilou alguns dos contos de Guimaraes Rosa. Dentre os contos
presentes no livro, “O causo de Maria Mutema’, que fora apropriado e transformado
pelo poeta brasileiro Aleilton Fonseca.
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cada uma. Isso se evidencia quando Riobaldo, ao encontrar uma flor
branca, rememora seus dois amores: Otacilia a nomeia “Casa comigo’,
enquanto Nhorinha a chama “Dorme comigo’, despertando nele sen-
timentos antagonicos (Nunes, 1976, p. 146).

Nesse mesmo ambiente de ambiguidades, a autora Sperber retrata
as posicdes ocupadas pelas mulheres na obra de Guimaraes Rosa,
estando Nhorinha na representagao da mulher no mundo, Otacilia
representando as que estdo na atmosfera domeéstica, e, Diadorim am-
bicionando ambos, pois é guerreira e nao estda no mundo para servir os
homens (Sperber, 1982, p. 94). Além de sua dimenséo sensual, o aspecto
religioso de Nhorinha manifesta-se de forma indireta, por meio de sua
mae, Ana Dezuza, uma cigana que afirma prever o futuro pelas maos.

Esse aspecto é fundamental para compreender a religiosidade em
Guimaraes Rosa e a ambiguidade das personagens femininas, ja que
Nhorinha retune sensualidade e um vinculo indireto com o sagrado,
decorrente das praticas ciganas de sua mae.

A sensualidade associada a Nhorinha estende-se a outras persona-
gens, como as mulheres do Verde Alecrim. Nesse momento da narrativa,
Riobaldo ja assume a identidade de Urutu Branco, evidenciando uma
divisao entre o jagunco e o chefe, moldada pelo tempo e pelas circuns-
tancias. E nesse contexto que surgem figuras femininas influentes, como
Horténcia e Maria da Luz.

Rosenfield, no capitulo “A guerra sob o signo da feminilidade e da
sexualidade” trata sobre as mulheres do Verde Alecrim, Horténcia e Maria
da Luz. Essas mulheres, moradoras do Verde Alecrim, oferecem aos via-
jantes satisfacdo fisica e espiritual. Rosenfield interpreta essas personagens
como figuras de carater politeista, associadas a divindades pagas da terra
e da fertilidade, marcadas por relagdes de troca com os homens que por
ali passam. A generosidade dessas mulheres transforma o Verde Alecrim
em um espago de harmonia e plenitude, semelhante ao Mito da Idade de
Ouro. Nesse contexto, Urutu Branco vive sem previsdes, guiado apenas
pelos costumes do bando, experimentando uma sensagdo de paz que
remete ao periodo em que vivia com sua mae, Bigri, no Monte Alegre.

Desta maneira, a passagem pelo Verde Alecrim carregou a histéria
de Riobaldo, fazendo com que o chefe dos jaguncos passasse pelos
sentimentos que acompanham a sua trajetéria como Urutu Branco e
os sentimentos de crianca, junto a sua mae.
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Em sintese, ambas as personagens mencionadas neste topico trouxe-
ram ao romance dois elementos essenciais, a sensualidade e o erotismo.
Esses elementos fazem com que os leitores identifiquem com facilidade
aambiguidade e dualidade que Rosa trouxe as personagens femininas,
atribuindo as mulheres caracteristicas diversas daquelas esperadas pela
sociedade, ou seja, uma imagem perfeita e idealizada.

4 CONCLUSAO

O estudo realizado sobre o fendmeno religioso em Grande Ser-
tao: Veredas permitiu demonstrar a maneira como Guimaraes Rosa
evidenciou, de forma ambigua, uma religiosidade que vai além dos
limites convencionais, expondo através de simbolos, arquétipos e ex-
periéncias existenciais profundas o carater ambiguo das personagens
de sua obra. Durante a leitura de Grande Sertdo: Veredas, assim como
das demais obras que se dedicaram a realizar um estudo aprofundado
do romance, foi possivel perceber que Rosa buscou revelar a auséncia
de uma fé de facil compreensdo, demonstrando que esta manifestacido
humana ¢ algo mais complexo e cheio de nuances, pois se trata de
uma religiosidade vivida, carregada de angustia, duvida, descoberta
e transcendéncia. Foi nesse cendrio complexo que o feminino surge
como elemento fundamental da experiéncia espiritual de Riobaldo, o
narrador-jagun¢o que transita entre o mundo terreno e o metafisico.
Apos os estudos da obra principal e das demais analisadas, observou-se
que o personagem de Diadorim traz ao romance o aspecto de mistério
e de uma presengca divina oculta, o que diz muito sobre a ambiguidade
presente neste grande amor de Riobaldo. Sua ambiguidade sexual e
espiritual torna-se algo crucial para a jornada de Riobaldo, dado que,
ao percorrer o caminho da cruz deparou-se com sofrimentos, paixdes
e revelagdo antes nao vivenciados. A morte de Diadorim é uma virada
de chave na vida de Riobaldo, sendo um momento simbdlico do sacri-
ficio realizado pelo amigo, que estava em busca de vinganca e salvacao
do mundo, salvagao da figura maldosa e demoniaca de Hermdgenes,
em analogia & paixdo de Cristo. E através da morte de Diadorim, bem
como da revelacdo final da sua verdadeira identidade como Deodorina,
que Riobaldo atingiu a redencéo espiritual e encontrou o verdadeiro
sentido de sua fé e existéncia.
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Por outro lado, Otacilia representou o oposto, sendo associada a
Virgem Maria e a figura da mulher santa. Personificou o amor casto, a
devogdo e a pureza, oferecendo a Riobaldo a possibilidade de uma vida
serena, distante da violéncia e das dividas do sertao. Por meio dela, o
personagem aproximou-se da graga e da estabilidade emocional, como
se seu amor representasse um ideal de paraiso. Nesse sentido, a espera
pelo reencontro com Otacilia revelou a constru¢ao de um amor calmo,
pleno e sereno ao final da narrativa.

A presenca de Nhorinha intensificou o conflito entre corpo e es-
pirito, representando um amor voltado ao fisico e ao imediato. Sua
sensualidade, marcada pela ambiguidade, funde-se a outras figuras
femininas, evidenciando a dificuldade de Riobaldo em separar o profa-
no do sagrado. Além disso, a religiosidade cigana de sua mae a inseriu
em um universo simboélico que une o erdtico e o mistico, reforcando a
multiplicidade da fé no sertéo.

O causo narrado por Joe Bexiguento apresentou Maria Mutema
como expressdo da tensdo entre bem e mal, evidenciando a religiosi-
dade crista para além de uma leitura simplista. Sua trajetdria, do crime
aredencdo, reforgou o arrependimento como caminho para a salvagao.
A revelagio de seu segredo transformou o cemitério em espago sagrado
e antecipou simbolicamente a revelacdo de Diadorim, destacando o
valor libertador da verdade.

Ao final, as mulheres do Verde Alecrim, Horténcia e Maria da Luz,
apesar de serem personagens secundarias, conseguem expandir a visao
religiosa trazida por Guimarées Rosa, dado que incorporaram elementos
politeistas e mitoldgicos. Horténcia e Maria da Luz foram associadas a
terra, a fertilidade e a completude, elementos que remetem as deusas
antigas, distanciando-se ainda mais das santas cristas.

Afinal, Grande Sertao:Veredas apresentou de forma implicita nos
personagens a religiosidade plural, profunda e intimamente entrelagada
com o feminino. Cada mulher que passa pela trajetdria de Riobaldo
representou um aspecto da experiéncia religiosa: o guia sagrado pelo
caminho da cruz (Diadorim), a graga mariana (Otacilia), a sensualidade
e tentacao (Nhorinha), pecado, segredo e reden¢do (Maria Mutema),
o mistico (Horténcia e Maria da Luz). Guimaraes Rosa trouxe na es-
séncia de seu romance a ambiguidade, elemento que concedeu aos
personagens um ambiente teoldgico e poético, onde o amor se esconde
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nas veredas do ser humano; um Deus que se escondeu no meio da rua,
no meio do redemoinho, e um Demo que transpassou as personagens
de forma explicita; uma verdade que mudou toda uma narrativa, que
se expressou no amor e no sofrimento. A pluralidade do fendmeno
religioso, portanto, se revelou completamente na travessia existencial
do homem jagunco, que encontraria sentidos quando compreender
que a vida era feita de encontros e desencontros, segredos e revelagoes,
amor e dor, medo e coragem.
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Direito Trabalhista e eSports: analise da protecao legal no
cenario competitivo de League of Legends Brasileiro
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RESUMO
0 presente trabalho visa analisar a insercdo dos esportes eletronicos no campo juridico-desportivo
brasileiro, com enfoque no enquadramento das relages profissionais estabelecidas no cenério com-
petitivo nacional. Parte-se do problema de pesquisa consistente em verificar se os eSports podem ser
reconhecidos como prética esportiva legitima, apta a integrar o ordenamento juridico desportivo e,
consequentemente, sujeita a incidéncia das normas aplicaveis as modalidades desportivas profissio-
nais. 0 objetivo central consiste em demonstrar que os esportes eletronicos, enquanto manifestacao
contemporanea do fendmeno esportivo, apresentam caracteristicas estruturais, institucionais e sociais
compativeis com os elementos tradicionalmente associados ao desporto moderno, permitindo seu
enquadramento como prética desportiva em sentido amplo e viabilizando a andlise das relagoes
profissionais nele estabelecidas sob a 6tica do direito desportivo. Para tanto, adota-se metodologia
de abordagem qualitativa, mediante pesquisa bibliografica e andlise tedrico-conceitual acerca da
formacdo histérica do esporte moderno, sua institucionalizaqao, racionalizacdo e consolidagdo como
fendmeno social autdnomo e normatizado. A partir desse referencial, examina-se o surgimento e a
consolidacdo dos esportes eletrdnicos como expressao das transformacdes tecnolégicas e culturais
da contemporaneidade, destacando seu processo de profissionalizacdo, a constituicdo de ligas e
competicdes estruturadas, a definicao de regras proprias e sua inser¢do em dindmicas econdmicas e
midiaticas globais, elementos que aproximam essa prética das modalidades desportivas tradicionais.
Discute-se, ainda, a controvérsia relativa a exigéncia de esforco fisico como critério definidor da prética
esportiva, analisando-se as competéncias sensorio-motoras, cognitivas e psicolégicas mobilizadas pelos
atletas de eSports e sua compatibilidade com a ldgica organizacional e competitiva que caracteriza o
esporte institucionalizado. Os resultados da pesquisa indicam que a exclusao dos esportes eletronicos
com fundamento exclusivo na auséncia de esforco fisico tradicional revela concepcdo restritiva de
esporte, desconsiderando sua natureza historica, mutdvel e socialmente construida. Evidencia-se que
0s eSports desempenham fungdes sociais, competitivas e organizacionais andlogas as das modalidades
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reconhecidas, além de apresentarem elevado grau de institucionalizacdo e profissionalizagdo. Con-
clui-se, assim, que os eSports podem ser compreendidos como pratica esportiva lato sensu, o que
viabiliza seu enquadramento no dmbito do direito desportivo brasileiro e fundamenta sua insercao
no regime juridico aplicavel as modalidades desportivas profissionais.

Palavras-chave: eSports; direito desportivo; esporte; enquadramento juridico.
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1INTRODUCAO

O esporte constitui-se como um fenémeno social complexo, profun-
damente imbricado nas dindmicas culturais das sociedades em que se
manifesta, atuando simultaneamente como agente de expressao cultural
e paciente dos impactos por ela produzidos.

Longe de se restringir a mera pratica corporal, o desporto conso-
lidou-se historicamente como campo institucionalizado, estruturado
por normas proprias, agentes especializados e dindmicas especificas
de produgéo e consumo.

A intensifica¢do das tecnologias digitais, impulsionada especial-
mente pela ampliacdo das formas de interagao mediadas por sistemas
eletronicos, impuseram novas dindmicas as estruturas tradicionais de
sociabilidade, trabalho e producao cultural. Nesse contexto, emergem
praticas competitivas organizadas em ambientes virtuais, estruturadas
por regulamentos proprios, calendarios oficiais, circuitos profissionais
e expressiva mobilizagdo econdmica e midiatica.

Tais praticas, convencionalmente denominadas eSports, inserem-se
em um cenario de crescente institucionaliza¢do, a0 mesmo tempo que
tensionam concepgdes tradicionalmente estabelecidas acerca daquilo
que se compreende como esporte.

O crescimento exponencial dessas praticas suscita questionamentos
quanto a sua natureza juridica, especialmente no que concerne a sua
eventual insercdo no campo desportivo. A discussdo ultrapassa mera
controvérsia terminoldgica, uma vez que o enquadramento dos eSports
como modalidade esportiva implica consequéncias normativas relevan-
tes, particularmente no dmbito da regulagdo das relagdes profissionais
estabelecidas entre atletas, equipes e organizagoes.

Dessa forma, o presente trabalho parte da indagacao acerca da possibili-
dade de enquadramento dos eSports como manifestacdo esportiva legitima,
considerando o esporte enquanto fendmeno historicamente mutével.
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Busca-se, para tanto, analisar os pressupostos conceituais que es-
truturam a compreensao sociologica do desporto, a fim de verificar se
as praticas competitivas mediadas por sistemas digitais se inserem na
légica constitutiva do campo esportivo moderno e, por corolério, na
esfera juridica do Direito Desportivo.

A partir desse delineamento teérico, torna-se possivel investigar
as repercussoes juridicas decorrentes desse eventual enquadramento,
especialmente no que se refere a incidéncia dos marcos normativos
aplicaveis as praticas desportivas no ordenamento juridico brasileiro,
abrindo espac¢o para a analise das relagdes profissionais estabelecidas
no cenario competitivo dos eSports.

2 PERSPECTIVA HISTORICA: ESPORTE E SOCIEDADE

A presenca e influéncia do esporte na sociedade moderna ¢é indiscu-
tivel, configurando-se como um fendmeno multifacetado e heterogéneo®
que permeia o cotidiano de diferentes grupos sociais e culturas ao redor
do mundo. Sua presenca transcende as fronteiras fisicas das competi¢oes
e dos eventos esportivos, refletindo-se em praticas culturais, compor-
tamentais e comerciais que estruturam e moldam interacdes sociais e
identidades coletivas.

Desde as primeiras manifestacoes de atividades ritualisticas e com-
petitivas nas civilizagdes antigas, como os jogos olimpicos gregos ou
0s jogos romanos, as praticas atléticas tém sido um instrumento de
socializagdo, expressdo cultural e até mesmo de afirma¢ao de identi-
dades coletivas.

Embora suas formas tenham se transformado com o tempo, as
praticas desportivas continuam a refletir, de maneira intrinseca, as

* Esta visdo é apontada por Marques, Almeida e Gutierrez em “Esporte: um fendmeno
heterogéneo: estudo sobre o esporte e suas manifestacoes na sociedade contempora-
nea” (2007). O conceito deriva da compreensao do esporte como fendmeno social em
todas as suas multiplas expressoes, ndo se limitando ao esporte de alto rendimento ou
profissional. Os autores rejeitam a ideia de esporte como modelo pré-estruturado e
buscam adotar um viés sociolégico a fim de compreender a pratica desportiva como
manifestagdo cultural em toda sua diversificagdo. Adota-se, portanto, a defini¢ao
de “heterogéneo” como forma de abranger estas multiplas facetas e re-significagdes
desportivas na sociedade contemporanea.
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dinamicas sociais, politicas e econdmicas de suas respectivas épocas,
sendo um vetor de transformacgao e de reproduc¢ao de ideologias no
cendrio contemporaneo. O esporte nao é apenas um reflexo do passado,
mas um agente ativo na constitui¢do das estruturas sociais e culturais
da modernidade.

Como forma de buscar uma defini¢do para o fendmeno do espor-
te, Bourdieu (2003) reflete acerca da tarefa inafastdvel da historia do
desporto de definir o surgimento e genealogia do esporte moderno
enquanto realidade especifica e irredutivel:

S6 ela pode com efeito responder a questao que nada tem a ver com uma questao
académica de definicao de saber a partir de que momento (ndo se trata de uma data
precisa) se pode falar de desporto, quer dizer a partir de quando foi que se constituiu um
campo de concorréncia dentro do qual o desporto se viu definido como pratica especifica,
irredutivel a um simples jogo ritual ou ao divertimento festivo. 0 que equivale a perguntar
se 0 aparecimento do desporto no sentido moderno do termo nao € correlativo de uma
ruptura (que pdde operar-se progressivamente) com actividades que podem aparecer
como os “antepassados” dos desportos modernos, ruptura correlativa da constituicdo
de um campo de préticas especificas, que é dotado das suas paradas em jogo proprias,
das suas regras proprias, e em que se engendra e se investe toda uma cultura ou uma
competéncia especifica (trate-se da competéncia inseparavelmente cultural e fisica do
atleta de alto nivel ou da competéncia cultural do dirigente ou do jornalista desportivo,
etc.), cultura de certo modo esotérica, separando o profissional e o profano (Bourdieu,
2003, p. 183).

Sob essa perspectiva, o esporte passa a ser concebido como uma
construgéo distinta, que se diferencia de outras atividades meramente
ritualisticas ou puramente fisicas, e d4 origem a uma esfera sociocultural
autdnoma, se consolidando a partir de certa conjuntura de condi¢des
sociais (Bourdieu, 2003).

Assim, temos um novo paradigma de pratica desportiva a qual Nor-
bert Elias e Eric Dunning (1986) denominaram de “esporte moderno’,
sendo esta pratica um produto da propria modernidade.

Na Inglaterra do século XIX apés a Revolugao Industrial, nasce
no cerne da classe aristocratica a nova era do desporto instituciona-
lizado e normatizado (Rocco Junior, 2021, p. 180). Esse fendomeno
nao se deu apenas em um contexto de mudanga social e economica,
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mas também na consolida¢do de um campo esportivo que visava
a racionalizagdo e a padronizagdo das praticas sobre um processo
weberiano (Bourdieu, 2003).

A formagdo de uma estrutura regulatoria especifica e a criagdo de
corpos dirigentes especializados, como os governing bodies,* torna-
ram-se elementos essenciais para garantir a previsibilidade e a uni-
formidade das competi¢cdes esportivas aristocraticas da época. Esse
processo de institucionalizagdo e regulamentacdo ndo apenas refletiu
as transformacdes da sociedade industrial, mas também estabeleceu
as bases para o esporte moderno como o conhecemos hoje, com sua
separagao entre o profissional e o amador, e com a defini¢ao clara de
regras e papéis especificos.

Este marco inicial do esporte moderno também leva a tentativas de
defini¢oes do que seria considerado esporte, afinal, demarcando tempo-
ralmente o surgimento de uma atividade, define-se, por consequéncia,
as caracteristicas que a constituem enquanto realidade especifica.

Nesse viés, tem-se que, para Norbert Elias e Eric Dunning (1986
apud, Martins; Altmann, 2007), o esporte moderno se consolida a partir
de uma ruptura marcada pela autonomizagao do jogo e do espetaculo,
pela secularizagio e pela criagdo de uma igualdade formal de chances
entre os participantes, a0 mesmo tempo que estabelece uma estrutura
organizada e codificada, com regras fixas e um calendério proprio, dis-
tantes dos rituais religiosos, dos interesses situacionais e das tradi¢oes
locais em busca de universalizagao. Na perspectiva de Elias e Dunning:

0 esporte é uma atividade de grupo organizada, centrada no confronto de pelo menos
duas partes. Exige um certo tipo especifico de esforco fisico. Realiza-se de acordo com
regras conhecidas, que definem os limites da violéncia que sdo autorizados, incluindo
aquelas que definem se a forca fisica pode ser totalmente aplicada. As regras determi-
nam a configuragao inicial dos jogadores e dos seus padrdes dindmicos de acordo com
o desenrolar da prova (1986, apud, Martins; Altmann, 2007, p. 4).

* Exemplifica Bourdieu (2003, p. 186) os governing bodies como corpo de dirigentes es-
pecializados, responsaveis pela organizagao e regulamentagao das praticas esportivas,
surgindo nas public schools britanicas do século XIX. A partir das préticas despor-
tivas desta elite, estabeleceu-se uma separagdo clara entre amadores e profissionais,
tornando o esporte um meio de distin¢ao social, refletindo as hierarquias sociais da
época e refor¢ando os valores da classe dominante.
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Apesar da definicdo atingida por Elias e Dunning, o esporte nio pode
ser pensado apenas como pratica imutavel e solida, alheia a realidade
material que o permeia. A ideia estabelecida de um esporte institucio-
nalizado e universal ndo afasta necessariamente os fatores socioldgicos
que sdo inerentes a atividade.

Enquanto este fendmeno definido pelos pensadores busca uma
uniformidade nas praticas esportivas ao redor do mundo, este ndo
anula, mas sim coexiste com as multiplas manifestagdes que o esporte
assume em diferentes contextos. Ou seja, a padronizagdo das regras e
a organizagao das competi¢des criam uma base comum para o esporte,
mas suas expressoes, praticas e significados podem ser profundamente
diversos, variando conforme fatores sociais, culturais e histéricos.

Essa ambivaléncia caracteriza o esporte como um fendémeno di-
namico e multifacetado, que se adapta e se ressignifica conforme as
condi¢des e necessidades de cada sociedade. A diversidade de praticas
esportivas ndo reflete uma contradigdo frente a universalizagdo e a
institucionaliza¢ao apontada por Elias e Dunning como pilares da
significagdo da pratica, mas uma riqueza inerente ao proprio fendme-
no esportivo. Nessa toada, nos voltamos para a ideia do esporte como
fendmeno heterogéneo.

O conceito de esporte heterogéneo, conforme articulado por Mar-
ques, Almeida e Gutierrez (2007), propde uma compreensio do es-
porte como uma pratica multifacetada que transcende as esferas de
alto rendimento e profissionalismo, abrangendo uma vasta gama de
manifestacdes culturais e sociais.

Segundo os autores, o esporte nao deve ser interpretado de forma
reducionista, como um fendmeno unico ou homogéneo, mas como
uma manifestagao cultural capaz de assumir diferentes configuragoes,
cada uma dotada de significados, valores e normas proprias, que variam
conforme o contexto em que é praticado.

A pratica esportiva é campo dinadmico e interligado com as praticas
sociais, culturais e historicas dos individuos. Como indicam os autores,
ainter-relagdo entre o campo social, a modalidade praticada e o sentido
atribuido a pratica define o contexto esportivo e os valores transmitidos.
Esta dindmica é particularmente relevante em contextos educacionais,
onde o esporte pode desempenhar papéis contrapostos, tanto como
instrumento de integragdo e cooperagdo, quanto como ferramenta de
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exclusdo e segregacio, dependendo das intengdes e abordagens adotadas
(Marques; Almeida; Gutierrez, 2007, p. 239).

Nesse sentido, sua percep¢do como um fendémeno heterogéneo
permite que ele seja analisado em sua complexidade, reconhecendo
que nao ha uma forma tnica ou definitiva de esporte, mas multiplas
formas de expressao que coexistem, se entrelagam e influenciam umas
as outras, a si mesmas e ao meio.

O esporte, como fendmeno social, é repleto de significados e praticas
diversas que sao adaptadas e re-significadas ao longo do tempo, depen-
dendo das condi¢des sociais e culturais de cada contexto, se mesclando
infinitamente com a realidade cultural daqueles que o reivindicam.
Assim, se faz necessario um olhar atento e uma analise contextualizada,
se voltando para uma perspectiva materialista, para compreender ple-
namente a heterogenia que essa pratica assume na contemporaneidade.

Outrossim, a busca por entender o esporte se concentra no equilibrio
das percepgdes que se apresentam, por um lado os fatores institucio-
nalizantes do esporte, que se asseguram em dindmicas pré-definidas e
processos de uniformizagio, por outro a percepgio da pratica desportiva
como pega no contexto social apta as subjetividades do meio.

Ao estudar os textos de Bourdieu, Souza e Wanderley evidenciam
a imprescindibilidade de compreender o fendmeno por estas lentes
diversas, modo a articular as multiplas dimensdes que compdem a sua
constituicdo socioestrutural e simbolica:

[...] ndo é possivel avancarmos em uma andlise socioldgica (rigorosa) do esporte reto-
mando essa pratica como uma entidade fechada ou etérea. Fazer isso seria 0 mesmo
que desenvolver uma analise essencialista desse fendmeno, levando em conta, por
exemplo, somente as motivacbes intrinsecas dos agentes e desconsiderando a ldgica
estrutural que orienta as razdes de agir dos atores, a partir de uma adesao corporal, é
verdade, mas sem que eles, muitas vezes, se deem conta disso. O oposto dessa primeira
abordagem seria a retomada da histdria social do esporte como se ela fosse um apéndice
ou subproduto das lutas engendradas no interior, por exemplo, do campo econdmico
ou politico. Institui-se, em outros termos, uma andlise determinista em que as repre-
sentacdes do campo politico ou do campo econdmico tendem a ser transpostas para
explicar o esporte, como se ndo houvesse propriedades especificas de ordem simbélica,
emocional e mesmo estrutural norteando a dialética de oferta e consumo no campo
esportivo (Souza; Wanderley, 2017, p. 280).
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Dessa forma, a compreensao do esporte na sociedade contemporanea
requer uma abordagem que considere sua dialética estrutural, contem-
plando tanto suas praticas institucionalizadas quanto suas expressdes
culturais e sociais heterogéneas. O esporte, como fendmeno social, ndo
constitui um campo isolado, mas sim um espago permeado por influ-
éncias externas que moldam suas formas e significados, sendo simulta-
neamente instincia reflexiva e ativa de muta¢des nas estruturas sociais.

Ao reconhecer sua natureza multifacetada, torna-se possivel com-
preender a complexidade das praticas esportivas, que coexistem em um
equilibrio dindmico entre a normatiza¢ao e formalidade e as distintas
interpretagdes que delas decorrem em diferentes contextos sociais e
influem sociologicamente as realidades culturais.

3 ESPORTS: REDEFININDO O ESPORTE NA ERA DIGITAL

Considerando o esporte enquanto fendmeno social complexo, cujas
praticas e significados sao historicamente construidos e continuamente
ressignificados, torna-se pertinente investigar de que maneira ele se
transforma em resposta as dindmicas contemporaneas.

Em um cenario globalizado, marcado pela intensificagao das tecnolo-
gias de comunicagdo, surge o questionamento: em que medida o esporte
se reconfigura e é reconfigurado para acompanhar as transformagoes da
realidade externa? Tal indagagdo ganha especial relevancia quando se
observa o surgimento e a consolidagdo das praticas ditas como esportes
eletrénicos, ou eSports, que nao apenas desafiam fronteiras tradicionais
entre o fisico e o virtual, mas também tensionam os préprios conceitos
de pratica esportiva, espetaculo e sociabilidade.

O primeiro aparecimento deste fendmeno ocorreu em 19 de outu-
bro de 1972 no Stanford University’s Artificial Intelligence Laboratory
(Laboratério de Inteligéncia Artificial da Universidade de Stanford),
conforme documentado por Li (2017, p. 1). Nesta ocasido, relata o autor
que ocorreu a primeira competi¢ao através de um meio digital, empre-
gando-se para tal o jogo eletronico Spacewar, considerado o primeiro
videogame da histéria, desenvolvido por um grupo de estudantes do
Massachusetts Institute of Technology (MIT).

A partir desse marco inaugural, diversos torneios foram gradual-
mente organizados, muitos dos quais passaram a ser transmitidos por
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meios televisivos ou, posteriormente, por plataformas de streaming
digital. Na contemporaneidade, estes eSports configuram-se como um
fendmeno sociocultural de ampla repercussio, mobilizando uma base
expressiva de entusiastas e movimentando mercados que alcangam
cifras milionarias (Li, 2017, p. 2).

Diante dessa expansao e consolidagao dos eSports como fendmeno
de alcance global, torna-se necessério estabelecer uma defini¢do con-
ceitual do termo. Tal esfor¢o nao apenas contribui para a compreensao
académica do fato, mas também revela os desafios inerentes a delimi-
tagdo do que constitui o esporte no contexto digital contemporaneo,
estabelecendo as defini¢des de forma a explicitar o real papel social que
tal fendmeno desempenha.

Como discutem Hamari e Sjoblom (2017, p. 212), definir eSports
também implica em criar delimitagdes para o conceito de esporte em
si, 0 que conceitualmente pode ser dificultado pela fluidez da pratica,
afinal, como previamente discutido, a compreensao desta pratica aborda
multiplas e complexas facetas interpretativas.

Nesse sentido, é preciso voltar para a compreensao de esporte como
fendmeno social, que se manifesta através de seus reflexos culturais por
uma dialética estrutural, cerne de sua prdpria natureza. Com efeito, se
define muito mais por seu papel socializador e representativo do que
por suas defini¢des formais, e é dessa perspectiva que se deve partir a
analise dos eSports.

Tradicionalmente, uma das obje¢des mais recorrentes a inclusao dos
eSports no espectro das praticas desportivas diz respeito a presumida
auséncia de demanda corporal significativa, o que os distanciava de
modalidades esportivas convencionais.

No entanto, essa critica se ancora em uma concepgao restrita de esporte,
pautada na centralidade da aptidao fisica como elemento definidor da expe-
riéncia esportiva. Ao problematizar essa perspectiva, observa-se que reduzir
o esporte apenas a sua dimensao fisica desconsidera uma série de praticas
legitimadas como esportivas, a exemplo do xadrez ou o tiro esportivo, nas
quais a exigéncia cognitiva ou técnica supera a intensidade corporal.

Essa concepgao revela uma légica reducionista, que tende a associar
alegitimidade esportiva a performance de um corpo normatizado, agil,
jovem, e fisicamente produtivo, ignorando os dispositivos histéricos e
culturais que constituem tais exigéncias.
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Em uma perspectiva foucaultiana, seria o corpo esportivo o “corpo
que se manipula, se modela, se treina, que obedece, responde, se torna
habil” (Foucault, 1987, p. 117). De certo, a busca pela dociliza¢ao do
corpo esportivo, utilizando-se da normatizagio do desporto moderno,
ja é pauta recorrente entre os pesquisadores do tema, como pontuam
Silva e Henning:

[...] uma potencializacao das praticas esportivas em que podemos verificar o poder
disciplinar atuando. Tais procedimentos podem ser percebidos em operagdo, por exemplo,
na grande aten¢do dedicada ao controle, ao disciplinamento dos corpos dos esportistas,
que sao considerados pelo detalhamento, pelo cuidado em cada gesto técnico, assim como
pelo quadriculamento de cada individuo, ou seja, sao corpos disciplinados, cuidados no
seu detalhe, atentos a producdo de corpos ddceis (Silva; Henning, 2010, p. 4).

Nessa toada, excluir os eSports da esfera do desporto por uma presumi-
da auséncia de esforco fisico é reforcar um modelo de corporalidade que
opera como filtro simbolico de validagio, desconsiderando outras formas
de corporeidade e esfor¢co que também constroem a prética esportiva.
O que estd em disputa, portanto, é menos a “presenca do corpo” e mais
qual corpo é considerado valido dentro da narrativa esportiva tradicional.

Outrossim, a desassociagdo entre eSports e esporte tradicional,
fundada exclusivamente na auséncia de esforco fisico, revela-se in-
suficiente como critério de exclusao ontoldgica. Afinal, como posto
previamente, o esporte se trata muito mais de um fendmeno social
complexo do que do mero esforgo fisico que parte de um corpo dis-
ciplinado, dependente exclusivamente de uma lista de elementos que
assegurem sua classificagao.

Partindo desta visao, é notavel que o papel social desempenhado
pelos eSports se assemelha, se ndo se sobrepde, ao papel do desporto
tradicional. Estes nao exercem apenas as fungdes sociais do desporto
tradicional, como também inauguram novas formas de sociabilidade,
especialmente entre jovens.

Ao promover comunidades digitais interconectadas e reconfigurar
as formas de pertencimento coletivo, os eSports oferecem espagos onde
identidades sdo negociadas, afetos saio compartilhados e vinculos so-
ciais se formam a margem das institui¢des esportivas convencionais,
utilizando-se dos meios digitais para amplia¢ao do papel do desporto.
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De qualquer forma, é infundada a pretensdo que visa considerar
o eSports uma modalidade esvaziada de esforco fisico, afinal nao se
sustenta diante da analise das competéncias mobilizadas na pratica.

Estudos mais recentes, como o de Nagorsky e Wiemeyer (2020),
demonstram que, mesmo no contexto dos jogos digitais, ha uma clara
mobilizacdo de competéncias fisicas e sensério-motoras, ainda que
em configuragdes distintas daquelas comumente associadas a esportes
tradicionais, sendo impreteriveis seu aprimoramento para a melhor
performance, competitiva ou casual.

Nesse sentido, ao analisarem as competéncias necessarias a um atleta
para performar no ambito esportivo em geral, os autores compreen-
deram que estas sao: condigdo fisica; habilidades cognitivas e taticas;
habilidades psicolédgicas; habilidades sociais e disposi¢do; constitui¢éo,
idade, género e genes, todas aplicaveis ao esporte eletronico (Nagorsky;
Wiemeyer, 2020).

Some-se a isso que, ndo s6 constataram a necessidade destas habili-
dades para a pratica destes jogos digitais como também o envolvimento
destes profissionais em outras atividades fisicas para permitir o melhor
aprimoramento de suas atuagdes, que de acordo com a pesquisa, tem
interferéncia direta nos resultados obtidos:

Interessantemente, atletas envolvidos em esportes eletronicos concordam que a aptidao
fisica exerce uma influéncia positiva no desempenho nos eSports. Como consequéncia,
mais de 60% sao fisicamente ativos por mais de 2,5 horas por semana, enquanto apenas
28,4% participam de treinamentos requlares especificos para eSports5 (Nagorsky;
Wiemeyer, 2020).

Dessa forma, a pesquisa evidencia que o desempenho em jogos ele-
tronicos requer habilidades como coordenagao olho-mao, velocidade
de reagdo, controle postural e resisténcia fisico e mental para longas
sessoes, apontando o flagrante uso de diversas dimensdes corporais,
treinadas e otimizadas por atletas profissionais da modalidade para

* No original “Interestingly, athletes engaged in eSports agree that physical fitness has
a positive influence on eSports performance. As a consequence, more than 60% are
physically active for more than 2.5 hours per week, whereas only 28.4% are engaged
in regular eSports-specific training?”
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obtencido de resultados mais satisfatorios, em sincronia direta com o
esforco fisico imprimido.

Nesse sentido, a corporeidade nos eSports se manifesta de forma
menos explicita, mas ndo menos presente do que nos esportes tradi-
cionais. O corpo do jogador é convocado continuamente a responder a
estimulos rapidos, a executar agbes motoras com precisdo milimétrica e
a sustentar posturas, algumas vezes por elevado periodos, que evitam o
desgaste fisico, configurando, assim, uma pratica corporal que se insere
nas logicas do treinamento, da repeticao e da disciplina, que se mostram
como caracteristicas tipicas da racionalidade esportiva moderna.

Ao reconhecer essa forma de corporeidade, amplia-se também
a compreensio do que seria constitutivo do esforgo fisico na esfera
esportiva. Ndo se tratando apenas da manifestagido de forca ou re-
sisténcia visivel, mas da ativagdo de circuitos corporais complexos,
muitas vezes invisibilizados por ndo corresponderem ao arquétipo
do corpo atlético tradicional.

A partir desta analise, é possivel realizar um enquadramento so-
ciolégico e cultural dos eSports na esfera esportiva, reconhecendo as
sobreposi¢oes de papéis que desempenham. Nessa toada, Hamari e
Sjoblom (2017, p. 213) propdem que a defini¢do mais adequada pode-
ria ser uma modalidade esportiva em que os principais elementos sio
mediados por sistemas eletronicos, permitindo a interagao de jogadores
e equipes através de interfaces homem-computador.

Nao se limitando a esta defini¢do, os autores se focam na parte
“eletronica” da atividade, ou melhor, o “¢” de eSports. Como dissertam,
a diferenca primordial entre um esporte e um esporte eletronico deve
ser observada no local de resultado de sua atividade (Hamari; Sjoblom,
2017, p. 213). Enquanto em esportes convencionais o resultado natura-
listico da atividade esportiva é no “mundo real’, a atividade esportiva
tem seus resultados no sistemas digitais, ou “mundo virtual”.

A legitimagao dos eSports como prética esportiva também se evidencia
em seu processo de crescente institucionalizagdo, marcado pela criagdo
de ligas, federagdes, regulamentos e estruturas profissionais estaveis. Tal
processo aproxima os eSports de modalidades esportivas tradicionalmente
reconhecidas, a0 mesmo tempo que evidencia sua inser¢ao em dindmicas
econOmicas, midiaticas e culturais proprias do esporte contemporaneo.
Os eSports nao apenas reproduzem elementos do esporte tradicional,
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mas os ressignificam em um contexto digital, ampliando as formas de
participagdo, consumo e profissionalizagdo esportiva.

Essa construgao teédrica é fundamental nao apenas para compreen-
der os eSports em toda sua complexidade, mas sobretudo possibilitar a
aplica¢ao de marcos normativos existentes, especialmente no que diz
respeito ao ordenamento juridico brasileiro.

Dessa forma, o reconhecimento dos eSports como pratica esportiva
ndo implica a negag¢ao de suas especificidades tecnologicas, mas sim a
compreensio de que o esporte, enquanto fendmeno social, é histori-
camente mutavel e capaz de incorporar novas formas de manifestagao.
Tal reconhecimento constitui pressuposto fundamental para a analise
juridica subsequente, pois possibilita a incidéncia dos marcos norma-
tivos do direito desportivo sobre o cenario competitivo dos eSports,
especialmente no que se refere as relagdes profissionais estabelecidas
entre atletas, equipes e organizagoes.

Nesse sentido, ao delinear um enquadramento conceitual dos eSports
como manifestagdo esportiva legitima, apta a integrar o campo juridico
destinado as praticas desportivas, o presente trabalho parte deste ramo
do direito como ancoragem analitica.

Reconhecendo os eSports como praticas esportivas lato sensu, torna-se
pertinente investigar se, e em que medida, as normas protetivas do Di-
reito do Trabalho, quando aplicadas no Ambito desportivo, vém sendo
efetivamente observadas no cenario competitivo brasileiro. Essa transi¢ao
conceitual, da sociologia do esporte a sua normatizagdo juridica, é o que
permite a andlise critica das condigdes laborais dos profissionais de eSports.

4 DIREITO DESPORTIVO, ESPORTS E ENQUADRAMENTO JURIDICO COMO ESPORTE

A consolidagao dos eSports como manifestacao esportiva legitima,
sob perspectiva sociolégica e cultural, conduz inevitavelmente a analise
de sua inser¢ao no ordenamento juridico brasileiro. Se o esporte ¢ fe-
ndmeno social historicamente mutéavel, também o é enquanto categoria
normativa, sendo sua defini¢ao juridica fruto de construgdes politicas,
institucionais e historicas.

No sentido de compreender a incidéncia do ordenamento juridico
atual sobre os profissionais dos esportes digitais, torna-se impreterivel
o mapeamento da situagdo juridica brasileira quanto ao tema.
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A génese da legislagdo desportiva brasileira constitui o arcabougo
normativo sobre o qual se apoiam as discussoes contemporaneas acerca da
regulamentacdo do trabalho no esporte, inclusive no contexto dos eSports.
A primeira manifestagdo normativa relacionada ao direito desportivo no
Brasil surgiu durante o Estado Novo de Getulio Vargas, refletindo as ca-
racteristicas tipicas do regime. Conforme destacam Athayde et al. (2016):

[...]em 1941, foi construida a primeira norma juridica para o esporte nacional, con-
substanciada no Decreto-Lei n° 3.199, cujo objetivo principal era estabelecer as bases
de organizacdo dos desportos em todo o pais. Inicia-se uma relagdo na qual o Estado
toma para si o controle e a direcdo do esporte, reproduzindo uma intervengdo autorita-
ria, tecnocrdtica e hierdrquica, caracteristicas que refletiam o modus operandi daquele
governo (Athayde et al., 2016, p. 39).

A partir dessa primeira estruturagao normativa, consolidou-se no
Brasil uma tradigdo de forte presenca estatal na organizagao das praticas
desportivas, evidenciando que o esporte, além de fendmeno cultural e
social, sempre esteve inserido em uma logica de regulagdo institucional.
Os fundamentos regulatdrios e principioldgicos foram sendo moldados
em reflexo direto dos modelos de governo historicamente adotados,
demonstrando que a configuracéo juridica do esporte acompanha as
transformagoes estruturais do proprio Estado brasileiro.

No plano conceitual, a delimita¢ao normativa do que se compreende
por esporte também assume relevancia para o presente debate. Nos
termos do artigo 4° da Resolugdo CONFEF n° 326/2016 do Conselho
Federal de Educacao Fisica (CONFEF), esporte pode ser definido como:

Art. 40 0 termo desporto/esporte compreende sistema ordenado de préticas corpo-
rais que envolve atividade competitiva, institucionalizada, realizada conforme técni-
cas, habilidades e objetivos definidos pelas modalidades desportivas sequndo regras
pré-estabelecidas que lhe da forma, significado e identidade, podendo também ser
praticado com liberdade e finalidade lidica estabelecida por seus praticantes, realizado
em ambiente diferenciado, inclusive na natureza (jogos: da natureza, radicais, orientacdo,
aventura e outros). A atividade esportiva aplica-se, ainda, na promogao da satide e em
ambito educacional de acordo com diagnéstico e/ou conhecimento especializado, em
complementacao a interesses voluntdrios e/ou organizagao comunitaria de individuos
e grupos nao especializados (CONFEF, 2016).



482 | Iniciagdo cientifica — Destaques 2025

Observa-se que o conceito adotado ndo se limita a exigéncia de
esfor¢o fisico intenso ou a vinculagdo a modalidades tradicionalmente
reconhecidas, mas se estrutura a partir da institucionalizac¢ao da pra-
tica, da existéncia de regras proprias, da organizacao sistemdtica e da
finalidade competitiva.

Tais elementos aproximam-se significativamente das caracteristicas
anteriormente identificadas na analise socioldgica do fendmeno espor-
tivo, especialmente no que concerne a racionalizagao, a codificagao nor-
mativa e a formagdo de um campo especifico dotado de regras proprias.

Nesse contexto, ao se considerar que os eSports se organizam me-
diante regulamentos préprios, ligas estruturadas, calendarios oficiais e
praticas competitivas institucionalizadas, evidencia-se a presenca dos
elementos centrais que compdem a definigdo normativa de desporto.
A mediagdo tecnoldgica que caracteriza os esportes eletronicos nao
descaracteriza sua estrutura competitiva e organizada, mas apenas
redefine o ambiente em que se produzem os resultados da atividade.

Assim, a discussdo acerca da incidéncia do direito desportivo sobre
os eSports ndo se apresenta como ruptura com o ordenamento vigente,
mas como desdobramento interpretativo coerente com a prépria natu-
reza histdrica e mutavel do conceito juridico de esporte. E a partir dessa
abertura conceitual, ja presente na constru¢ao normativa brasileira,
que se torna possivel avangar para a analise das relagdes profissionais
estabelecidas no cendrio competitivo dos eSports.

5 CONCLUSAO

A presente pesquisa partiu da indagacdo acerca da possibilidade de
enquadramento dos esportes eletronicos como manifesta¢ao esportiva
legitima, apta a integrar o campo juridico-desportivo brasileiro. A partir
da reconstrucao histdrica e socioldgica do esporte moderno, eviden-
ciou-se que o fendmeno esportivo ndo constitui realidade estanque
ou ontologicamente fixa, mas sim construcgao social historicamente
situada, marcada por processos de institucionalizagéo, racionaliza¢ao
e autonomizagao de praticas competitivas.

Sob essa perspectiva, verificou-se que os eSports apresentam elemen-
tos estruturais compativeis com aqueles tradicionalmente associados
ao desporto moderno: organizagao sistematica, codificagdo normativa
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propria, formagédo de ligas e entidades estruturadas, estabelecimento
de calendarios oficiais e consolidagao de circuitos profissionais. Além
disso, demonstrou-se que a obje¢ao fundada exclusivamente na auséncia
de esforco fisico tradicional revela compreensao reducionista do feno-
meno esportivo, desconsiderando tanto a heterogeneidade das praticas
reconhecidas como esporte quanto as multiplas dimensdes corporais,
cognitivas e sensorio-motoras mobilizadas na pratica competitiva digital.

A anilise empreendida permitiu concluir que a mediagdo tecno-
légica nao descaracteriza a estrutura competitiva e institucional que
define o campo esportivo, mas apenas redefine o ambiente em que
se produzem os resultados da atividade. Nesse sentido, os eSports se
inserem na légica constitutiva do esporte moderno, desempenhando
fungoes sociais, econdmicas e simbdlicas analogas as modalidades
tradicionalmente reconhecidas.

No plano juridico, constatou-se que a definicao normativa de des-
porto no ordenamento brasileiro, especialmente a luz dos fundamentos
constitucionais de protegdo a pratica esportiva e da conceituagao adota-
da pela regulamentacéo profissional, comporta interpretagao suficien-
temente aberta para abarcar praticas competitivas institucionalizadas
mediadas por sistemas digitais. Assim, o enquadramento dos eSports
como pratica esportiva em sentido amplo ndo representa ruptura com
o sistema juridico vigente, mas desdobramento coerente de sua propria
construgéo historica e normativa.

Conclui-se, portanto, que os esportes eletronicos podem ser compreen-
didos como modalidade esportiva lato sensu, o que viabiliza sua inser¢ao
no ambito do direito desportivo brasileiro e fundamenta a incidéncia do
regime juridico aplicavel as modalidades desportivas profissionais sobre
as relagoes estabelecidas em seu cenario competitivo. Tal reconhecimento
ndo apenas confere maior seguranca juridica as praticas ja consolidadas no
plano fatico, como também possibilita o debate qualificado acerca da pro-
tecao normativa dos profissionais que integram esse novo campo esportivo.
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RESUMO
0 presente artigo analisa o direito ao aleitamento materno no contexto universitdrio, a partir de
pesquisa desenvolvida no dmbito do Fundo de Incentivo a Pesquisa, da PUC Minas. A investigacao
parte da constatacdo da auséncia de espacos adequados para amamentagdo nos campi da institui-
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espacos adequados para amamentagao, programas de apoio a maternidade e medidas de acolhimento.
0 artigo busca, assim, contribuir para a ampliacao do debate na PUC Minas, em consonancia com o
Projeto Direito Delas, instituido e desenvolvido na Faculdade Mineira de Direito, e com a agenda dos
direitos humanos, reafirmando o aleitamento materno como um direito que transcende a dimensao
infantil, refletindo na posicao e no empoderamento da mulher, nos espacos institucionais, bem como
a democratizacao da sociedade como um todo.

Palavras-chave: aleitamento materno; direitos das mulheres; ODS 5; universidade; intersecciona-
lidade.
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INTRODUCAO

O presente artigo ¢ fruto de uma pesquisa desenvolvida no ambito
do Fundo de Incentivo a Pesquisa (FIP), da Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerais (PUC Minas), contando com a participagdo
de cinco estudantes do curso de Direito, sob a orientagdo da Prof®. Dra.
Luciana Pimenta.” A investigacdo teve origem em uma inquietagdo
concreta e situada, a saber, a auséncia de espagos adequados para o
aleitamento materno no ambiente universitario, nos campi da PUC
Minas. Tal constatagao inicial, longe de se restringir a uma questao de
infraestrutura, revelou-se como um ponto de partida para a problema-
tizagdo de um direito fundamental frequentemente invisibilizado em
espacos institucionais.

A partir dessa percepgdo empirica, delineou-se a necessidade de
compreender o aleitamento materno ndo apenas como uma pratica de
cuidado, mas como um direito humano que se insere no campo mais
amplo das politicas de igualdade de género e de promogao da dignidade
da pessoa humana. Nesse sentido, a pesquisa dialoga diretamente com
0s compromissos assumidos junto a Organizagao das Nagdes Unidas
(2015), especialmente no que se refere ao Objetivo de Desenvolvi-
mento Sustentavel 5 (ODS 5), que visa alcangar a igualdade de género

7 Professora no curso de Direito da PUC Minas. Além de professora e pesquisadora, atua
como coordenadora Geral de Pesquisa da FMD e Coordenadora do Projeto Direito
Delas. O Projeto Direito Delas é uma iniciativa da Diretoria da Faculdade Mineira
de Direito, sob a gestido da Prof.* Dra. Wilba Lucia Maia Bernardes, langado em 8
de marco de 2023, tendo a redacio da Prof.? Dra. Luciana Pereira Queiroz Pimenta.
Dentre os objetivos descritos no Projeto estdo os de “Fomentar o desenvolvimento
de projetos que promovam a informagao, conscientizagdo e expansio dos direitos
das mulheres, no interior da Universidade e fora dela;” e o de “Colocar em pauta, em
outras instancias da universidade e da sociedade civil, a reinvindicagdo de politicas
de criagdo e acesso a direitos das mulheres e consectarios, como direitos e deveres
que envolvam a criagdo e o cuidado para com os filhos”
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e empoderar todas as mulheres e meninas. Parte-se da compreenséo
de que a garantia de condigdes adequadas para o aleitamento materno
em espagos educacionais, como as universidades, constitui dimenséo
relevante desse compromisso global.

Embora a pesquisa tenha se originado de provocagao empirica,
optou-se, metodologicamente, por uma analise de carater tedrico-nor-
mativo, fundada em revisao bibliografica e normativa. Esta escolha
parte da compreensao de que a efetivacao do direito ao aleitamento
materno demanda néo apenas intervengoes praticas, mas também um
s6lido embasamento juridico e tedrico que permita situar o problema
em diferentes escalas normativas e contextuais.

Neste sentido, o presente artigo se estrutura a partir de multiplos
eixos analiticos. Inicialmente, examina o direito ao aleitamento materno
aluz do ODS 5, que busca a igualdade de género e o empoderamento
feminino, em didlogo com o Projeto Direito Delas, instituido em 2023,
na Faculdade Mineira de Direito (2023). Em seguida, procede a anilise
dalegislacdo brasileira, buscando identificar avancos e lacunas na pro-
tecao juridica desse direito. Na sequéncia, apresenta uma abordagem de
direito comparado, com o intuito de ampliar o horizonte interpretativo
e identificar boas praticas em outros contextos nacionais.

A pesquisa contempla, ainda, uma analise das normativas da Santa
Sé aplicaveis as universidades catolicas, considerando a especificidade
institucional da PUC Minas e os principios que orientam sua atuagao.
E investiga a existéncia de politicas e espagos destinados ao aleitamento
materno em outras universidades, como forma de subsidiar reflexdes
sobre possiveis caminhos institucionais.

Por fim, adota-se uma perspectiva interseccional, reconhecendo
que as experiéncias de amamentagéo sdo atravessadas por marcadores
sociais como género, raga e classe. Tal abordagem permite evidenciar
desigualdades estruturais que impactam de maneira diferenciada o
exercicio desse direito, reforcando a necessidade de politicas inclusivas
e sensiveis as multiplas dimensoes da vida das mulheres.

A partir desse percurso, nosso objetivo é pontuar a urgéncia de am-
pliacdo deste debate no ambito da PUC Minas, bem a implementagéo
de condi¢des materiais e institucionais que assegurem, de forma efetiva,
o direito ao aleitamento materno por parte de professoras, estudantes e
funciondrias. Trata-se, em dltima instancia, de afirmar o compromisso
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da universidade com a promogéo dos direitos humanos, da igualdade
de género e da justica social.

10 DIREITO AO ALEITAMENTO MATERNO SOB O PRISMA DO ODS 5 EDO PROJETO
DIREITO DELAS: IGUALDADE DE GENERO E EMPODERAMENTO FEMININO

A anilise do direito ao aleitamento materno, no contexto da edu-
cagdo superior, demanda sua inser¢do em um horizonte normativo
mais amplo, comprometido com a promogao da igualdade de género
e com o enfrentamento das estruturas que historicamente limitaram a
plena participa¢ao das mulheres nos espagos publicos. Nesse sentido,
o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 5 (ODS 5), formulado pela
Organizagdo das Nagoes Unidas (2015), oferece uma chave interpretati-
va relevante ao estabelecer como meta a eliminagdo de todas as formas
de discriminagao contra mulheres e meninas, bem como a garantia de
sua participac¢do plena e efetiva em todos os ambitos da vida social.

A garantia do direito ao aleitamento materno, especialmente em
ambientes institucionais como as universidades, insere-se diretamen-
te nesse compromisso. A auséncia de condi¢des materiais adequadas
para a amamentagdo ndo apenas dificulta o exercicio de um direito
fundamental, mas também atua como fator de exclusdo indireta, res-
tringindo a permanéncia e o desenvolvimento académico e profissional
de mulheres que sdo maes. Trata-se, portanto, de uma questao que
transcende o ambito privado, configurando-se como tema de justica
social e de igualdade substantiva.

E nesse cendrio que se insere o Projeto Direito Delas, iniciativa da
Faculdade Mineira de Direito da PUC Minas (2023), instituido em
2023 sob a gestdo da Prof*. Dra. Wilba Liicia Maia Bernardes, com re-
dac¢do da Prof*. Dra. Luciana Pimenta. Inspirado por uma perspectiva
feminista comprometida com a transformagao social, o projeto parte
do reconhecimento de que as desigualdades de género sdo estruturais
e demandam respostas institucionais igualmente estruturantes.

A presente pesquisa se alinha diretamente a esse proposito ao pro-
blematizar a auséncia de espagos destinados ao aleitamento materno
na universidade, compreendendo tal lacuna como expressdo de uma
estrutura institucional que ainda nao incorpora, de forma plena, as de-
mandas relacionadas ao cuidado. Ao fazé-lo, contribui para a ampliacao
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do debate interno e para a constru¢ao de uma agenda universitaria
comprometida com a efetivacao de direitos que historicamente foram
relegados a invisibilidade.

Além disso, ao incorporar uma perspectiva interseccional, em con-
sonancia com os objetivos do Projeto Direito Delas, de considerar os
impactos de raga e classe sobre as desigualdades de género, a analise do
aleitamento materno revela-se ainda mais complexa. As dificuldades
enfrentadas por mulheres no exercicio desse direito nao sio homo-
géneas, sendo atravessadas por marcadores sociais que intensificam
vulnerabilidades e produzem experiéncias diferenciadas de exclusao.
Nesse sentido, a promocéo do aleitamento materno em ambientes uni-
versitarios deve ser pensada como parte de uma politica mais ampla de
inclusdo, que reconheca e enfrente tais desigualdades.

Ao dialogar com 0 ODS 5 e com o Projeto Direito Delas, a presente
investigacgdo reafirma o papel da universidade como espago privilegia-
do de produgio de conhecimento critico e de transformagao social. A
efetivacdo do direito ao aleitamento materno, nesse contexto, nao se
limita a criacio de espacos fisicos, mas implica a constru¢ido de uma
cultura institucional comprometida com a igualdade de género, o re-
conhecimento do cuidado como dimensao socialmente relevante e a
promocio de condi¢des concretas para que todas as mulheres possam
exercer plenamente seus direitos.

20 ALEITAMENTO MATERNO NA LEGISLACAO BRASILEIRA

A trajetoria do direito ao aleitamento materno no ordenamento
juridico brasileiro revela um deslocamento paradigmatico significativo:
de uma perspectiva inicialmente higienista e instrumental, vinculada
a protecdo da forga de trabalho, para sua progressiva afirmagao como
direito social fundamental e, posteriormente, como direito humano.

No inicio do século XX, a regulamenta¢do da amamentagao no Brasil
encontrava-se fortemente marcada por uma racionalidade médico-higie-
nista. O interesse estatal nao residia propriamente na garantia de direitos
das mulheres ou das criangas, mas na reducio da mortalidade infantil
como estratégia de preservagao da futura mao de obra. Nesse contexto,
o aleitamento era concebido como meio de assegurar a sobrevivéncia
bioldgica da crianga, e ndo como expressao de um direito subjetivo.
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Um marco relevante desse periodo é a promulga¢iao do Consolida-
¢do das Leis do Trabalho, que, ao instituir intervalos para amamenta-
¢do, introduziu, ainda que de forma limitada, uma protecao juridica
especifica, a saber: “Art. 396. Para amamentar o proprio filho, até que
este complete seis (6) meses de idade, a mulher tera direito, durante a
jornada de trabalho, a dois descansos especiais, de meia hora cada um.”

Essa protegao, contudo, apresentava um alcance restrito, direcio-
nado sobretudo as trabalhadoras industriais, e ndo se fundamentava
no reconhecimento de um direito autdbnomo da mulher ou da crianga.
Tratava-se, antes, de uma concessdo funcional, destinada a compati-
bilizar a atividade produtiva com a reprodug¢ao da for¢a de trabalho.

Ainda no 4mbito da CLT, observa-se a tentativa de conferir materiali-
dade a esse direito por meio da imposi¢do de deveres aos empregadores
quanto a criagdo de espagos adequados para o cuidado infantil:

Art. 3891...] Pardgrafo tinico. Quando nao houver creches que atendam convenientemente
a protecdo da maternidade [...] os estabelecimentos em que trabalharem pelo menos
trinta mulheres [...] terao local apropriado onde seja permitido as empregadas guardar
[...] os seus filhos no periodo de amamentagdo.

E:

Art. 400. Os locais destinados a guarda dos filhos das operdrias [...] deverdo possuir,
no minimo, um bercério, uma saleta de amamentacao, uma cozinha dietética e uma
instalacdo sanitaria.

Apesar de seu carater inovador a época, tais dispositivos revelam uma
concepgao ainda limitada, na medida em que circunscrevem o direito
a0 espaco produtivo e a um determinado perfil de trabalhadora, sem
alcangar outras dimensdes da vida social, como a educagao.

A inflexao mais significativa ocorre com a promulgacdo da Consti-
tuicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, que eleva a protec¢do a
maternidade e & infancia ao patamar de direito social fundamental: “Art.
6° Sao direitos sociais [...] a prote¢do a maternidade e a infancia [...]”

Ao incorporar a maternidade ao rol dos direitos sociais, a Consti-
tuicdo de 1988 desloca o debate para o campo da dignidade da pessoa
humana e da justica social, impondo ao Estado e a sociedade deveres
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positivos de promogio de condigoes adequadas para o exercicio desse
direito. O aleitamento materno, nesse novo paradigma, deixa de ser
compreendido apenas como uma pratica bioldgica e passa a integrar
um sistema mais amplo de protec¢do social.

A centralidade desse direito é ainda refor¢ada pelo reconhecimento
de sua universalidade, como evidencia o disposto no art. 5°, inciso L,
da Constituigao: “L - as presidiarias serao asseguradas condigdes para
que possam permanecer com seus filhos durante o periodo de ama-
mentacdo;”. Tal previsao explicita que o direito ao aleitamento materno
ndo pode ser relativizado em fungio da condigao juridica da mulher,
afirmando-se como expressao da dignidade humana e da protecao
integral a infancia.

No campo educacional, entretanto, observa-se a persisténcia de nor-
mativas que, embora voltadas a prote¢iao da maternidade, acabam por
reproduzir logicas excludentes. E o caso da Lei n° 6.202, que institui o
regime de exercicios domiciliares para estudantes gestantes: “Art. 1° A par-
tir do oitavo més de gestacao e durante trés meses a estudante em estado
de gravidez ficara assistida pelo regime de exercicios domiciliares [...]”

Embora represente um avan¢o no reconhecimento da necessidade
de adaptagao das atividades académicas, tal medida revela uma com-
preensdo da maternidade como condi¢io de afastamento, equiparada
a uma incapacidade temporéria. Ao deslocar a estudante do ambiente
universitario, a norma desconsidera a possibilidade de permanéncia
com suporte institucional adequado, contribuindo para a invisibilizagao
da maternidade no espago educacional.

A consolidagao do aleitamento materno como direito humano ganha
espaco no Estatuto da Crianca e do Adolescente, ao reconhecer a crianca
como sujeito de direitos, contribui para a compreensao do aleitamento
como componente essencial do direito a alimentac¢ao adequada e ao
desenvolvimento saudavel. Esse entendimento é reforcado pela adesido
do Brasil a Convengao sobre a Eliminagao de Todas as Formas de Dis-
criminagao contra a Mulher, promulgada pelo Decreto n° 4.377 (2002),
que estabelece: “Art. 5° [...] b) Garantir que a educagio familiar inclua
uma compreensao adequada da maternidade como fungéo social [...]”

A conjugac¢ao de ambas as perspectivas mostra que o aleitamento
materno passa a ser compreendido ndo apenas como um direito da
mulher ou da crianga isoladamente, mas como uma pratica social que
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demanda reconhecimento, prote¢ao e compartilhamento de responsa-
bilidades entre Estado, sociedade e suas institui¢des.

3 0 ALEITAMENTO MATERNO NO CENARIO INTERNACIONAL

No plano internacional, destaca-se a Convencéo sobre a Eliminagdo
de Todas as Formas de Discriminagao contra a Mulher (1979), incorpora-
da no Brasil pelo Decreto n° 4.377 (2002), que reconhece a maternidade
como funcao social e impde aos Estados o dever de adotar medidas
que assegurem condigdes adequadas durante a gravidez e a lactagdo,
inclusive no que se refere a nutri¢ao e aos servigos de saude (art. 12).
Tal Convengcao veda praticas discriminatdrias relacionadas a gravidez e
a licenga-maternidade no ambito laboral (art. 11), contribuindo para a
construgao de um ambiente juridico mais protetivo as mulheres.

De modo complementar, a Convengio sobre os Direitos da Crianga,
incorporada no Brasil pelo Decreto n° 99.710/1990, estabelece o direito
da crianga a saude e a um padriao de vida adequado ao seu desenvol-
vimento, fornecendo base normativa consistente para a prote¢cdo do
aleitamento materno como componente essencial desses direitos. Ao
reconhecer a centralidade da nutri¢do adequada nos primeiros anos
de vida, a CDC refor¢a a dimensdo da amamenta¢ao como direito da
crianga, para além de uma escolha individual da mae.

No 4mbito das relagdes de trabalho, a Convengao n° 103 da Orga-
niza¢do Internacional do Trabalho representa um marco importante
ao garantir ndo apenas a licenga-maternidade, mas também o direito a
pausas remuneradas para amamentag¢do durante a jornada laboral. Tal
previsdo evidencia o reconhecimento, em nivel internacional, da neces-
sidade de compatibilizar trabalho produtivo e cuidado, afastando a ideia
de que a maternidade deva implicar exclusao do mercado de trabalho.

Esse conjunto normativo permite afirmar que o direito ao aleita-
mento materno se desdobra em multiplas dimensdes. Por um lado,
constitui direito das mulheres, ao assegurar condigdes para que pos-
sam amamentar sem sofrer discriminagao ou prejuizos profissionais.
Por outro, conﬁgura direito da crianga, ao garantir acesso a nutrigdo
adequada e as condigOes necessarias ao seu desenvolvimento. Por fim,
apresenta-se como questdo de saude publica, tendo em vista seu impacto
comprovado na redu¢ao da morbimortalidade infantil.
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A efetivagdo desse direito, contudo, depende da articulagdo entre
normas juridicas e politicas publicas. Nesse sentido, a Convengdo n°
183 da Organizagao Internacional do Trabalho atualiza e amplia os
parametros de protecdo a maternidade, estabelecendo padroes mi-
nimos mais robustos quanto a licenca-maternidade e a seguran¢a no
emprego de mulheres gestantes e lactantes. Tais diretrizes dialogam
com legisla¢des nacionais, como a Consolidagdo das Leis do Trabalho,
que assegura pausas para amamentagdo, e com politicas mais recentes,
como o Marco Legal da Primeira Infancia, que reforca a importancia
dos primeiros anos de vida para o desenvolvimento humano.

Apesar de robusto arcabougo normativo e das diretrizes interna-
cionais consolidadas, a efetivacdo do direito ao aleitamento materno
ainda enfrenta desafios significativos. Entre os principais obstaculos,
destacam-se a insuficiéncia de politicas de apoio as mulheres, a persis-
téncia de praticas institucionais inadequadas, a influéncia do mercado de
substitutos do leite materno e a limitagdo de direitos trabalhistas, como
a duracéo insuficiente da licenga-maternidade em muitos contextos.

Nesse cenario, a analise comparada das legislagdes e politicas publi-
cas torna-se ferramenta essencial para a identificagdo de boas praticas
e lacunas. Ao evidenciar diferentes estratégias adotadas por Estados
e institui¢des, essa abordagem contribui para o aprimoramento das
respostas juridicas e institucionais, fortalecendo a protegao ao aleita-
mento materno como direito humano fundamental e como elemento
indispensavel a promogao da igualdade de género e da justica social.

4 AS NORMATIVAS DA SANTA SE PARA AS PONTIFICIAS UNIVERSIDADES CATO-
LICAS E O DIREITO AO ALEITAMENTO MATERNO

A anilise do direito ao aleitamento materno no ambito das Ponti-
ticias Universidades Catdlicas exige a consideracdo de sua identidade
institucional especifica, profundamente enraizada na tradicéo intelectual
e normativa da Igreja Catolica. Nesse contexto, tais instituigdes nao se
configuram apenas como espagos de ensino superior, mas como ex-
pressoes de um projeto educacional comprometido com a dignidade
humana, a justi¢a social e 0 bem comum.

Conforme destacado em artigo publicado em 2025, pelo jornal Fo-
lha de Sao Paulo, assinado por reitores das Pontificias Universidades
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Catolicas brasileiras, entre eles o da Pontificia Universidade Catdlica de
Minas Gerais, essas institui¢des ocupam um lugar singular no cenario
educacional nacional, sendo compreendidas como patrimdnio educa-
cional de natureza publica nio estatal. Sua atuagdo é orientada por uma
missao que articula formagéo integral, produgéo cientifica e compro-
misso comunitdrio, transcendendo a dimensao estritamente académica.

Essa missao institucional encontra fundamento na prépria missao
evangelizadora da Igreja, que, ao longo do tempo, consolidou uma
compreensdo ampliada da educa¢do como instrumento de promog¢io
da dignidade da pessoa humana. Tal perspectiva nao se limita ao campo
teoldgico, mas se projeta sobre dimensdes éticas, sociais e culturais,
exigindo das universidades catdlicas uma atua¢ao comprometida com
a vida em sua integralidade.

Para compreender os deveres institucionais dessas universidades
no que se refere a protecdo da maternidade e, especificamente, ao alei-
tamento materno, é necessario recorrer aos documentos magisteriais
que estruturam sua identidade. Entre eles, destaca-se a Gaudium et Spe
(1965), promulgada no contexto do Concilio Vaticano II, que inaugu-
ra uma abertura da Igreja ao didlogo com a modernidade e reafirma
a centralidade da dignidade humana como principio orientador da
vida social. Ainda que néo trate diretamente do aleitamento materno,
o documento fornece base axiologica para a formulagdo de politicas
institucionais que assegurem condi¢des dignas as mulheres em todas
as fases da vida, incluindo a maternidade.

No mesmo horizonte, a Gravissimum Educationis (1965) estabelece
o direito universal & educagdo e ao desenvolvimento integral da pes-
soa, compreendido em suas dimensdes fisica, moral e intelectual. Tal
compreensdo impoe as institui¢des educacionais o dever de reconhecer
e acolher as multiplas condigdes existenciais de seus membros, entre
elas a maternidade, que nio pode ser tratada como elemento estranho
ou incompativel com a vida académica.

A principal referéncia normativa para as universidades catélicas,
contudo, é a Ex Corde Ecclesiae (1990), promulgada por Jodo Paulo II,
que define a identidade e a missao dessas instituigdes. O documento
estabelece que a universidade catdlica deve conjugar exceléncia aca-
démica com compromisso ético, orientando-se pela busca da verdade
e pela promogdo da dignidade humana. Nesse sentido, a protegdo a
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maternidade e ao aleitamento materno nao se apresenta como questao
periférica, mas como expressao concreta desses principios.

A Familiaris Consortio (1981), também de Jodo Paulo II, reforca
essa perspectiva ao reconhecer a familia como célula fundamental da
sociedade e ao destacar a necessidade de protecdo a maternidade. Ao
compreender a maternidade como funcgéo social, o documento amplia a
responsabilidade das institui¢des, indicando que o cuidado com a mulher
e com a crianga deve ser compartilhado pela sociedade como um todo.

Apesar do arcabougo axiolégico, observa-se que os documentos
da Santa Sé ndo detalham, de forma especifica, as condi¢des materiais
necessarias a efetivacio do direito ao aleitamento materno no ambiente
universitario. Essa lacuna normativa néo implica auséncia de respon-
sabilidade, mas, ao contrario, desloca para as proprias institui¢oes o
dever de concretizar, em suas praticas, os principios que professam.

Nesse contexto, as Pontificias Universidades Catolicas sao chamadas
a traduzir seus fundamentos tedricos em politicas institucionais con-
cretas. A criagdo de espagos adequados para amamentagao, a imple-
mentagao de programas de apoio a maternidade e a promogdo de uma
cultura institucional acolhedora niao constituem medidas acessorias,
mas expressoes diretas de sua identidade e missao.

5 NORMATIVAS E ESPACOS EM OUTRAS UNIVERSIDADES NO BRASIL ENO MUNDO

A escassez de dados sistematizados sobre a realidade de maes uni-
versitarias, especialmente em institui¢des privadas e em determinados
recortes regionais, revela, por si s6, um primeiro nivel de invisibilidade.
A auséncia de levantamentos especificos na Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerais e, de forma mais ampla, no Estado de Minas
Gerais, aponta para a necessidade de produgéo de conhecimento situado,
capaz de orientar politicas institucionais mais responsivas.

Diante dessa lacuna, ganha relevo o estudo conduzido por Rafaela
Barbosa da Silva (2018), desenvolvido na Universidade Federal de
Pernambuco. Trata-se de uma pesquisa transversal, descritiva e in-
ferencial, que analisou a experiéncia de 192 maes universitarias que
estavam amamentando ou haviam amamentado durante a graduagao.

O perfil das participantes, com idades variando entre 19 e 44 anos
e com uma parcela significativa (39,1%) inserida simultaneamente no
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mercado de trabalho, ja evidencia a complexidade da experiéncia vivida
por essas mulheres, marcada pela sobreposi¢cao de multiplas jornadas.
Nesse contexto, a pratica do aleitamento materno exclusivo (AME)
mostrou-se diretamente impactada pelas condigdes concretas de vida
e de permanéncia na universidade.

Os dados da pesquisa revelam que 46,1% das mies amamentaram
por menos de quatro meses, 38,5% entre quatro e seis meses, e apenas
15,4% conseguiram manter o aleitamento por periodo superior a seis
meses. Tais nimeros, quando confrontados com as recomendagdes
internacionais de organismos como a Organizagdo Mundial da Saude,
indicam a dificuldade de manutencéo do aleitamento materno exclusivo
no ambiente universitario.

Entre os fatores que contribuiram para a maior duragdo do aleita-
mento, destacam-se o apoio familiar e a adogdo de estratégias como a
ordenha e o armazenamento do leite materno. Contudo, o elemento
mais contundente identificado pela pesquisa refere-se ao impacto do
retorno as atividades académicas, apontado como fator determinante
para o desmame precoce, especialmente na auséncia de suporte insti-
tucional adequado.

Esse dado evidencia uma tensao estrutural: a universidade, enquanto
espaco de formagdo e produgao de conhecimento, ainda se organiza, em
grande medida, a partir de um modelo que desconsidera as demandas
relacionadas ao cuidado. A maternidade, nesse contexto, permanece
como experiéncia marginalizada, frequentemente tratada como excegao
ou obstaculo, e ndo como dimensao legitima da vida académica.

A realidade observada no estudo dialoga com um quadro mais amplo,
no qual universidades ao redor do mundo tém avangado, ainda que de
forma desigual, na implementagao de politicas de apoio & maternidade.
Em diversos contextos internacionais, observa-se a criacao de salas de
amamentacao, politicas de flexibilizagdo académica, licencas parentais
ampliadas e programas institucionais de acolhimento. Tais iniciativas
indicam a possibilidade concreta de transformacao dos espagos univer-
sitarios em ambientes mais inclusivos e sensiveis as demandas de género.

No Brasil, entretanto, tais medidas ainda se apresentam de forma
pontual e ndo sistematizada, o que contribui para a reprodu¢ao de
desigualdades. A auséncia de infraestrutura adequada, aliada a rigidez
de rotinas académicas, refor¢a processos de exclusao indireta, afetando
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ndo apenas a permanéncia das estudantes maes, mas também sua saude
fisica e emocional.

Além disso, o estudo suscita reflexdes importantes sobre a chamada
“dupla jornada’, académica e materna, e seus impactos, bem como sobre
a invisibilidade das maes lactantes no planejamento institucional. A
falta de politicas permanentes de acolhimento e suporte evidencia a
necessidade de uma mudanga de paradigma, que reconheca o cuidado
como dimensao central da vida social e, portanto, digna de protegao e
promogao no ambiente universitario.

Ao articular os dados empiricos apresentados com a literatura con-
temporanea, torna-se possivel evidenciar uma realidade frequentemente
silenciada: a experiéncia das maes universitarias é marcada por desafios
estruturais que extrapolam o &mbito individual. Dar visibilidade a essas
vivéncias — inclusive por meio de narrativas que expressem o cotidiano
dessas mulheres — constitui passo fundamental para a construcio de
politicas mais justas e inclusivas.

6 ANALISANDO A DESIGUALDADE: INTERSECCIONALIDADE DE GENERO, RACA E
CLASSE E IMPACTOS NA AMAMENTACAO

A compreensdo do aleitamento materno exige o reconhecimento
de que suas dindmicas ndo podem ser dissociadas das desigualdades
estruturais que caracterizam a sociedade brasileira. Ainda que poli-
ticas publicas relevantes tenham sido implementadas, especialmente
no 4mbito do Sistema Unico de Satde, como o Programa Nacional
de Aleitamento Materno, a Iniciativa Hospital Amigo da Crianga, os
Bancos de Leite Humano e a Estratégia Amamenta e Alimenta Brasil,
sua efetividade encontra limites concretos quando confrontada com a
distribuigdo desigual de recursos, oportunidades e acesso a direitos. E
nesse ponto que a perspectiva da interseccionalidade se mostra indis-
pensavel como ferramenta analitica.

O conceito de interseccionalidade, desenvolvido por Kimberlé
Crenshaw (2002), permite compreender como diferentes sistemas de
opressao, como racismo, sexismo e desigualdade de classe, ndo atuam
de forma isolada, mas se entrelagam, produzindo experiéncias especi-
ficas de vulnerabilidade. Originado no contexto do feminismo negro,
esse conceito evidencia que determinadas vivéncias, especialmente as
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de mulheres negras, foram historicamente invisibilizadas tanto por
abordagens feministas tradicionais quanto por andlises que desconsi-
deravam o fator racial.

Sob a perspectiva de género, observa-se que a amamentagao ain-
da é socialmente atribuida como responsabilidade quase exclusiva
da mulher, em um contexto marcado por resquicios de uma cultura
patriarcal. Essa naturalizagdo refor¢a a ideia de que o cuidado infantil
¢ inerente ao feminino, desconsiderando as condi¢des concretas em
que as mulheres vivem. Como consequéncia, muitas maes enfrentam
sobrecarga emocional, sentimentos de culpa diante da impossibilidade
de manter o aleitamento exclusivo e isolamento social. A auséncia de
corresponsabiliza¢do social e institucional pelo cuidado contribui para
a perpetuagdo dessas desigualdades.

Nesse cenario, torna-se fundamental repensar politicas publicas e
praticas sociais que reconhecam a maternidade como dimenséo coletiva.
A existéncia de redes de apoio - familiares, comunitarias e institucionais
- mostra-se decisiva para o sucesso do aleitamento materno. Estudos
realizados no contexto da atengdo primadria a satide indicam que agdes
educativas, troca de experiéncias e inclusao de parceiros no processo
gravidico-puerperal fortalecem a autonomia das mulheres e contribuem
para a manutenc¢io do aleitamento exclusivo. A amamentacéo, assim,
deixa de ser um encargo individual e passa a ser compreendida como
pratica compartilhada.

Quando analisado sob o marcador racial, o aleitamento materno
revela desigualdades ainda mais profundas. O racismo estrutural e
institucional atua como barreira no acesso a servigos de saide de qua-
lidade, impactando diretamente a experiéncia de mulheres negras.
Dados indicam que essas mulheres, especialmente aquelas em situa-
¢d0 de maior vulnerabilidade socioeconomica, recebem menos apoio,
acolhimento e orientagdo durante o pré-natal e o puerpério, o que se
reflete em menores taxas de aleitamento materno exclusivo.

Essa realidade nao pode ser dissociada da heranga historica da escra-
vidao no Brasil, periodo em que mulheres negras eram frequentemente
forcadas a amamentar filhos de familias brancas, em detrimento de
seus proprios filhos. Tal passado deixa marcas simbdlicas e materiais
que ainda reverberam nas experiéncias contemporaneas, contribuindo
para a construc¢do de desigualdades persistentes.
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Além disso, o racismo institucional manifesta-se por meio da des-
legitimagao das experiéncias dessas mulheres, cujas queixas e dificul-
dades sdo frequentemente minimizadas nos servigos de saude. Esse
cenario compromete nao apenas a qualidade do cuidado, mas também
a confianca nas instituicdes, criando barreiras adicionais ao exercicio
do direito ao aleitamento materno.

No que se refere a classe social, as desigualdades se expressam de
forma igualmente contundente. Mulheres em situagao de vulnerabili-
dade econdmica enfrentam condig¢des de trabalho precarias, jornadas
extensas e, muitas vezes, auséncia de direitos trabalhistas basicos, como
a licenga-maternidade remunerada. Essas condigdes limitam signifi-
cativamente a possibilidade de manutencio do aleitamento materno,
especialmente nos primeiros meses de vida da crianga.

Paradoxalmente, observa-se que o discurso social frequentemente
responsabiliza essas maes pela interrupc¢do do aleitamento, invisibili-
zando as condi¢des materiais que moldam suas decisoes. Essa indivi-
dualizagao do problema refor¢a estigmas e obscurece a necessidade de
politicas publicas mais robustas e inclusivas.

Diante desse quadro, a analise interseccional permite compreender
que o aleitamento materno constitui um campo no qual se reproduzem,
mas também podem ser enfrentadas as desigualdades sociais. A promogao
desse direito exige, portanto, uma abordagem que considere as multiplas
dimensdes da vida das mulheres, reconhecendo suas especificidades e ga-
rantindo condigdes efetivas para o exercicio da maternidade com dignidade.

CONCLUSAO

Partindo de uma inquietagio concreta, a auséncia de espagos adequa-
dos para amamentagdo nos campi da Pontificia Universidade Catdlica
de Minas Gerais, a pesquisa revelou que tal lacuna nao é meramente
estrutural, mas reflete uma invisibilidade histérica da maternidade no
ambiente universitario. Essa constatacao reforca a necessidade de des-
locar o debate do campo privado para o campo publico e institucional,
reconhecendo o aleitamento materno como tema central na agenda de
direitos humanos e igualdade de género.

Ao dialogar com o Organizagao das Nagdes Unidas (2015), espe-
cialmente por meio do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 5,
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torna-se evidente que garantir condi¢oes adequadas para o aleitamento
materno é também promover o empoderamento feminino. Isso implica
reconhecer que a maternidade nao pode constituir um fator de exclusao
ou limitaqéo, mas deve ser integrada as dinAmicas sociais e institucionais
de forma digna e equitativa.

Nesse mesmo horizonte, a articulagdo com o Projeto Direito Delas
reforca o compromisso da universidade com a constru¢ao de uma cul-
tura juridica e social voltada a efetivacao dos direitos das mulheres. O
aleitamento materno, nesse contexto, emerge como um ponto estratégi-
co de reflexdo, pois evidencia como direitos formalmente reconhecidos
ainda encontram barreiras concretas para sua realizagao.

A andlise da legislagdo brasileira, dos referenciais internacionais, das
experiéncias académicas e das normativas da Santa Sé demonstrou que
héa um sélido arcabougo principioldgico capaz de sustentar a proteciao
ao aleitamento materno. No entanto, também revelou uma lacuna
significativa no que se refere a implementacido de medidas concretas,
especialmente no ambiente universitario. Tal descompasso reforca
a necessidade de uma atuagdo institucional mais proativa, capaz de
transformar diretrizes abstratas em praticas efetivas.

A incorporagio da perspectiva interseccional evidenciou, ainda, que
o exercicio desse direito ndo ocorre de maneira uniforme. Marcadores
como género, raga e classe atravessam profundamente as experiéncias
das mulheres, produzindo desigualdades que exigem respostas igual-
mente diferenciadas e sensiveis. Nesse sentido, politicas universais, em-
bora importantes, mostram-se insuficientes quando ndo acompanhadas
de estratégias que considerem a diversidade das trajetdrias femininas.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel afirmar que o direito
ao aleitamento materno nao deve ser pensado apenas sob a perspectiva
da crianca, mas também, e fundamentalmente, sob a 6tica da mulher e
da coletividade. Promové-lo significa investir em saide publica, reduzir
desigualdades, fortalecer vinculos sociais e reafirmar o compromisso
com a dignidade humana em sua integralidade.

Assim, o objetivo central deste artigo é contribuir para a instalagao
do debate no &mbito da PUC Minas. A universidade, enquanto espago
de formacao critica e produ¢ao de conhecimento, possui papel estra-
tégico na transformagao dessa realidade. A implementagao de espagos
adequados para amamentagdo, a criagdo de politicas institucionais de
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apoio a maternidade e a promog¢ao de uma cultura académica mais
inclusiva nao sao medidas acessdrias, mas expressoes concretas de seu
compromisso com os direitos humanos.

Em ultima instAncia, discutir o aleitamento materno na universidade
é discutir o proprio projeto de sociedade que se pretende construir:
uma sociedade que reconhece o cuidado como valor coletivo, que nao
penaliza a maternidade e que se compromete, de forma efetiva, com a
igualdade de género e a justica social.
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0 Estado de Coisas Inconstitucional do Direito a Consulta
dos Povos e Comunidades Tradicionais em rela¢ao a obras e
projetos que lhes afetem diretamente
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RESUMO
A Convencdo n° 169 da Organizacao Internacional do Trabalho — OIT obriga o Estado brasileiro a realizar
a consulta livre, prévia, informada e de boa-fé dos povos e comunidades tradicionais diretamente
afetados por qualquer obra, empreendimento ou atividade que se pretenda implementar. Apesar
de estar em vigor no Brasil desde 25/07/2003, os povos e comunidades tradicionais jamais foram
consultados pelo Estado de Minas Gerais nos licenciamentos ambientais e outros procedimentos
administrativos referente a obras, empreendimentos e/ou atividades que lhes afetem diretamente.
Ha, assim, um verdadeiro Estado de Coisas Inconstitucional do Direito a Consulta, entendido como a
violagdo sistematica e generalizada de um direito humano, resultante da omissao persistente do Poder
Publico em adotar medidas necessarias a efetivacao do direito a consulta dos povos e comunidades
tradicionais. Objetivos. A pesquisa cientifica tem o objetivo de definir a forma juridica apropriada para
arealizacao da consulta livre, prévia, informada e de boa-fé dos povos e comunidades tradicionais, de
modo a efetivar o principio da autodeterminacao dos povos e, consequentemente, superar as relagdes
de colonialidade da sociedade moderna. Métodos. A estratégia de investigacao utilizada é o estudo
de casos, entendido como uma metodologia que, a partir da andlise critica dos elementos (e suas
relagdes) e dos processos concretos observados em fendmenos sociais complexos, permite a construcao
de categorias explicativas da realidade. Parte-se, entao, da observacao dos conflitos socioambientais
de povos e comunidades tradicionais em relacdo a obra rodoviéria do Rodoanel Metropolitano de Belo
Horizonte e aos projetos minerdrios na cidade do Serro/MG, para a construcdo de categorias juridicas
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orientadoras da forma juridica apropriada de realizacdo da consulta livre, prévia, informada e de
boa-fé dos povos e comunidades tradicionais. Resultado. A omissao do Estado brasileiro em respeitar
o direito a consulta dos povos e comunidades tradicionais ocasionou a auséncia de uma definiao da
quantidade de oitivas, de seus momentos de realizacdo, dos diferentes objetos de cada escuta, dos
drgaos estatais responsaveis pelas interlocugdes e dos procedimentos de deliberacao. Conclusao. Esta
pesquisa evidencia que uma das causas da violagao do direito a consulta é a auséncia de definicao do
seu niimero, dos momentos de sua realizacao, dos 6rgaos estatais competentes e dos procedimentos
apropriados para a consulta dos povos e comunidades tradicionais.

Palavras-chave: povos e comunidades tradicionais; direito a consulta livre, prévia, informada e de
boa-fé; Estado de Coisas Inconstitucional.
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INTRODUCAO

O Estado de Coisas Inconstitucional é uma situacio fatica de violagdo
generalizada e sistematica de direitos humanos e fundamentais de classes
e grupos sociais, decorrente de atos comissivos e/ou omissivos pratica-
dos pelo Poder Publico. E uma das mais graves situagdes de violagdes
de direitos humanos por representar um desrespeito sistematico, e ndo
apenas ocasional, de direitos de grupos historicamente marginalizados
em virtude de um histérico de negligéncia estatal.

O direito a consulta livre, prévia, informada e de boa-fé dos povos
e comunidades tradicionais tem sido sistematicamente violado pelo
Estado de Minas Gerais nos licenciamentos ambientais de grandes
obras, empreendimentos e atividades que afetam diretamente os refe-
ridos povos tradicionais. As licengas ambientais sdo deliberadas sem a
realizacdo de estudos especificos de impactos ao modo de ser e viver
dos povos e comunidades tradicionais e sem a oitiva dos referidos
povos com vistas a obter um acordo que atenda também os interesses
dos povos tradicionais afetados.

O direito a consulta foi reconhecido formalmente pelo Estado bra-
sileiro por meio da ratificagao da Convengdo n° 169 da Organizagdo
Internacional do Trabalho - OIT, internalizada no ordenamento juridico
brasileiro pelo Decreto n° 5.051/2004, posteriormente substituido pelo
Decreto n° 10.088/20109.

O artigo 6° da Convengdo n° 169 da OIT estatui que:

Artigo 6°
1. Ao aplicar as disposicdes da presente Convencdo, 0s governos deverdo:

a) consultar os povos interessados, mediante procedimentos apropriados e, particular-
mente, através de suas instituicdes representativas, cada vez que sejam previstas medidas
legislativas ou administrativas suscetiveis de afeta-los diretamente;
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b) estabelecer os meios através dos quais os povos interessados possam participar livre-
mente, pelo menos na mesma medida que outros setores da populagdo e em todos os
niveis, na adocdo de decisdes em instituicdes efetivas ou organismos administrativos e
de outra natureza responsdveis pelas politicas e programas que [hes sejam concernentes;

¢) estabelecer os meios para o pleno desenvolvimento das instituicoes e iniciativas dos
povos e, nos casos apropriados, fornecer os recursos necessarios para esse fim.

2. As consultas realizadas na aplicacdo desta Convengao deverdo ser efetuadas com boa
fé e de maneira apropriada as circunstancias, com o objetivo de se chegar a um acordo
e conseguir 0 consentimento acerca das medidas propostas. (Brasil, 2019).

A consulta livre é aquela realizada sem qualquer forma de violéncia,
constrangimento e/ou intimidagdo aos membros dos povos e comuni-
dades tradicionais a serem diretamente afetados pelas decises do Poder
Publico nos licenciamentos ambientais de obras, empreendimentos e ativi-
dades que causam degradagao ambiental em seus territdrios tradicionais.

A consulta prévia é aquela realizada antes da tomada de qualquer
decisio por parte do Poder Publico, de modo que a vontade, os interesses
materiais, as formas de ser e viver dos povos e comunidades tradicionais
sejam defendidos e levados em consideragdo na decisao estatal sobre a
concessao de licengas ambientais para projetos minerarios.

A consulta informada ¢ aquela na qual os povos e comunidades
tradicionais tém acesso a todas as informagdes por eles consideradas
imprescindiveis para controlar o seu préprio desenvolvimento eco-
ndmico, social e cultural, deliberando pela compatibilidade ou néo
dos planos, projetos e programas com o futuro almejado pelo povo
diretamente afetado.

A consulta de boa-fé é aquela realizada com o propdsito de se chegar
aum acordo que compatibilize os planos, projetos e programas gover-
namentais e das classes dominantes com os modos de ser e viver e com
os projetos de futuro dos povos e comunidades tradicionais, obtendo-se
o consentimento dos referidos povos em relagao as medidas propostas.

A consulta “mediante procedimentos apropriados” é aquela que
respeita as particularidades étnico-culturais e as formas proprias de
organizacdo social dos povos e comunidades tradicionais a serem con-
sultados, realizando as reunides e as deliberagdes no tempo e na forma
definida pelo préprio povo e comunidade tradicional.
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Este direito condiciona a validade de qualquer decisdo estatal, que
possa afetar diretamente o modo de vida dos povos e comunidades tradi-
cionais, a realizacao de consulta livre, prévia e informada, que devera ser
instaurada com a finalidade de obtencdo do consentimento dos referidos
povos. Este direito viabiliza a participa¢ao dos povos e comunidades
tradicionais nos processos de tomada de decisdo do Estado brasileiro,
dando voz e vez aqueles grupos sociais historicamente marginalizados e
invisibilizados pelas dindmicas do poder existentes na sociedade brasileira.

Contudo, desde a entrada em vigor da Convengao n° 169 da OIT no
Brasil em 25 de julho de 2003, o Estado de Minas Gerais jamais realizou
consulta aos povos e comunidades tradicionais nos licenciamentos am-
bientais de obras, empreendimentos e atividades. Trata-se de um direito
humano, reconhecido formalmente em convencio internacional de
direitos humanos ratificada pelo Estado brasileiro, mas que é ignorado
pelos érgaos ambientais do Estado de Minas Gerais no licenciamento
ambiental de obras, empreendimentos e atividades.

A omissdo dos 6rgaos ambientais ocasionou a propositura de diver-
sas agoes judiciais com o intuito de obrigar o Estado de Minas Gerais
a respeitar o direito a consulta livre, prévia, informada e de boa-fé dos
povos e comunidades tradicionais nos licenciamentos ambientais de
obras, empreendimentos e atividades que afetem diretamente os refe-
ridos povos tradicionais.

Teve inicio, entdo, a construg¢do de uma jurisprudéncia no ambito do
Tribunal Regional Federal da 62 Regido (TRF6), reconhecendo a nulida-
de de qualquer licenga ambiental concedida a obras, empreendimentos
e atividades sem a realizagdo da consulta livre, prévia, informada e de
boa-fé dos povos e comunidades tradicionais diretamente afetados.

Nesse sentido, o TRF6 proibiu a deliberagdo do requerimento de
licenca ambiental de empreendimentos minerarios que afetam direta-
mente a comunidade quilombola de Queimadas, localizada no munici-
pio do Serro, nos termos do julgamento dos Agravos de Instrumento n°
1003965-57.2023.4.06.0000 e n° 1000149-67.2023.4.06.0000; suspendeu
alicenca ambiental concedida a empreendimento minerario sem a rea-
lizagao da consulta livre, prévia, informada e de boa-fé da comunidade
quilombola de Manzo Ngunzo Kaiango, localizada no municipio de Belo
Horizonte, nos termos do julgamento dos Agravos de Instrumento n°
1029068-41.2022.4.01.0000/MG e n° 6001966-76.2026.4.06.0000/MG;
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e, proibiu o inicio das obras do Rodoanel Metropolitano de Belo Hori-
zonte até realizacao da consulta dos povos e comunidades tradicionais
diretamente afetados pela obra rodoviaria, nos termos do julgamento
do Agravo de Instrumento n° 1001010-87.2022.4.06.0000/MG.

A incipiente jurisprudéncia formada no TRF6 obrigara o Estado de
Minas Gerais a realizar a consulta dos povos e comunidades tradicionais
nos licenciamentos ambientais de obras, empreendimentos e atividades
que lhes afetam diretamente. Os drgaos ambientais do Estado de Minas
Gerais nao sabem, contudo, como realizar a referida consulta na medida
em que jamais adotaram qualquer processo de consulta dos povos e
comunidades tradicionais.

A presente pesquisa tem o objetivo de analisar as formas juridicas
apropriadas para a realizagdo da consulta livre, prévia, informada e de
boa-fé dos povos e comunidades tradicionais nos licenciamentos ambien-
tais conduzidos pelo Estado de Minas Gerais, contribuindo, assim, com o
avango na tecnologia juridica de consulta aos povos e comunidades tra-
dicionais em respeito ao direito humano de autodeterminacio dos povos.

MATERIAL E METODO

A pesquisa foi conduzida com a utilizagdo da metodologia do es-
tudo de caso do licenciamento ambiental do Rodoanel Metropolitano
de Belo Horizonte, com a finalidade de observar a atua¢ao dos érgaos
ambientais do Estado de Minas Gerais na realiza¢do da consulta livre,
prévia, informada e de boa-fé dos povos e comunidades tradicionais
afetados pela obra rodovidria.

A metodologia do estudo de caso é uma abordagem cientifica de
natureza predominantemente qualitativa, que se assenta numa investi-
gacdo empirica de fendmenos/objetos em seu contexto real e que visa
produzir evidéncias que permitam identificar e analisar a multiplicidade
das dimensdes que constituem um fendmeno, construindo, assim, uma
apreensao da totalidade da situagao.

Os pesquisadores acompanharam as reunides da Comissdo Estadual
dos Povos e Comunidades Tradicionais Afetados pelo Rodoanel Metro-
politano de Belo Horizonte, com registros das principais reivindicagdes
dos povos e comunidades tradicionais integrantes do referido coletivo; as
audiéncias de conciliagdo realizadas no ambito da A¢ao Civil Publica n°
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1037729-55.2022.4.01.3800 em tramite perante a 10* Vara Federal Civel
de Belo Horizonte, com analise das principais pegas processuais apresen-
tadas pela Federa¢do das Comunidades Quilombolas do Estado de Minas
Gerais — N'Golo (autora da agao civil publica) e do Estado de Minas Gerais
(réu na agdo civil publica); e as reunides e discussoes realizadas no ambito
do Processo Administrativo n° 54000.060434/2023-92, instaurada pelo
Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria - INCRA, para re-
alizagdo da consulta livre, prévia, informada e de boa-fé das comunidades
quilombolas afetadas pelo Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte.

O Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte é uma obra rodovi-
aria, com extensao de 100,65km quilometros e que tem a finalidade
de interligar diversas rodovias que passam pela regido metropolitana
de Belo Horizonte, com o propodsito de melhorar a infraestrutura de
escoamento de minério de ferro e de mobilidade urbana da regiao.

A constru¢do do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte ira
afetar diretamente 137 povos e comunidades tradicionais, que ja vi-
vem e reproduzem a sua forma de vida comunitaria na regido em que
se pretende implantar a nova rodovia. O mapa abaixo reproduzido
apresenta a localiza¢do das comunidades tradicionais afetadas pelo
Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte.

Figura 1 — Comunidades tradicionais afetadas pelo Rodoanel

ionais RodoAnel

‘‘‘‘‘

Fonte: Google Earth.
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A maioria das comunidades tradicionais afetadas sao Povos de
Terreiro, Povos de Congado/Reinado e Povos de Matriz Africana, que
usam a regido de Vargem das Flores, no Municipio de Contagem, para
a realizagdo de rituais religiosos de matriz africana.

Vargem das Flores é um territdrio afrodiaspdrico, compartilhado
por diversas Comunidades Quilombolas, Povos de Terreiro, Povos de
Congado/Reinado e Povos de Matriz Africana, para a extragdo de ervas/
plantas e para a realiza¢do de rituais religiosos. Vargem das Flores é,
também, regido estratégia para a segurancga hidrica da populagao da
regido metropolitana de Belo Horizonte, sendo responsavel por for-
necer agua potavel a aproximadamente 15% da populagao da Grande
Belo Horizonte.

O tragado do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte corta ao
meio a regiao de Vargem das Flores. A realizagdo da referida obra ro-
doviaria acarretaria a destrui¢ao de um territério considerado sagrado
por diversas comunidades tradicionais, que ficariam impedidas de ter
acesso a um dos tltimos locais existentes na regiao metropolitana de
Belo Horizonte para os rituais religiosos de matriz africana. A realiza-
¢do da referida obra colocaria em risco o direito humano de acesso a
agua para milhares de pessoas que vivem na regidao metropolitana de
Belo Horizonte.

Na ultima audiéncia de conciliagdo, realizada no dia 23/03/2026 no
ambito da a¢do Civil Publica n° 1037729-55.2022.4.01.3800 em tramite
perante a 10* Vara Federal Civel de Belo Horizonte, a N'Golo reiterou
0s pontos essenciais para a realizagdo de um acordo sobre a consulta
dos povos e comunidades tradicionais afetados pelo Rodoanel Metro-
politano de Belo Horizonte: 1) a garantia de consulta aos 137 povos e
comunidades tradicionais; 2) a consulta das comunidades quilombolas
seja realizada pelo INCRA; 3) a consulta dos Povos de Terreiro, de Con-
gado e de Matriz Africana seja realizada pelo Ministério da Igualdade
Racial; e, 4) a altera¢do do tragado atual do Rodoanel para contornar a
regiao de Vargem das Flores, protegendo, assim, os locais considerados
sagrados pelos povos e comunidades tradicionais e os recursos hidricos
disponiveis na regido metropolitana de Belo Horizonte.

O Estado de Minas Gerais admitiu a realizagdo da consulta de apenas
12 povos e comunidades tradicionais, em procedimento a ser conduzido
pelo préprio Estado de Minas Gerais e sem a participagdo de entidades
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federais, e sem a possibilidade de qualquer alteragdo no tracado do
Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte.

Percebe-se, entdo, que o grande ponto de divergéncia na realizagao
da consulta ¢ a identificacdo dos povos e comunidades tradicionais que
devem ser consultados e a identificagao dos 6rgaos/entidades publicas que
devem realizar a consulta dos povos e comunidades tradicionais direta-
mente afetados pelas obras do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte.

A audiéncia de concilia¢do foi encerrada sem acordo. O juizo da
10* Vara Federal Civel de Belo Horizonte ordenou a prosseguimento
da agdo, com a designac¢io de audiéncia de instrugao para a oitiva das
testemunhas arroladas pelas partes litigantes.

RESULTADO/DISCUSSAQ

A Convengao n° 169 da OIT estd em vigor no Brasil hd mais de 20
anos e, até a presente data, o Estado de Minas Gerais nao organizou o
aparato burocratico necessario para a realizagao da consulta dos povos
e comunidades tradicionais afetados diretamente pelas medidas legis-
lativas e administrativas pretendida pelo Estado.

E oportuno destacar que o Estado brasileiro ja foi condenado pela
Corte Interamericana de Direitos Humanos — CIDH por violar os di-
reitos das comunidades quilombolas de Alcantara pela falta de emissao
de titulos de propriedade de seus terras, pela instalacdo de uma base
aeroespacial sem a devida consulta e consentimento, pela desapropria-
¢do de suas terras e territdrios e pela falta de recursos judiciais para
remediar a situagdo de violagao generalizada de direito.

No Caso n° 12.569 (Comunidades Quilombolas de Alcantara vs. Bra-
sil), a Corte Interamericana de Direitos Humanos — CIDH reconheceu
a obrigatoriedade da realizagdo da consulta livre, prévia, informada e de
boa-fé das comunidades quilombolas e que a consulta deve ser realiza-
da pelo Estado brasileiro. A CIDH adotou os seguintes fundamentos:

174. Cabe recordar que a obrigagao de consultar os povos indigenas e tribais esta dire-
tamente relacionada a obrigacao geral do Estado de garantir o livre e pleno exercicio
dos direitos reconhecidos no artigo 1.1 da Convengdo. Isso implica o dever do Estado
de organizar adequadamente todo 0 aparato governamental e estruturar suas normas
e instituicdes, de modo que a consulta as comunidades indigenas e tribais possa ser
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realizada efetivamente, de acordo com as normas internacionais sobre a matéria, que
sao diretrizes minimas que devem ser sequidas, cujas garantias ou contetido podem ser
reforcados pelos sistemas juridicos nacionais. Para esse fim, em virtude da obrigacao
estabelecida no artigo 2 da Convencao, os Estados devem adotar as disposicdes de direito
interno necessdrias para a criacao de canais de dialogo sustentados, eficazes e confidveis
com os povos indigenas e tribais nos procedimentos de consulta e participacao por meio
de suas instituicdes representativas (CIDD, 2024).5

Em face da decisdo acima transcrita, pode-se afirmar que a jurispru-
déncia da Corte Interamericana de Direitos Humanos se firmou no sen-
tido de que a obrigagao de realizar a consulta ¢ do Estado brasileiro, que,
por isso, deve “organizar adequadamente todo o aparato governamental
e estruturar suas normas e instituicoes” (item 174 da sentenga do Caso n°
12.569 - Comunidades Quilombolas de Alcantara vs. Brasil), para que a
consulta as comunidades quilombolas possa ser realizada efetivamente.

O Estado de Minas Gerais nao se organizou adequadamente para
arealizacdo da consulta dos povos e comunidades tradicionais direta-
mente afetadas por obras, empreendimentos e atividades que sdo objeto
de licenciamento ambienta por parte do Estado de Minas Gerais.

Passados mais de 20 anos da entrada em vigor da Convengdo n°
169 da OIT, o Estado de Minas Gerais nao definiu os 6rgaos/entida-
des publicas competentes para a realizacdo da consulta dos povos e
comunidades tradicionais. A competéncia é o conjunto de atribuicdes
conferidas por lei a 6rgaos e entidades integrantes da Administracao
Publica para executar funcoes especificas. Em virtude do principio da
legalidade, os érgaos publicos sé podem exercer as atribuigdes que lhes
forem expressamente conferidas por lei.

O Decreto Estadual n° 48.660/2023” nao atribui a Secretaria de
Desenvolvimento Social do Estado de Minas Gerais — SEDESE a

¢ A sentenca proferida pela Corte Interamericana de Direitos Humanos no Caso n°
12.569 (Comunidades Quilombolas de Alcantara vs. Brasil) estd disponivel, em
portugués, no sitio oficial do governo brasileiro em: https://www.gov.br/mdh/pt-br/
navegue-por-temas/atuacao-internacional/organizacao-dos-estados-americanos-oea/
corte-interamericana-de-direitos-humanos/sentencas/f CASOCOMUNIDADESQUI-
LOMBOLASDEALCNTARAVS.BRASIL.pdf.

7 Acessivel em: https://leisestaduais.com.br/mg/decreto-n-48660-2023-minas-gerais-
dispoe-sobre-a-organizacao-da-secretaria-de-estado-de-desenvolvimento-social.
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competéncia para a realizagdo da consulta das comunidades quilom-
bolas nos licenciamentos ambientais. A SEDESE tem competéncia,
apenas, para a “promog¢ao de acdes afirmativas e ao enfrentamento da
discriminagao racial contra a populagdo negra, indigena, quilombola
e de comunidades tradicionais”, nos termos do disposto no artigo 2°,
inciso VII, do Decreto Estadual n° 48.660/2023.

A Comissao Estadual para o Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais de Minas Gerais - CEPCT/MG, érgao publico
criado pelo Decreto Estadual n°47.289/20178 e vinculado a SEDESE, tam-
bém nio tem competéncia para a realizacao da consulta de comunidades
quilombolas nos licenciamentos ambientais. A CEPCT/MG tem competén-
cia, apenas, para a certificacdo dos povos e comunidades tradicionais, com
excegdo dos povos indigenas e quilombolas, e para a realizacdo do mapea-
mento dos povos e comunidades tradicionais existentes em Minas Gerais,
nos termos do disposto no artigo 2° do Decreto Estadual n° 47.289/2017.

Percebe-se, entdo, que a legislagao mineira nao atribui competéncia
a qualquer o6rgao/entidade publica do Estado de Minas Gerais para
a realizagao da consulta das comunidades tradicionais nos licencia-
mentos ambientais.

A legislaco federal atribui 2 Fundagio Nacional do Indio - FUNAI a
competéncia para realizar a consulta dos povos indigenas e ao Instituto
Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria - INCRA a competéncia
para realizar a consulta das comunidades quilombolas.

Os demais povos e comunidades tradicionais ndo tém ainda defini-
dos os drgaos/entidades publicas e o procedimento a ser observado na
realizacdo da consulta livre, prévia, informada e de boa-fé no ambito
do licenciamento ambiental de obras, empreendimentos e atividades
que lhes afetem diretamente.

A lacuna legal tem prejudicado a concretizagdo do direito a consulta
dos povos e comunidades tradicionais ndo indigenas e ndo quilombolas,
conforme evidenciado pelo estudo de caso do Rodoanel Metropolitano
de Belo Horizonte.

Os pesquisadores Matheus de Mendong¢a Gongalves Leite, Isadora
de Oliveira Costa e Silva e Olivia Velho Marques explicam a lacuna

8 Acessivel em: https://www.almg.gov.br/legislacao-mineira/texto/DEC/47289/2017/2-
cons=1.
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legislativa evidenciada pela analise do caso do Rodoanel Metropolitano
de Belo Horizonte nos seguintes termos:

A experiéncia extensionista evidenciou a existéncia de uma lacuna no ordenamento juridi-
co brasileiro em relagdo a definiao dos drgaos piblicos competentes e dos procedimentos
aserem observados na realizacdo da consulta dos povos e comunidades tradicionais que
nao se enquadram como povos indigenas ou como comunidades quilombolas, dentre os
quais estao as comunidades de terreiro/povos de matriz africana.

Essa lacuna tem inviabilizado o exercicio do direito a consulta livre, prévia, informada e de
hoa-fé dos povos e comunidades tradicionais que ndo se enquadram como povos indige-
nas ou como comunidades quilombolas. Pois, quando esses povos exigem a realizacao dos
estudos de impacto e da consulta livre, prévia, informada e de boa-fé, o Estado brasileiro
se recusa a atuar para garantir a realizacdo da consulta com a justificativa de que néo
ha definicao dos 6rgaos/entidades pdblicas com competéncia para conduzir o processo
de construcao dos estudos de impacto e de realizagao da consulta dos referidos povos.

0 caso do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte evidencia como a lacuna normativa
apontada prejudica a concretizagao do direito a consulta livre, prévia, informada e de
boa-fé das comunidades de terreiro/povos de matriz africana (Leite; Silva; Marques,
2025, p. 257).

E imprescindivel, entao, que o Estado de Minas Gerais organize um
aparato burocratico, com a definicdo dos drgaos/entidades publicas
competentes e os procedimentos a serem observados para a realizagdo da
consulta livre, prévia, informada e de boa-fé dos povos e comunidades
tradicionais, especialmente aqueles que nao se enquadram como povos
indigenas e como comunidades quilombolas, para a superagao do Es-
tado de Coisas Inconstitucional atualmente existente em Minas Gerais.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise do licenciamento ambiental do Rodoanel Metropolitano
de Belo Horizonte evidencia uma grave violagao sistémica de direitos
fundamentais, configurando a existéncia de um Estado de Coisas In-
constitucional do direito & consulta livre, prévia, informada e de boa-fé
dos povos e comunidades tradicionais afetados por obras, empreendi-
mentos e atividades que sdo objeto de licenciamento ambiental realizado
pelo Estado de Minas Gerais.
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A inércia estrutural do Estado de Minas Gerais, que se omite em
definir procedimentos claros, 6rgaos responsaveis e marcos temporais
adequados para a Consulta Livre, Prévia, Informada e de Boa-F¢,
revela nao apenas uma omissdo administrativa, mas um desrespeito
frontal a autodeterminacgdo dos povos e comunidades tradicionais
diretamente afetados.

O caso do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte demonstra
que o Estado de Minas Gerais trata a consulta como mera formalidade
burocratica, esvaziando sua finalidade decolonial de permitir a efetiva
influéncia dos povos e comunidades tradicionais nas decisoes estatais
sobre obras, empreendimentos e atividades que lhes afetam diretamente.
A falta de defini¢ao sobre quais comunidades consultar e como fazé-lo
demonstra a descoordenagio estatal para a concretizagdo do direito a
consulta livre, prévia, informada e de boa-fé, agravando o quando do
Estado de Coisas Inconstitucional.

A andlise caso do Rodoanel Metropolitano de Belo Horizonte eviden-
cia uma perversa correlagdo entre a inércia administrativa, a violagdo
de direitos humanos fundamentais e o reconhecimento de um Estado
de Coisas Inconstitucional (ECI) em matéria socioambiental no Brasil.
A falta de defini¢ao clara de drgaos responsaveis e de procedimentos
padronizados para a realiza¢ao da Consulta Livre, Prévia e Informada
(CLPI), em conformidade com a Conven¢ao n° 169 da Organizacao
Internacional do Trabalho (OIT), ndo é um fendmeno isolado, mas
uma omissdo estrutural que transfere para empresas privadas o dever
estatal de consulta, esvaziando a participagao e a soberania dos povos
e comunidades tradicionais, conforme apontado por estudos recentes.

O caso do Rodoanel BH espelha, em ambito estadual, o que a Corte
Interamericana de Direitos Humanos (Corte IDH) condenou no caso
das Comunidades Quilombolas de Alcantara vs. Brasil, cuja senten¢a
notificada em margo de 2025 consolidou o entendimento sobre a respon-
sabilidade internacional do Estado por violar a propriedade coletiva, a
consulta prévia e o projeto de vida de populagdes tradicionais. A decisao
da Corte IDH reafirma que a consulta ndo é uma mera formalidade
administrativa, mas um direito de natureza convencional (Conven¢io
n° 169 OIT) e constitucional, que deve ocorrer nas etapas iniciais de
planejamento, ndo apenas apos a emissdo de licengas ou quando ja
consolidada a obra, como frequentemente ocorre.
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A conclusio deste estudo aponta para a imperiosa necessidade de
que o Estado de Minas Gerais definir os érgaos/entidades publicas e os
procedimentos de realizagdo da consulta livre, prévia, informada e de
boa-fé dos povos e comunidades tradicionais que ndo se enquadrem
como povos indigenas e como comunidades quilombolas, garantindo
que o desenvolvimento econdmico e social nao seja edificado sobre a
exclusdo e a desterritorializacdo dos povos e comunidades tradicionais.
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0 impacto da inteligéncia artificial sobre o direito aimagem:
por uma regulamentacao juridica
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RESUMO
0 presente artigo analisa os impactos da Inteligéncia Artificial na tutela do direito a imagem, espe-
cialmente no contexto da chamada “ressuscitacao digital’, fendmeno que permite a criacdo de novos
contelidos a partir da manipulacdo de imagem e voz de pessoas ja falecidas. Adotou-se, para tanto,
uma abordagem tedrica e qualitativa, fundamentada em andlises doutrindrias e jurisprudenciais, com
énfase no Direito Civil e Direito Constitucional. O trabalho também se vale da interpretagdo sistemética
da legislacdo vigente, especialmente no que se refere a protecao dos direitos da personalidade e a
responsabilidade civil, a fim de compreender os limites juridicos da utilizacao da imagem post mortem.
Analisam-se os desafios decorrentes do uso de Inteligéncia Artificial, notadamente pela possibilidade
de criagdo de representacdes que extrapolam a mera reprodugao de registros j existentes, permitindo
a construgao de falas, expressdes e comportamentos que jamais existiram. Evidencia-se a auséncia de
regulamentacdo especifica no ordenamento juridico brasileiro, 0 que exige a utilizacao de instrumentos
normativos jd existentes, como a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais e o regime de responsabilidade
civil aplicével as plataformas digitais. O direito a imagem, como direito da personalidade, constitui
instrumento essencial de protecdo da dignidade humana, assegurado constitucionalmente e discipli-
nado no dmbito infraconstitucional pelo Codigo Civil brasileiro. Inicialmente, examina-se a natureza
juridica do direito a imagem, suas principais caracteristicas e diferentes manifestacdes, incluindo a
imagem-retrato, aimagem-voz e aimagem-atributo. Na sequéncia, o estudo aborda a protecdo juridica
da imagem post mortem, destacando que, embora a personalidade juridica se extinga com a morte,
0 ordenamento juridico brasileiro assegura a tutela da meméria e daimagem do falecido, conferindo
legitimidade a familiares para a defesa desses interesses, nos termos do art. 20, pardgrafo tinico, do
(ddigo Civil. Sustenta-se a necessidade de valorizacdo da autonomia privada, mediante a exigéncia
de consentimento prévio, expresso e especifico para o uso daimagem apés a morte, com delimitacao
quanto a finalidade, duracéo e extensao do uso. Embora ndo haja disciplina normativa especifica, o
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ordenamento juridico brasileiro dispde de mecanismos suficientes para enfrentar os desafios decorrentes
da “ressuscitacdo digital’, desde que interpretados de forma sistemética e orientados pela prote¢ao
da dignidade da pessoa humana.

Palavras-chave: ressuscitacao digital; direitos da personalidade; pds-morte; novas tecnologias;
imagem.
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1INTRODUCAO

Os direitos da personalidade consistem em faculdades juridicas
inerentes a pessoa humana, incidindo sobre os inimeros aspectos que
compdem a esfera existencial do individuo. Tais direitos constituem
verdadeiro alicerce da dignidade da pessoa humana, na medida em
que asseguram a protecao de atributos essenciais e permitem a livre
projecio do sujeito no meio social. Nesse contexto, o direito a imagem
assume posicao de especial relevo, sendo juridicamente tutelado tanto
para garantir a identificagdo e individualizagdo da pessoa quanto para
resguardar sua dignidade frente a usos indevidos.

Por outro lado, observa-se que o desenvolvimento das tecnologias
digitais, especialmente da Inteligéncia Artificial (IA), tem provocado pro-
fundas transformagdes na forma como a imagem e a voz sdo reproduzidas
e manipuladas. Nesse cendrio, verifica-se 0 aumento de casos envolvendo a
reconstitui¢ao post mortem da imagem e da voz de individuos, fendmeno
denominado “ressuscitagao digital’, tanto no ambito nacional quanto in-
ternacional, o que suscita relevantes questionamentos juridicos acerca dos
limites e da extenséo da tutela dos direitos da personalidade ap6s a morte.

A importancia do tema decorre do fato de que, diante do acelerado
avanco tecnoldgico, a protegdo desses direitos passa a enfrentar desafios
cada vez mais complexos, sobretudo quando a representagio da pessoa
ultrapassa os limites de sua existéncia bioldgica.

A auséncia de regulamentagdo normativa especifica acerca do uso
da imagem post mortem, especialmente em contextos que envolvem
inteligéncia artificial, contribui para um cenario de inseguranca quanto
aos limites e as possibilidades de utilizacédo desses direitos. Diante desse
contexto, coloca-se o seguinte problema: em que medida o ordena-
mento juridico brasileiro é capaz de assegurar a adequada tutela do
direito a imagem post mortem diante das novas possibilidades de
recriacao proporcionadas pela Inteligéncia Artificial?
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Assim, o trabalho busca analisar o direito a imagem em suas caracte-
risticas fundamentais, bem como investigar os impactos da Inteligéncia
Artificial na recriagdo da imagem e da voz de pessoas falecidas no or-
denamento juridico brasileiro. Especificamente, busca-se compreender
os limites da protecdo juridica da imagem ap6s a morte e refletir sobre
possiveis mecanismos de tutela frente as novas tecnologias.

Adota-se uma abordagem tedrica e analitica, com base no método
tedrico e qualitativo, a partir do exame da literatura juridica e da legislacdo,
junto a reflexdo acerca das transformagdes tecnoldgicas contemporaneas.

Por fim, o trabalho se constitui em trés momentos. Inicialmente,
analisa-se o direito a imagem como direito da personalidade e seus
desdobramentos; em seguida, examinam-se os impactos da Inteligén-
cia Artificial na reprodugdo da imagem e da voz, com destaque para o
fenomeno da “ressuscitagdo digital”. E, por fim, discutem-se os desafios
juridicos decorrentes dessa pratica, bem como possiveis caminhos para
a adequada tutela do direito a imagem post mortem.

2DO0 DIREITO A IMAGEM

Para o enfrentamento do problema, o direito a imagem deve, em um
primeiro momento, ser contextualizado e caracterizado, pois o Direito
brasileiro ndo se ocupou da imagem po6s-morte. Entdo deve-se partir
das concepgdes atuais para se avangar para os efeitos da Inteligéncia
Artificial sobre a “ressuscitagdo digital”

2.1 Direito de imagem como direito da personalidade

O direito a imagem volta-se a protegdo da forma como o individuo
se apresenta e é reconhecido socialmente. Trata-se de direito de carater
personalissimo, que assegura a tutela da exteriorizacao da personalidade,
abrangendo os aspectos fisicos do corpo e os elementos que permitem a
identificacdo da pessoa no meio social. Sob a perspectiva constitucional,
esse direito encontra prote¢do expressa ao se estabelecer a inviolabili-
dade da imagem e o direito a indenizagao pelo dano decorrente de sua
violagao, conforme previsto no art. 5°, incisos V e X, da Constitui¢ao
da Republica. No plano infraconstitucional, o Cédigo Civil reforga essa
tutela ao disciplinar os direitos da personalidade, nos arts. 11 a 21, eao
se referir expressamente a esse direito em seu art. 20.
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Deve-se compreender o direito @ imagem como uma das manifes-
tagdes do individuo em sua singularidade. Entretanto, durante muito
tempo no Direito Civil, a imagem néo foi reconhecida como um di-
reito da personalidade autdnomo, sendo abordada dentro da violagdo
a outros bens juridicos, especialmente a honra ou a privacidade. Essa
concepgdo ainda encontra resquicios no art. 20 do Cédigo Civil brasi-
leiro, ao condicionar a protegao da imagem a ocorréncia de prejuizo a
reputacdo do individuo (Schreiber, 2013).

Observa-se, contudo, que a partir de uma evolugao jurisprudencial
e doutrindria, consolidou-se a compreensao de que a imagem deve
possuir tutela propria, relacionada, especialmente, ao controle que a
imagem exerce sobre a projecao externa de sua personalidade.

Nesse sentido, ja em 1994, o Superior Tribunal de Justica ja desta-
cava, no julgamento de Recurso Especial n° 46.420/SP, que o direito
a imagem é: “[...] um direito auténomo, incidente sobre um objeto
especifico, cuja disponibilidade é inteira do seu titular e cuja violagao
se concretiza com o simples uso ndo consentido ou autorizado [...].”

A partir dessa concepgdo, a protecao da imagem nao depende ne-
cessariamente da demonstra¢ao de dano a honra ou a reputagdo do
retratado, bastando a utiliza¢ao indevida de sua representagdo para que
se configure a violagao. Assim, o direito a imagem traduz o poder que
cada pessoa possui de controlar a captacdo, a reproducio e a divulgagao
de qualquer forma de representagao visual ou audiovisual de sua figura.

Apesar da consolidagdo doutrinaria e jurisprudencial no sentido
de autonomia do direito a imagem, especialmente por meio do enten-
dimento firmado pelo Superior Tribunal de Justiga, parte da doutrina
assume uma posi¢do mais cautelosa quanto a extensdo dessa prote¢io.

Silvio de Salvo Venosa ressalta como a disciplina, no art. 20 do
Cddigo Civil, ainda revela uma vinculagao da tutela da imagem a
ocorréncia de prejuizo a honra, a reputagdo ou a exploragao econdmica,
destacando que, nem toda divulgagdo nao autorizada configura por si
s6 um ato ilicito. Nesse sentido, o autor sustenta que a determinagdo da
ilicitude deve ser realizada a partir do caso concreto, considerando-se
elementos como a finalidade da divulgagéo, a existéncia do interesse
publico e eventual ocorréncia de abuso, sob risco de inviabilizar o
exercicio legitimo de liberdades fundamentais, como a informagao e
a liberdade de imprensa. Tal perspectiva demonstra que, apesar de se
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reconhecer a autonomia do direito a imagem, sua incidéncia nao se
da de forma absoluta, exigindo compatibiliza¢ao com outros preceitos
constitucionais tutelados (Venosa, 2013).

2.2 Caracteristicas do direito a imagem

Como caracteristica comum aos direitos da personalidade, a imagem
é considerada um direito absoluto, possuindo oponibilidade erga omnes
e gerando o dever de todos se absterem de atos lesivo.

Pablo Stolze Gagliano e Rodolfo Pamplona Filho destacam que:

tal caracteristica quarda intima correlagdo com a indisponibilidade, caracteristica estu-
dada abaixo, uma vez que ndo se permite ao titular do direito renunciar a ele, ou cedé-lo
em beneficio de terceiro ou da coletividade (Gagliano; Pamplona Filho, 2012, p. 193).

Trata-se também de direito necessario, ja que indispensavel a propria
dignidade humana; vitalicio, pois acompanha o individuo ao longo de
toda a sua existéncia; e imprescritivel, nao se extingue pelo simples
desuso ou pela auséncia de exercicio.

A imagem possui natureza extrapatrimonial, o que significa que o
direito em si ndo apresenta contetido econdmico direto. Ainda assim,
sua projecdo pratica pode gerar expressivas repercussoes financeiras,
especialmente quando autorizada sua exploracdo em contextos ne-
gociais, como ocorre em contratos de publicidade, licenciamento ou
marketing. Nesses casos, o proveito econdmico nao recai sobre o direito
em si, mas sobre o uso consentido de sua exteriorizacio, manifestada
em representacao especifica.

Além disso, caracteriza-se pela indisponibilidade e intransmissibi-
lidade, ndo sendo juridicamente possivel a completa cessao do direito
a terceiros. Eventuais autoriza¢des concedidas pelo titular limitam-se
ao uso especifico e temporario de uma imagem, sem implicar trans-
feréncia da titularidade do direito, que permanece indissociavelmente
vinculada a pessoa.

2.3 Imagem-atributo, imagem-retrato e imagem-voz

Em razdo de o direito a imagem constituir um direito personalissimo,
torna-se relevante analisa-lo a partir de sua divisdo em trés espécies
principais: imagem-retrato, imagem-voz e imagem-atributo.
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A imagem-retrato corresponde a toda representagao do individuo em
sua aparéncia e fisionomia, seja por meio de fotografias, videos, filmes,
pinturas ou qualquer outra forma de reprodugao visual aptas a identifica-lo.

A imagem-voz, por sua vez, diz respeito a tutela juridica do timbre,
da entonagao e das particularidades sonoras da fala, reconhecendo que
a voz, assim como a aparéncia, possui carater identificador e integra a
esfera personalissima do individuo.

Por fim, e com especial relevancia para o presente estudo, destaca-se
a imagem-atributo, compreendida como a projegao social da perso-
nalidade, formada por elementos reputacionais, comportamentais e
simbdlicos que estruturam o perfil publico da pessoa.

Maria Helena Diniz conceitua que a imagem-retrato é a represen-
tacdo fisica da pessoa na totalidade ou em partes separadas do corpo
(como os olhos, sorriso, nariz, boca etc.) desde que identificaveis,
enquanto a imagem-atributo é o conjunto de caracteristicas ou quali-
dades cultivados pela pessoa, reconhecidos socialmente (Diniz, 2026).

2.4 Efeitos do direito aimagem

Os efeitos principais da prote¢ao a imagem, manifestam-se por meio
de duas modalidades de tutela: a tutela inibitdria, que possui natureza
preventiva, e a tutela indenizatdria, de carater repressivo. A primeira
busca impedir a ocorréncia, repeticdo ou continuidade de uma lesao
ao direito da personalidade, enquanto a segunda tem por finalidade
reparar os danos decorrentes da violagdo ja consumada.

A tutela inibitdria assume especial relevancia no ambito dos direitos
da personalidade, na medida em que esses direitos possuem natureza
personalissima e estdo diretamente relacionados a protegdo da digni-
dade da pessoa humana. O ordenamento juridico brasileiro admite
que o titular do direito a imagem requeira judicialmente a cessagdo
de ameaca ou lesdo a sua esfera personalissima, conforme previsto no
art. 12 do Cédigo Civil brasileiro, que autoriza o titular do direito da
personalidade a exigir que cesse a ameaca ou a violagao, sem prejuizo
da reparagao por perdas e danos.

No plano processual, essa protecao encontra refor¢o no art. 497 do
Codigo de Processo Civil de 2015, que prevé a possibilidade de con-
cessdo de tutela especifica destinada a impedir a pratica, a repeticdo ou
a continuacio de um ato ilicito.
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No contexto do direito a imagem, essa modalidade de tutela pode
se concretizar, por exemplo, na determinagdo judicial de retirada de
conteudos, na proibi¢ao de divulgagdo de fotografias, videos ou na
suspensao de campanhas publicitarias que utilizem indevidamente a
imagem de determinada pessoa.

A tutela preventiva se revela extremamente relevante na sociedade
contemporanea, marcada pela intensa circulagao de informacdes e
pela difusdo instantdnea de conteudos em ambientes digitais. Nesse
cenario, a divulgagdo nao autorizada de imagens pode alcangar grande
amplitude em curto espago de tempo, tornando a atuagdo preventiva do
Poder Judiciario instrumento fundamental para evitar a consolidagao
ou amplia¢do da lesdo ao direito da personalidade.

Destaca-se, na perspectiva da tutela indenizatdria, que a lesao do
direito a imagem independe de prova do prejuizo, pois trata-se de
dano in re ipsa, ou seja, a indenizagdo se da pela pratica do ato ilicito,
consistente na publicagdo ndo autorizada de imagem de pessoa, inde-
pendentemente da finalidade econdmica ou comercial (Naves; Sa, 2021).

Desse modo, a unido dessas duas formas de tutela demonstra que
a protecdo juridica da imagem é estruturada de maneira integral e
sistematica, utilizando mecanismos aptos tanto a prevenir a violagao
quanto a reparar seus efeitos.

3 EFEITOS DA IMAGEM POST MORTEM

Embora a personalidade juridica se encerre com a morte, o ordena-
mento juridico brasileiro prevé a continuidade da prote¢do da imagem
do falecido. Essa tutela nao se baseia em um “direito da personalidade
do morto” propriamente dito, ja que o titular deixou de existir, mas
sim na protecdo da memoria e da imagem social do individuo, fun-
damentada no respeito eticamente necessario aqueles que nido podem
mais se defender, em consonéncia com o principio da dignidade da
pessoa humana e com a protegdo constitucional da imagem, previstos
na Constituicao da Republica (art. 1°, I, e art. 5°, X).

O Cddigo Civil estabelece regras especificas de legitimidade para
que os familiares possam agir em defesa da imagem de quem ja morreu.
Conforme o art. 20, paragrafo unico do Codigo Civil:
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Art. 20. Salvo se autorizadas, ou se necessdrias a administracao da justica ou a manutencao
da ordem publica, a divulgacdo de escritos, a transmissao da palavra, ou a publicaco,
a exposicao ou a utilizacdo da imagem de uma pessoa poderao ser proibidas, a seu
requerimento e sem prejuizo da indenizagao que couber, se Ihe atingirem a honra, a boa
fama ou a respeitabilidade, ou se se destinarem a fins comerciais.

Pardgrafo tnico. Em se tratando de morto ou de ausente, sdo partes legitimas para
requerer essa protecdo o cOnjuge, os ascendentes ou os descendentes.

Conforme o paragrafo unico acima citado, as partes legitimas para
requerer essa prote¢ao sdo o conjuge (ou companheiro, por interpre-
tacdo constitucional), os ascendentes e os descendentes. Essa legitimi-
dade processual difere-se de outros direitos da personalidade (como a
honra), cuja legitimagéo se estende aos parentes colaterais, segundo a
interpretagao pelo critério da especialidade, que indica a aplicagdo do
paragrafo unico do art. 12 do Cédigo Civil a esses direitos.

Dessa forma, se se estiver diante de um caso que envolva o direito a manifestacao
do pensamento ou o direito a imagem, legitimados serdo o conjuge ou companheiro
sobrevivente, os ascendentes e os descendentes, conforme o pardgrafo tinico do art. 20.

Por outro lado, se o direito da personalidade em questdo for qualquer outro que ndo a
imagem e a manifestacao do pensamento, prevalece o paragrafo dnico do art. 12, que
dd a legitimidade para o conjuge ou companheiro sobrevivente, os parentes em linha
reta e os colaterais até o quarto grau (Naves; 54, 2021, p. 63).

A natureza juridica dessa protegdo ¢ debatida. Naves e Sa defendem
que a familia detém um interesse legitimo e ndo o direito subjetivo
original, que se extinguiu com o 6bito, ndo havendo transmissdo do
direito da personalidade, mas sim legitimagao para a defesa da memoria
e da imagem do falecido (Naves; S4, 2021).

Um marco importante nessa protecio pos-morte foi a decisio do
Supremo Tribunal Federal na ADI n° 4.815, na qual se reconheceu a
inexigibilidade do consentimento prévio de familiares para a publicagéo
de biografias, priorizando a liberdade de expressao e de informagéo,
em tipica hipé6tese de tensdo entre direitos fundamentais, sem prejuizo
de reparagao posterior em caso de abuso comprovado.
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4 INTELIGENCIA ARTIFICIAL E PRODUCAO DE IMAGEM DE PESSOA FALECIDA

A evolugao da Inteligéncia Artificial introduziu o fendmeno da cha-
mada “ressuscitacao digital”, frequentemente viabilizado por técnicas
de deepfake, permitindo a cria¢do de contetidos inéditos envolvendo
pessoas ja falecidas. Diferentemente da mera reproducéao de registros ja
existentes, tais tecnologias possibilitam a simulagéo de falas, expressoes
e comportamentos que nunca ocorreram, o que intensifica significati-
vamente os riscos de violagdo aos direitos da personalidade.

Nesse contexto, evidencia-se uma tensio estrutural: a utilizacdo
dessas novas ferramentas coloca em crise os pressupostos tradicionais
de tutela desses direitos, especialmente no que se refere a possibilidade
de sua extensdo para além da morte.

Diante desse cenario, embora o ordenamento juridico brasileiro
nao possua disciplina especifica sobre a matéria, é possivel identificar
diferentes camadas normativas que, de forma complementar, oferecem
protecdo a imagem da pessoa falecida, exigindo uma interpretacao
sistematica e principiologica.

Cumpre destacar que a Lei Geral de Prote¢do de Dados (LGPD)
foi concebida para a protecdo de dados das pessoas naturais vivas, ndo
havendo previsao expressa quanto a disciplina de dados pessoais de
pessoas falecidas. Ainda assim, a partir de uma interpretago sistema-
tica do ordenamento juridico, é possivel sustentar a incidéncia indireta
de seus fundamentos na tutela da imagem post mortem. Isso porque
a protecao de dados pessoais, conforme delineada nos arts. 1° e 2° da
LGPD, encontra-se intrinsecamente vinculada a dignidade da pessoa
humana, a privacidade e ao livre desenvolvimento da personalidade,
valores que ndo se esgotam com a morte, conforme ja reconhecido pelo
Direito Civil na prote¢do da memoria, da honra e da imagem do falecido.

Nesse contexto, a utilizagao de tecnologias de inteligéncia artificial
para recriacao de imagem e voz pode ser analisada a luz desses mesmos
fundamentos, ainda que fora do 4mbito de incidéncia direta da LGPD,
como forma de assegurar a continuidade da tutela da personalidade
em sua dimensao pos-morte.

No plano doutrindrio, observa-se crescente preocupagdo em estabe-
lecer limites ao uso dessas tecnologias. Em contraposicdo a perspectiva
da chamada Singularidade Tecnoldgica, associada a Ray Kurzweil (Witt,
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2008), que projeta uma integragao progressiva entre o humano e o
tecnoldgico, a doutrina brasileira adota postura mais cautelosa. Tem-se
defendido que a utilizagdo da imagem de pessoas falecidas por meio
de IA deve estar condicionada a existéncia de consentimento prévio,
expresso e especifico, manifestado ainda em vida, com delimitagdo
quanto ao tempo, a finalidade e a extenséo do uso.

A problemitica em andlise se insere, ainda, em uma tipica tensao
entre direitos fundamentais. De um lado, situam-se a dignidade da
pessoa humana e a protegdo da memoria e da imagem do falecido ;
de outro, destacam-se a liberdade de expressao, a liberdade de criagdo
artistica e o incentivo a inovag¢ao tecnoldgica. A auséncia de critérios
normativos claros impde ao intérprete a necessidade de uma interpre-
tacdo a luz do caso concreto.

No 4mbito da responsabilidade civil, destaca-se a releitura do Marco
Civil da Internet promovida pelo Supremo Tribunal Federal (STF). O
STF promoveu uma releitura do regime de responsabilidade das pla-
taformas digitais, como redes sociais, ao reconhecer a parcial incons-
titucionalidade do art. 19 do Marco Civil da Internet. A partir desse
entendimento, passou-se a admitir a responsabiliza¢do civil dessas
plataformas quando, apds notificagdo extrajudicial, deixarem de remover
conteudos ilicitos, tais como perfis falsos ou manipulagdes prejudiciais
(incluindo deepfakes), sobretudo em hipdteses que envolvam crimes gra-
ves, nas quais se impde as empresas um dever de cuidado mais proativo.

Desse modo, percebe-se que, embora o ordenamento juridico brasilei-
ro disponha de instrumentos aptos a enfrentar, ainda que indiretamente,
os desafios trazidos pela “ressuscitacao digital’, revela-se a insuficiéncia
das categorias juridicas tradicionais para lidar, de forma integral, com
as novas dinimicas tecnolégicas. Impde-se, portanto, a construgio de
parametros interpretativos mais sofisticados, capazes de assegurar a pro-
tecdo da dignidade humana também em sua dimensao pds-morte, sem
desconsiderar os avangos e as potencialidades da inovagao tecnoldgica.

5 CONCLUSAO

Diante das reflexdes desenvolvidas, conclui-se que a ascensdo da
Inteligéncia Artificial, especialmente no contexto da chamada “ressus-
citagao digital”, impde relevantes desafios a tutela do direito a imagem,
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exigindo a releitura de conceitos juridicos tradicionais diante das novas
dinamicas tecnologicas. O direito a imagem, como direito da persona-
lidade, mantém-se como instrumento central de protecao da dignidade
da pessoa humana, nao se limitando a existéncia bioldgica do individuo,
mas irradiando efeitos também apo6s a morte, por meio da tutela da
memoria e da imagem do falecido.

Verificou-se que, embora a personalidade juridica se extinga com
a morte, o ordenamento juridico brasileiro assegura mecanismos de
protecdo post mortem, conferindo legitimidade aos familiares para a
defesa desses interesses, os quais se qualificam como interesse juridico
proprio, e nao como mera continuidade do direito da personalidade do
falecido. Nesse cenario, a utiliza¢ao de tecnologias capazes de recriar
imagem e voz, sobretudo por meio de inteligéncia artificial, intensifica
os riscos de violagdo, uma vez que ultrapassa a simples reprodugao de
registros anteriores, permitindo a criagdo de novas manifestagoes que
podem distorcer a identidade e a memoria do individuo.

A auséncia de regulamentagao especifica sobre o tema evidencia uma
lacuna normativa relevante. Ainda assim, constatou-se que o sistema
juridico brasileiro dispde de instrumentos que, se interpretados de
forma sistematica e principioldgica, mostram-se aptos a enfrentar, ao
menos parcialmente, tais desafios, como as normas do Cddigo Civil,
os fundamentos da LGPD e o regime de responsabilidade civil das
plataformas digitais.

Nao obstante, a complexidade do fendmeno demanda o desenvol-
vimento de critérios mais claros e seguros. Nesse sentido, destaca-se
a necessidade de valorizagdo da autonomia privada, por meio da exi-
géncia de consentimento prévio, expresso e especifico para o uso da
imagem apds a morte, com delimitagdo quanto a finalidade, ao tempo
e a extensdo da utilizagéo.

Por fim, é possivel concluir que a prote¢ao adequada da imagem
post mortem, diante dos avangos tecnologicos, depende de um esforgo
conjunto entre legislador, doutrina e jurisprudéncia. E preciso construir
solucdes que consigam equilibrar, de forma justa, a prote¢ao dos direi-
tos da personalidade com a liberdade de expressao, a criagdo artistica
e o proprio desenvolvimento tecnoldgico. Trata-se de um tema em
constante transformacéo, que exige do Direito nao apenas regras, mas
também uma interpretagio sensivel e atenta, capaz de manter a pessoa
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humana no centro da protecéo juridica, mesmo em meio as mudangas
trazidas pela era digital.
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Desenvolvimento de um prototipo de estimulador elétrico
portatil para controle do tremor em pacientes parkinsonianos
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RESUMO
A Doenca de Parkinson é uma condicdo neurodegenerativa progressiva que afeta o sistema nervoso
central, sendo caracterizada por alteracdes motoras, como tremores, rigidez muscular e bradicinesia.
Esses sintomas comprometem a realizacdo de atividades didrias e reduzem a qualidade de vida dos
pacientes. Nesse contexto, diferentes abordagens terapéuticas tém sido estudadas com o objetivo
de minimizar tais efeitos. Dentre essas abordagens, destaca-se a Estimulacdo Elétrica Nervosa Trans-
cutanea (TENS — Transcutaneous Electrical Nerve Stimulation), uma técnica ndo invasiva que utiliza
correntes elétricas de baixa intensidade aplicadas por meio de eletrodos posicionados sobre a pele.
Estudos indicam que, quando aplicada conforme protocolos especificos, a TENS pode contribuir para
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a redugao dos tremores. Dessa forma, este trabalho teve como objetivo desenvolver um dispositivo
TENS de pequenas dimensdes, com caracteristicas de portabilidade, visando ao seu uso, inicialmente,
na clinica do curso de Fisioterapia da PUC Minas campus Pogos de Caldas e, futuramente, em am-
biente domiciliar dos pacientes. Para o desenvolvimento, foram analisados os sinais gerados por um
equipamento comercial de TENS. A partir dessa analise, um circuito que replicasse o sinal utilizado
foi idealizado e, posteriormente, construiu-se um protétipo fisico com funcionalidades de geracao de
pulsos elétricos, ajuste de tensao e amplificacao do sinal, permitindo a correta aplicacao dos eletrodos
conforme o protocolo. Este trabalho apresenta a sequnda versdo do protétipo, visto que uma versao
anterior apresentava maior dimensao e complexidade operacional. 0 dispositivo foi submetido a
testes clinicos com pacientes reais, e os resultados foram comparados a um estudo prévio que utilizou
equipamento comercial. Apesar da amostra reduzida, foi possivel validar a eficacia do protétipo, bem
como confirmar a eficiéncia do protocolo adotado. Diante dos resultados obtidos, o projeto seque em
desenvolvimento, com a proposta de uma terceira versao do hardware, com maior eficiéncia energé-
tica, controles simplificados e automatizados, além de dimensdes ainda mais reduzidas, de forma a
viabilizar seu uso no meio domiciliar.

Palavras-chave: Doenca de Parkinson; TENS; neuro estimulagdo elétrica transcutanea; eletroestimulagao.
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INTRODUCAO

A Doenga de Parkinson (DP) ¢ uma condi¢ao neurodegenerativa,
cronica e progressiva que acomete o Sistema Nervoso Central, sendo
caracterizada principalmente pela degeneracgao de estruturas responsa-
veis pelo controle motor. Trata-se de uma condi¢do que apresenta maior
prevaléncia em individuos idosos, especialmente acima de 65 anos, e
que esta associada a importantes comprometimentos funcionais que
impactam diretamente a autonomia e a qualidade de vida dos pacientes
(Vasconcelos, 2019).

Do ponto de vista clinico, a DP manifesta-se por um conjunto de si-
nais e sintomas motores classicos, dentre os quais se destacam o tremor,
a bradicinesia, a rigidez muscular e a instabilidade postural. O tremor,
frequentemente presente em repouso, caracteriza-se por ser ritmico
e geralmente assimétrico, sendo um dos sinais mais reconhecidos da
doenga e apresentando repercussoes significativas na funcionalidade do
individuo (Magrinelli; Picelli; Tocco et al., 2016). Além disso, a bradici-
nesia estd relacionada a lentificagdo da execug¢do dos movimentos volun-
tarios, sobretudo aqueles que exigem maior precisdo motora, levando a
reducio da amplitude e da velocidade dos movimentos. A rigidez, por
sua vez, corresponde ao aumento do tonus muscular, identificado pela
resisténcia a mobilizagdo passiva, frequentemente predominante em
grupamentos musculares flexores. J4 a instabilidade postural contribui
para alteracdes no padrdo de marcha e aumento do risco de quedas,
fatores que intensificam o grau de dependéncia do individuo para a
realizacdo das atividades de vida didria (Vasconcelos, 2019).

Nesse contexto, a fisioterapia desempenha papel fundamental no
processo de reabilitagdo funcional de individuos com DP, por meio
da utilizacao de recursos cinesioterapéuticos, treinamento funcional e
estratégias de dupla tarefa, com o objetivo de preservar a funcionali-
dade e promover maior independéncia nas atividades cotidianas. Mais
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recentemente, recursos eletroterapéuticos, como a Estimulacio Elétrica
Nervosa Transcutinea (TENS), tém sido investigados como alternati-
vas terapéuticas no manejo dos sintomas motores, particularmente do
tremor (Hu; Hao; Xu et al., 2019).

Avangos tecnoldgicos também tém contribuido para a avaliagiao mais
precisa desse sintoma, uma vez que, embora existam escalas clinicas para
analise do impacto do tremor, por muito tempo néo havia ferramentas
capazes de quantificd-lo de forma objetiva. Nesse sentido, o desenvolvi-
mento de aplicativos voltados para a detecgao e graduagdo das oscilagoes
do tremor possibilitou novas formas de mensuragio desse sinal clinico.

Corroborando essa perspectiva, um estudo piloto desenvolvido na
clinica de fisioterapia da PUC Minas campus Pogos de Caldas utilizou
o aplicativo Tremometer Plus: Hand Tremor Detection para mensurar a
intensidade do tremor em individuos com DP submetidos a aplicagdo
de TENS. Os resultados evidenciaram uma redugao significativa do tre-
mor imediatamente ap6s a intervengdo, demonstrando um efeito agudo
positivo durante a sessdo. No entanto, ao comparar os resultados entre a
primeira e a tltima sessdo do protocolo terapéutico, nio foi observada
manutenc¢ao desse efeito ao longo do tempo, sugerindo que uma frequ-
éncia maior de estimulagao poderia ser necessaria para potencializar os
resultados terapéuticos (Oliveira; Gongalves; Vasconcelos, 2021).

Diante dessa constatacdo, emergiu a hipdtese de que a disponibili-
zagdo de um recurso de estimulagdo elétrica de uso domiciliar poderia
favorecer a aplicagdo mais frequente da terapia, possibilitando ao pa-
ciente utilizar o recurso em diferentes momentos do dia ou sempre que
necessitar reduzir o tremor para a realizacao de atividades funcionais.
Nesse contexto, propds- se o desenvolvimento de um protétipo de dis-
positivo TENS portatil, de facil utilizagdo e potencialmente adaptavel a
dispositivos vestiveis, como luva ou reldgio de pulso, capaz de reproduzir
o padrao de estimulagao empregado nas sessoes clinicas de fisioterapia,
ampliando as possibilidades terapéuticas e contribuindo para o manejo
funcional dos tremores em individuos com Doenga de Parkinson.

MATERIAL E METODOS:

O principal objetivo do projeto foi construir um equipamento por-
tatil que replicasse a forma de onda TENS, nas configuragdes utilizadas
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no combate ao tremor. Desta forma, o primeiro processo foi realizar
a medigdo do sinal do equipamento comercial, usado no trabalho se-
minal de Oliveira, Gongalves e Vasconcelos (2021). Tal equipamento
¢ um gerador de multicorrentes, modelo Neurodyn da IBRAMED,
mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Gerador Neurodyn de Multicorrente — IBRAMED

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para conseguir identificar os parametros do sinal gerado por esse
equipamento, foi utilizado um osciloscépio Tektronics TDS 210. A partir
da medic¢ao com o osciloscopio, obtiveram-se os seguintes pardmetros
do sinal elétrico: pulso senoidal com largura de aproximadamente 500ys,
aplicado com uma frequéncia de 250 Hz, com amplitude controlavel. A
Figura 2 mostra a imagem capturada pelo osciloscopio do sinal TENS
emitido pelo equipamento da IBRAMED, onde se observam trés pulsos
TENS, bem como a frequéncia de ocorréncia e duragdo deles.

Figura 2 — Tela do osciloscopio TDS 210, mostrando o sinal de saida do equipamento

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Com a obtengdo e andlise deste sinal, definiram-se trés passos ne-
cessarios para a criagao do protétipo. O primeiro passo foi conseguir
gerar um pulso no mesmo formato subamortecido. Apds essa etapa, foi
necessario implementar um ganho de poténcia do sinal. Por fim, a im-
plementagdo do controle da elevagdo da tensdo também foi necessaria,
a fim de que o sinal final possa alcangar as mesmas magnitudes do sinal
gerado pelo equipamento IBRAMED, e provocar o efeito pretendido
no corpo humano. Partindo desse cronograma metodologico, ao ana-
lisar-se o sinal extraido pelo osciloscdpio, foi notada a semelhanga do
pulso com a resposta em degrau de um circuito RLC, como mostra a
Figura 3. A partir dessa semelhanga entre os sinais, foi definido o uso
deste circuito RLC para a geragao do pulso subamortecido.

Figura 3 — Comportamento de um sinal em um circuito RLC
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Fonte: Nilsson (2016)

Comparando o sinal da Figura 3, com o sinal da Figura 2, notaram-se
as similaridades quanto a simetria do sinal e a caracteristica amortecida.
Com isso, para replicar o sinal de forma semelhante e modulada com
as caracteristicas desejadas foi utilizada a estratégia de implementagao
de um sinal PWM (Pulse Width Modulation). Inicialmente, em uma
primeira versao do protétipo, foi utilizada uma placa de prototipagem
com microcontrolador Arduino UNO para a geragdo do sinal PWM.
No entanto, apds implementagdo e valida¢ao do sinal com as carac-
teristicas desejadas, foi proposto realizar o desenvolvimento de um
circuito de menores dimensdes, a fim de reduzir o tamanho do circuito,
o consumo de energia e o custo do prototipo. Para isso, foi usado na
segunda versao do protdtipo um circuito integrado 555, e por meio dos
ajustes dos valores de resisténcia, capacitancia e induténcia foi possivel
obter a resposta em degrau desejada. A Figura 4 ilustra como o circuito
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eletronico foi projetado para a geragdo do pulso elétrico TENS. Os
valores dos componentes nao serdo evidenciados neste artigo, visto as
questdes de propriedade intelectual que estdo sendo conduzidas.

Figura 4 — Circuito RLC do protétipo
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A Figura 5 ilustra dois sinais na tela do osciloscépio, o sinal em
amarelo representa o sinal PWM criado experimentalmente pelo cir-
cuito integrado 555. Ja o sinal em azul ¢ o sinal subamortecido, que
foi desenvolvido pelo circuito RLC, e obtido experimentalmente pelo
circuito apresentado na Figura 4.

Figura 5 — Sinal do RLC ajustado (azul), PWM aplicado(amarelo)
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Como o sinal subamortecido, indicado em azul na Figura 5, estava
presente sobre o capacitor e indutor, houve a necessidade do uso de um
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transformador isolador para o sinal ser referenciado ao ponto comum
do circuito, permitindo a adigdo posterior do estagio de ganho de
poténcia e controle de tensdo. O estagio de poténcia utilizou um cir-
cuito de amplificagao do tipo AB (pushpull), que apresentou problemas
de estabilidade, mas que foram solucionados por meio de resistores,
cujos valores foram ajustados experimentalmente para compensagao
da diferenca de ganho dos transistores utilizados. Foi utilizado um
amplificador operacional, LM741, em configuragdo seguidor de ten-
sdo0, como realimentagdo do amplificador AB, inicialmente apenas
para garantir estabilidade de tenséo, visto as diferentes cargas que os
pacientes possam vir a apresentar, implementado na segunda versao
do protétipo como amplificador, em sua configuragdo inversora, com
ganho variavel por meio de potencidmetro para controle de tensdo. A
Figura 6 ilustra esse circuito, composto pelo circuito de poténcia e o
circuito controlador de tensao.

Figura 6 — Circuito de poténcia e controle de tensdo
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Por fim, o sinal teve sua eleva¢ao de tensdo realizada por um trans-
formador 1:10, e o sinal foi disponibilizado para uso junto ao paciente
em um par de eletrodos.
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Na primeira versao do prototipo, o circuito era alimentado por
fonte de tensdo externa, de grandes dimensoes. Na segunda versdao do
prototipo uma fonte simétrica de £18V foi desenvolvida, a fim de ser
embarcada no proprio protétipo. A Figura 7 apresenta o diagrama da
fonte de tensao simétrica desenvolvida e implementada junto ao projeto.

Figura 7 — Circuito da fonte utilizada
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir do desenvolvimento da segunda versao do protétipo do
eletroestimulador portatil, foi possivel alcangar um elevado grau de
redugdo de suas dimensdes, bem como uma diminuigao significativa
do consumo de energia elétrica do protétipo. Outro ganho relevante
foi a melhoria na facilidade de operagao, uma vez que todas as partes
do protétipo passaram a estar integradas em um tnico médulo.

Na primeira versdo do protdtipo, que apresentava configuragao
totalmente modular, havia diversos dispositivos que precisavam ser
interconectados e configurados para que o sistema pudesse ser utilizado.
A Figura 8 ilustra a primeira e a segunda versoes do prototipo, permi-
tindo verificar os avangos obtidos com o presente desenvolvimento.

Figura 8 — Segunda versao do protdtipo (esquerda). Primeira versao do protétipo (direita)

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Por meio da Figura 8, evidenciou-se o ganho obtido pelo projeto
em termos de miniaturiza¢ao, passando a ser composto por um tnico
modulo, dotado de fio para alimentagao elétrica, botao de liga/desliga,
bornes para conexdo dos eletrodos e potencidmetro para ajuste da
intensidade do sinal a ser aplicado no paciente.

Ressalta-se que, mesmo com a redugdo fisica do protédtipo, as caracte-
risticas do sinal elétrico aplicado nos eletrodos mantiveram-se inalteradas,
garantindo, assim, a eficicia do tratamento proposto aos pacientes.

A Figura 9 ilustra o circuito eletronico incorporado ao mddulo do
projeto. O dispositivo foi construido com a finalidade de validagao
experimental. Uma vez comprovada sua eficacia, previu-se o desenvolvi-
mento de uma PCB (Printed Circuit Board) exclusiva, visando a melhor
fixagdo e organizagdo dos componentes em um arranjo otimizado.

Figura 9 — Visao interna do circuito eletronico desenvolvido no segundo protétipo

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

O presente projeto caracterizou-se como um trabalho interdiscipli-
nar, envolvendo, além da equipe de alunos e professores do curso de
Engenharia Elétrica, responsavel pelo desenvolvimento do hardware,
uma equipe de alunas e professoras do curso de Fisioterapia, encarre-
gados da validagao do equipamento, bem como de seu manuseio junto
aos pacientes.
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A equipe de Fisioterapia, liderada pela professora Dra. Luciana Auxilia-
dora de Paula Vasconcelos, apresentou Parecer Consubstanciado aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa, sob o niimero 5.438.167. Diante desse
contexto, alguns resultados obtidos pela equipe de Fisioterapia refletiram
diretamente o éxito alcangado com a segunda versdo do protdtipo.

Para a validacdo do dispositivo, foram realizados testes conduzi-
dos pela equipe de Fisioterapia com pacientes reais. Os participantes
incluidos no processo passaram por avaliacdo prévia que contemplou
a historia clinica e a aplicagdo do Mini Exame do Estado Mental. Adi-
cionalmente, o tremor foi mensurado por meio de dois aplicativos
instalados em smartphones. O primeiro, Tremometer Plus, foi utilizado
para determinar a frequéncia do tremor em movimento rotacional, bem
como a velocidade angular minima e maxima. O segundo, Steady Hands,
foi empregado para mensurar o tremor e avaliar sua interferéncia na
habilidade manual, graduando ambas as medidas conforme a escala
clinica de mensuragao do tremor TRS (Tremor Rating Scale).

A proposta metodolégica consistiu na quantificagao do tremor no
inicio e ao final de cada aplicagdo da corrente gerada pelo protétipo,
em todas as sessoes de eletroestimulagdo, conforme metodologia des-
crita por Oliveira, Gongalves e Vasconcelos (2021). Ressalta-se que,
para fins de validacdo da corrente e compara¢do com o estudo piloto
anterior, utilizou-se exclusivamente o aplicativo Tremometer Plus, por
ter sido o instrumento adotado previamente. O aplicativo Steady Hands
foi incorporado ao presente estudo com o objetivo de fornecer dados
complementares, considerando sua atualiza¢ao tecnoldgica.

Dessa forma, a principal agdo dessa etapa consistiu na testagem
da corrente elétrica gerada pelo protétipo desenvolvido, visando a
comparag¢do com os resultados do estudo piloto. Para tanto, os par-
ticipantes foram submetidos a0 mesmo protocolo baseado no estudo
piloto, composto por 10 sessdes, realizadas trés vezes por semana, com
dura¢ao de 20 minutos de eletroestimulagdo por sessdo. A intensidade
inicial foi determinada pelo préprio paciente ao perceber a irradiagéao
da corrente em dire¢do ao dedo indicador. A partir desse ponto, a
pessoa responsavel pela aplicagdo realizou incrementos de dois pontos
na escala do protétipo a cada quatro minutos. No inicio e ao final de
cada sessdo, o tremor foi mensurado pelos aplicativos mencionados, e
procedeu-se também a aferi¢ao da pressdo arterial.
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Com base nesse protocolo, os seis participantes voluntarios conclu-
iram as dez sessoes previstas, possibilitando a comparagdo dos dados
obtidos com aqueles do estudo piloto. Foram realizadas duas abordagens
analiticas. A primeira consistiu em analise estatistica descritiva, com
célculo de média e desvio padrao dos valores obtidos nos momentos
inicial e final de cada sessdo, bem como ao longo de todas as sessdes, com
o objetivo de verificar o comportamento do tremor, tanto intra-sessao,
quanto em longo prazo. Os resultados foram comparados considerando
a variacdo entre a primeira e a tltima sessdo.

A segunda abordagem envolveu a analise da magnitude de redugao
do tremor, na qual se avaliou a dimensdo da mudanga clinica em termos
absolutos e percentuais. Diferentemente da andlise de significancia esta-
tistica, que depende do tamanho amostral e da variabilidade dos dados,
essa métrica concentrou-se na relevancia pratica da intervengao. Para
validacdo da corrente proveniente do protétipo em desenvolvimento,
procedeu-se a comparagdo entre o efeito agudo da eletroestimulagdo
obtido neste estudo e o efeito previamente demonstrado no estudo
piloto na redu¢ao do tremor em pacientes com doenga de Parkinson.

Os resultados apresentados contemplaram a comparagio entre os
dados do estudo piloto anterior, que utilizou TENS conforme Oliveira,
Gongalves e Vasconcelos (2021), e os dados obtidos no presente estudo
com o uso do protétipo. O estudo anterior contou com 10 participan-
tes, enquanto o estudo atual incluiu 6 individuos. Assim, os resultados
parciais compararam o Grupo TENS (n=10) com o Grupo Protétipo
(n=6). Os dados apresentados referiram-se a mensuragao do tremor
por meio do aplicativo Tremometer Plus.

Figura 10 — Resultados obtidos com protétipo desenvolvido em comparagao com um equipamento
comercial
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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A anilise de variancia (ANOVA) nao encontrou diferencas significa-
tivas no comportamento dos grupos ao longo do tempo (p=0.3757). Isso
mostra que, com base nas diferencas entre os valores iniciais e finais de
cada sessdo, o comportamento dos grupos TENS com 10 participantes e
Protétipo foi estatisticamente similar. Isso significa que o efeito AGUDO
da corrente do protdtipo, dentro da sesséo, é similar aquela que foi obtida
no estudo piloto inicial. Ainda que notorias, as redugdes no tremor nao
sao estatisticamente significativas em nenhum dos grupos, com valores de
p elevados para ambos (p=0,321 no grupo “PROTOTIPO” e p=0,382 no
grupo “TENS”). Esse resultado se deve, em parte, a alta variabilidade dos
dados e ao nimero reduzido de participantes. Assim, ndo se pode com-
provar uma redugao ao longo do tempo no tremor, mas somente aguda.
Supde-se que, com um niimero maior de participantes e mais sessdes de
eletroestimulacio, sera possivel verificar uma redugio ao longo do tempo.

Medida da magnitude da reducao

A medida de refor¢o de magnitude de redu¢ao avalia a dimensao de
uma mudanga clinica em termos absolutos e percentuais. Diferente da
analise de significancia estatistica, que depende de tamanho amostral e
variabilidade dos dados, esta métrica foca na relevancia pratica da inter-
vencao. E util para interpretar o impacto real das mudancas observadas,
principalmente em estudos com pequenas amostras ou alta variabilidade.
No contexto de tremores parkinsonianos, a magnitude da redugao pode
indicar beneficios importantes, mesmo que os resultados nao sejam es-
tatisticamente significativos. Por exemplo: Redugao absoluta: diferenca
numérica entre os valores iniciais e finais; redugdo percentual: propor¢io
de melhora em relagdo ao valor inicial. Essa medida é particularmente
valiosa para demonstrar tendéncias positivas e justificar investigagoes
adicionais. Assim, essa andlise verificou uma redugdo absoluta, indi-
cativa da diferenga numérica entre as médias inicial e final de 0,0197
para o grupo “PROTOTIPO’, sendo essa muito superior a apresentada
pelo grupo “TENS” (0,0014). Em termos percentuais, foi possivel de-
monstrar a proporgao da reduciao em relagdo ao valor inicial. O grupo
“PROTOTIPO” destaca-se com uma redugido de 90,37%, enquanto o
grupo “TENS” apresenta 24,54%. Isso indica que o grupo Protétipo
teve uma magnitude maior de redugao do tremor. Questionamos a
composi¢ao da amostragem do grupo protdtipo pela presenga de um
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individuo que, isoladamente, teve uma melhora surpreendente do tremor,
se mostrando um ponto fora da curva. Assim, o aumento do nimero
de participantes nos grupos terapéuticos torna-se imprescindivel para
que esse possivel efeito seja minimizado. Os préximos passos do estudo
envolvem a continuagao dos testes clinicos, com o objetivo de ampliar
o numero de sessoes realizadas e o nimero de participantes envolvidos.
Paralelamente, a equipe de Engenharia Elétrica continuara trabalhan-
do na miniaturiza¢do do circuito, visando a reducio do tamanho do
prototipo e tornando-o cada vez mais adequado para uso domiciliar.
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Desenvolvimento de um brago robético inteligente
controlado por sensores de movimento humano
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RESUMO
A perda ou limitacao de mobilidade de membros superior es representa um desafio significativo para
aautonomia e qualidade de vida de muitas pessoas, especialmente aquelas que sofreram amputagdes
ou apresentam limitacdes motoras. Nesse contexto, o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas aces-
siveis que auxiliem na reabilitacao e no treinamento motor torna-se uma alternativa relevante para
ampliar ainclusdo e aindependéncia funcional desses individuos. A robética aplicada a drea da satide
tem se destacado como uma importante ferramenta para esse propdsito, possibilitando a criacdo de
dispositivos capazes de reproduzir movimentos humanos e auxiliar em atividades cotidianas. Diante
dessa perspectiva, o presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um braco robético de baixo
custo, produzido a partir de pecas impressas em impressora 3D e capaz de replicar movimentos da méao
humana por meio de captura e processamento de imagens. O objetivo principal da pesquisa consiste
em desenvolver uma estrutura robética funcional e acessivel que possa atuar como ferramenta de
apoio em processos de reabilitacdo motora, treinamento e aplicaces assistivas, sem caracterizar-se
diretamente como uma prdtese corporal. A metodologia adotada caracteriza-se como uma pesquisa
aplicada de carater experimental, desenvolvida por meio de etapas sequenciais de planejamento,
construgdo e testes. Inicialmente, foi selecionado um modelo tridimensional de brago robético, cuja
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estrutura foi produzida por meio de impressao 3D utilizando filamento PLA. Apés a fabricacdo das
pegas, realizou-se a montagem da estrutura mecénica e a integracao dos componentes eletronicos.
Para a movimentacao dos dedos, foram utilizados cinco servomotores controlados por um microcon-
trolador Arduino. A captura e o processamento dos movimentos da mao do usudrio foram realizados
por meio de uma webcam integrada a um sistema de visdo computacional desenvolvido em Python,
responsdvel por interpretar os gestos e enviar comandos ao Arduino para acionar os servomotores
correspondentes. Durante o desenvolvimento do projeto, foram conduzidos testes intermedidrios
e finais para avaliar o funcionamento integrado das partes mecanica, estrutural e computacional,
além de identificar limitagdes e realizar ajustes no sistema. Como resultado, o protétipo desenvolvido
demonstrou a viabilidade de uma solugao robdtica acessivel, capaz de reproduzir movimentos bésicos
damao humana e realizar agdes simples de preensao, como agarrar e manipular pequenos objetos. 0s
resultados indicam o potencial da proposta como base para futuros aprimoramentos em aplicacoes
assistivas e de reabilitacao motora.

Palavras-chave: visdo computacional; processamento de imagens; microcontrolador arduino; rea-
bilitacdo motora; tecnologia assistiva.
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1INTRODUCAO

A perda ou incapacidade de mobilidade de membros do corpo
representa uma dificuldade diaria na vida do individuo, afetando sua
autonomia para exercer até as atividades mais simples, além de impactar
diretamente sua autoestima (Rosca et al., 2021). Diante desse proble-
ma, uma proétese, mais especificamente para a mio, representa uma
forma de auxiliar na reabilitacao e devolver parte da independéncia
do individuo, possibilitando a recuperagio parcial de seus movimentos
(Honda et al., 2024).

Segundo Chopra e Emran (2024), os estudos da medicina tém
avancado significativamente na integracdo de préteses robdticas ao
corpo humano.O mercado de proteses tem trazido alternativas mais
variadas, seu custo pode variar muito dependendo da qualidade e dos
componentes utilizados , que buscam, combinando funcionalidade
e estética, prover ao usudrio uma experiéncia cada vez melhor (Pa-
turca et al., 2020). Técnicas inovadoras, como a Interface Mioneural
Agonista-Antagonista (AMI) e a osseointegra¢ao, tém permitido um
controle mais natural e eficaz dessas proteses, indicando que a integra-
¢d0 mecanica a partes organicas do corpo humano esta se tornando
cada vez mais viavel (Herr, 2021). Dessa forma, existem estratégias
que permitem realizar determinadas implementac¢des entre a parte
mecanica (ou eletromecénica) e o corpo humano, apesar de se tratar
de uma area ampla de estudos (Herr, 2021). Seja por meio de har-
dware programavel, sistemas especificos e/ou inteligéncia artificial, a
simula¢ao de movimentos e agdes, vinculadas a estruturas capazes de
replica-los, torna-se possivel diante dos avancos tecnoldgicos atuais
(Cutipa-Puma et al., 2023).

Entretanto, uma das principais dificuldades na simulagdo do corpo
humano, seja de forma parcial ou em sua totalidade, esta relacionada
ao seu alto nivel de complexidade (Chopra; Emran, 2024). O corpo
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humano apresenta sistemas sofisticados de a¢ao, reagido, movimentagiao
e previsao defensiva, como a capacidade de desviar de estimulos em
fragdes de segundo. Esses fatores representam desafios significativos
para a reprodugdo artificial de seus movimentos. Contudo, ao direcio-
nar os estudos para partes especificas do corpo, como maos ou bragos,
essa complexidade pode ser reduzida, tornando o desenvolvimento de
sistemas roboticos mais viavel.

Nesse contexto, uma protese de mao, foco deste estudo, necessita
de uma estrutura capaz de realizar movimentos coerentes com o com-
portamento natural do membro humano, permitindo agoes, reagdes
e movimentac¢ao de sua estrutura de forma controlada. Além disso, é
necessario considerar determinadas limitacoes mecénicas e estruturais,
uma vez que alguns movimentos realizados pelo corpo humano podem
nao ser totalmente reproduzidos por sistemas artificiais, exigindo estu-
dos e adaptacdes para evitar danos a estrutura da protese.

Diante desse cendario, este artigo apresenta o desenvolvimento de
uma estrutura robdtica voltada para aplicagdes na area da saude, bus-
cando ampliar as possibilidades de reproducdo de movimentos hu-
manoides por meio de uma proétese robotica. O projeto concentra-se
principalmente nos movimentos considerados mais relevantes para a
manipulagdo de objetos, especialmente aqueles realizados pelas maos
e pelos dedos.

Por meio da realizagao de sequéncias de movimentos em tempo real
dos cinco dedos, utilizando a captura de movimentos da mao humana
por meio de uma camera e a posterior replicagdo desses movimentos
pela prétese, abre-se espago para a implementacdo de estruturas robo-
ticas voltadas ao uso cotidiano por pessoas com dificuldades parciais
ou totais de mobilidade. Dessa forma, busca-se apresentar uma solu¢io
tecnologica capaz de contribuir para a melhoria da qualidade de vida
desses individuos, oferecendo suporte em atividades motoras e am-
pliando as possibilidades de reabilitagio e assisténcia.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Materiais

Visando a utilizagdo de recursos de facil acesso e baixo custo, fo-
ram selecionados materiais e componentes amplamente disponiveis
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no mercado e adequados ao desenvolvimento de protétipos robd-
ticos. Para a montagem e o funcionamento da prétese robética, foi
utilizado um microcontrolador Arduino Uno R3, escolhido por sua
ampla documentagio, facilidade de programacao e compatibilidade
com diversos componentes eletronicos, o que o torna uma platafor-
ma bastante utilizada em projetos experimentais de robdtica. Para
a movimentagdo da estrutura mecanica da mao foram empregados
cinco servomotores MG996 e um servomotor MG995, responsaveis
por realizar a tragao dos dedos por meio de fios. Esses servomotores
foram selecionados devido ao seu bom torque, custo acessivel e faci-
lidade de controle pelo Arduino.

A estrutura fisica do braco robético foi produzida por meio de
impressao 3D utilizando filamento PLA, material escolhido por sua
facilidade de impressao, baixo custo e resisténcia adequada para pro-
totipagem. Para a transmissdo do movimento dos servomotores até os
dedos da protese, foram utilizados aproximadamente 10 metros de linha
de pesca, material que apresenta boa resisténcia a tragao e flexibilidade,
permitindo simular o funcionamento de tendées mecénicos.

Para a captura dos movimentos da mao do usudrio, foi utilizada uma
webcam Rise Mode Vision Double Mic (1080p, 30 FPS), responsavel por
registrar os gestos que posteriormente sdo processados pelo sistema de
visdo computacional. Como ferramentas de apoio ao desenvolvimento
eletronico, foram empregados fonte de alimentacio AC-DC de 30W
e 6A e protoboard.

No desenvolvimento do sistema computacional, foram utilizadas as
linguagens C++, para a programagdo do Arduino, e Python, por meio
da biblioteca PyFirmata, responsavel por estabelecer a comunicagdo
entre o computador e o microcontrolador. Como plataformas de de-
senvolvimento e organiza¢ao do projeto, foram utilizadas a Arduino
IDE, para programagao e testes do hardware, e o GitHub, empregado
no controle de versdes e armazenamento do cddigo desenvolvido.

2.2 Método

O desenvolvimento do projeto foi conduzido por meio de etapas
sequenciais que envolveram a montagem do repositério do projeto,
analise e testes dos movimentos implementados, integracao das par-
tes mecénicas e eletrdnicas, testes de funcionalidades, correcoes de
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imperfei¢oes identificadas durante o processo e, por fim, a finalizagdo
do sistema com a integracao da captura de movimentos por camera.
Essas etapas permitiram estruturar o desenvolvimento do protétipo,
considerando tanto a montagem do hardware quanto a implementagao
do software descritos na se¢ao de materiais.

Inicialmente, realizou-se a montagem do repositdrio do projeto
na plataforma GitHub, escolhida por ser uma ferramenta pratica e
acessivel para controle de versionamento, organiza¢ao e divulgagdo
do cédigo desenvolvido.

Durante o desenvolvimento do protétipo, foi conduzida uma etapa
continua de analise e testes dos movimentos possiveis de serem im-
plementados na estrutura robdtica. A cada etapa de desenvolvimento,
verificava-se se os movimentos realizados pela protese estavam o mais
proximos possivel dos movimentos desejados. Nos casos em que os
resultados eram considerados satisfatdrios, avancava-se para a fase
de implementagio e testes pos-implementagio. Nos casos em que 0s
resultados ndo atendiam as expectativas, realizava-se uma analise das
causas do problema. Apds a validagdo dos resultados obtidos, os codi-
gos e alteragdes eram registrados e enviados ao repositério do projeto.

Com o hardware previamente testado em niveis de funcionamento
mecénico, procedeu-se a integracao das partes fisicas da protese. Nessa
etapa, as conexdes entre os componentes foram organizadas de modo
a formar a estrutura base do sistema, utilizando os servomotores e o
microcontrolador Arduino. Apds a montagem inicial da estrutura,
iniciou-se a implementac¢io do software responsavel pelo controle dos
movimentos, considerando previamente os requisitos de comunicagao
entre o hardware utilizado e o sistema computacional.

Ao se ter partes ja testdveis de algumas pegas, o teste do software
aplicado ao hardware permitiu conhecer os limites de determinadas
partes e como cada uma funciona individualmente, dando panora-
ma para unificagdo das partes. Por fim, com a proétese realizando os
movimentos esperados, foi integrada uma camera responsavel pela
captura dos movimentos realizados por um usuério externo. Esses
movimentos sdo processados pelo software desenvolvido e enviados
ao microcontrolador, permitindo que a protese replique, em tempo
real, os movimentos identificados, concluindo assim a implementagido
do sistema proposto.
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2.2.1 Montagem do Brago Robético

O projeto foi desenvolvido em trés etapas principais. A primeira
etapa teve como foco a impressdo das pegas que compdem o brago
robotico, seguida por sua montagem, com ajustes no equipamento e
nos materiais conforme necessario.

Os moldes de impressao foram disponibilizados pela plataforma
InMoov New HAND (2020), sendo realizados pequenos ajustes apenas
no didmetro das polias dos servomotores, aumentando alguns milime-
tros devido as diferengas nos motores utilizados. Apds a impressio e o
lixamento das pegas para garantir um acabamento o mais proximo de
uma peca lisa, iniciou-se a segunda, sendo ela a etapa da montagem. A
Figura 1 ilustra algumas das pegas fatiadas para impressao.

Figura 1 — Processo de impressdo das pecas

Fonte: Elaborada pelos autores.

Nesta fase, foram utilizadas ferramentas como chaves de fenda, lixas,
micro retifica, parafusos, porcas e rebites. Antes de iniciar a montagem,
é fundamental separar as pegas correspondentes a cada processo, a fim
de agilizar o desenvolvimento. Seguem os passos para Montagem do
Antebraco e da Palma da Mao.

O primeiro passo é organizar as pe¢as de acordo com cada parte da
mao, como palma e dedos. A montagem é feita separadamente para, pos-
teriormente, unir todas as partes. A Figura 2 ilustra as pecas utilizadas.
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Figura 2 — Pecas utilizadas no projeto

Fonte: Elaborada pelos autores.

O antebrago consiste nas maiores pegas e apresenta um processo de
montagem relativamente simples, exigindo apenas o encaixe e a fixagdo
com parafusos. No entanto, nesta etapa, ndo se deve selar o antebrago
com massa epOxi, pois serd necessario abri-lo posteriormente para
inserir os servomotores e passar os fios. A palma da mao envolve a
jungdo dos eixos e da peca responsavel pelo movimento rotacional do
punho. Esta etapa foi concluida rapidamente, com a maior dificuldade
sendo o lixamento dos eixos para que se ajustassem corretamente aos
encaixes. Apos essa preparacao, a parte superior da mao, identificada
pela cor amarela na proétese, foi parafusada. A Figura 3 ilustra as pegas
usadas para a palma da méo.

Figura 3 — Pecas referentes a palma da mdo

Fonte: Elaborada pelos autores
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Por fim, a peca correspondente ao punho foi preparada, e o servo
motor foi ajustado no encaixe especifico. Esta parte contém orificios
projetados para a passagem dos tenddes, que, neste projeto, foram re-
presentados por linha de pesca. A fixagdo e o ajuste dos tenddes serdo
abordados na préxima etapa do desenvolvimento. A Figura ilustra o
punho montado.

Figura 4 — Montagem do punho

Fonte: Elaborada pelos autores.

Seguindo para a montagem dos dedos, iniciou-se pela fixagao das
falanges. Os tenddes foram representados por linha de pesca, selecio-
nada devido as suas propriedades de resisténcia e flexibilidade. Para
cada dedo, foram utilizados aproximadamente 75 cm de linha, que foi
inserida nos furos designados na estrutura da mao e conduzida até o
antebrago. Apds o correto posicionamento de todas as linhas, realizou-
-se o encaixe da ponta, assegurando uma fixagao firme e finalizando
a montagem da mao. Na sequéncia, realizou-se a conexao dos eixos,
inserindo-se os eixos metalicos nos furos das falanges e fixando-os com
o uso de rebites. Apos o tempo de secagem, foi realizado o lixamento
das areas reparadas, garantindo uma superficie uniforme.
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Com a estrutura do brago devidamente montada, iniciou-se a insta-
lagdo dos servomotores, responsaveis pela movimentagao do pulso e dos
dedos. Inicialmente, os servomotores dos dedos foram parafusados na
base do braco, sendo posicionados nos suportes especificos destinados
a essa func¢ao. Cada servo foi associado a um dedo, seguindo a logica
de posicionamento: os servos localizados a esquerda controlam os
dedos da esquerda, os da direita controlam os dedos correspondentes,
enquanto o servo central é responsavel pelo dedo médio. A Figura 8
ilustra os motores utilizados. O servomotor do pulso, por sua vez, foi
instalado préximo a articulagao do punho, em um suporte projetado
especificamente para essa fixagao.

Apos a fixagdo dos servomotores, procedeu-se a instalagao das
polias, que foram posicionadas sobre os eixos dos servos e parafusa-
das firmemente, de modo a evitar folgas ou desprendimentos durante
o funcionamento. Em seguida, realizou-se a conexdo das linhas de
tendao, utilizando novamente linha de pesca para simular os tenddes
dos dedos. As linhas foram passadas ao redor das polias por meio dos
orificios presentes em cada uma delas e, ao final, foram fixadas com
nds firmes para garantir que nao se soltassem durante os movimentos.
A Figura 5 ilustra a mao completamente montada.

Figura 5 — Montagem da méo

Fonte: Elaborada pelos autores.



Iniciago cientifica — Destaques 2025 | 563

Concluidas essas etapas, realizou-se a jun¢do de todas as partes do
braco robdtico, formando a estrutura final do sistema, conforme ilus-
trado na Figura 6. A partir desse ponto, iniciou-se a etapa responsavel
pela movimentagéo do brago, utilizando o Arduino UNO em conjunto
com outros dispositivos de Internet das Coisas (IoT), como protoboard,
jumpers e uma fonte de alimentacao chaveada.

Figura 6 — Braco robético

Fonte: Elaborada pelos autores.

Nessa etapa, tornou-se necessario o desenvolvimento de um codigo
bésico na plataforma Arduino IDE para o controle dos servomotores,
com o objetivo de verificar o funcionamento individual de cada com-
ponente. Inicialmente, a fonte chaveada foi conectada ao protoboard,
garantindo uma distribuicao eficiente de energia, uma vez que o
Arduino UNO nio é capaz de fornecer corrente suficiente para a ope-
ragao simultdnea de seis servomotores. Em seguida, os servomotores
foram conectados ao protoboard e interligados ao Arduino por meio
de jumpers, conforme definido no cédigo desenvolvido. Por fim, foram
realizados testes individuais dos servomotores, permitindo verificar
se os movimentos dos dedos do brago robdtico ocorriam conforme
o esperado. A Figura 7 ilustra o esquema elétrico do funcionamento
dos motores.
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Figura 7 — Esquema do funcionamento dos motores
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Fonte: Elaborada pelos autores.

2.2.2Implementagdo da cdmera e controle por reconhecimento de movimentos

Apés a verificagdo do correto funcionamento de todos os servomo-
tores, procedeu-se a etapa final do projeto, que consistiu na integragao
de uma camera ao cdédigo de controle dos servomotores. O principal
objetivo dessa etapa foi possibilitar que a camera capturasse os movi-
mentos da mao de um individuo e os convertesse em instrugdes para o
software, permitindo que o brago robdtico replicasse tais movimentos
em tempo real. Para isso, tornou-se essencial a aplicagdo de técnicas de
visdo computacional e aprendizado de médquina, com o uso da biblioteca
OpenCV em Python, responsavel pela captura e processamento das
imagens, bem como pela identificagao dos pontos de referéncia da mao.

Além disso, para garantir a comunicagao eficiente entre o sistema
de reconhecimento de gestos e o Arduino, utilizou-se a biblioteca Py-
Firmata, permitindo o envio dos comandos processados diretamente
ao microcontrolador. Dessa forma, os comandos capturados puderam
ser corretamente interpretados e transformados em agdes mecanicas
pelo brago robético.
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3 RESULTADOS

Foram realizados testes experimentais com o objetivo de avaliar o
funcionamento do sistema de captura e replicagdo de movimentos do
braco robdtico. No primeiro experimento, os testes foram conduzidos
de forma individual, dedo a dedo, permitindo uma andlise mais deta-
lhada do comportamento de cada servomotor e da precisao do sistema
de visdo computacional. Nesse processo, cada dedo da méo do usudrio
foi apresentado a cAmera, que realizou a captura dos pontos de refe-
réncia da imagem, interpretando o movimento executado. Em seguida,
essas informacoes foram enviadas ao Arduino, responsavel por acionar
os servomotores correspondentes, permitindo que o brago robético
replicasse 0 movimento observado. A partir desse experimento, foi
possivel verificar que o sistema apresentou boa resposta na execugdo
dos movimentos individuais, com coeréncia entre o gesto captado e a
acao reproduzida. A Figura 8 ilustra a realizagdo desse experimento.

Figura 8 — Experimento 1 Testes conduzidos de forma individual

Fonte: Elaborada pelos autores.
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No segundo experimento, foram realizados testes com a movimen-
tacdo simultanea de multiplos dedos, aumentando o nivel de com-
plexidade da analise e exigindo maior desempenho do sistema de
processamento e controle. Nessa etapa, diferentes combinagdes de
movimentos foram apresentadas a camera, que realizou a captura e
interpretacdo em tempo real, enviando os comandos necessarios para o
acionamento conjunto dos servomotores. Os resultados demonstraram
que o sistema foi capaz de reproduzir movimentos combinados de forma
satisfatoria, mantendo a sincronizag¢do entre os dedos e apresentando
respostas consistentes. A Figura 9 ilustra duas combinagdes testadas
nesse segundo experimento.

Figura 9 — Experimento 2— Movimentagdo simultdnea de mdiltiplos dedos

B —m

Fonte: Elaborada pelos autores.
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O terceiro experimento avaliou a capacidade de preensio, ou seja,
a habilidade da mao em agarrar e segurar objetos de diferentes forma-
tos e tamanhos. Durante os experimentos, a mao conseguiu agarrar e
manipular diversos itens, como uma bolinha de papel, uma garrafa de
agua e um estojo, demonstrando a eficiéncia do sistema de fechamento
dos dedos. Além disso, verificou-se que a pegada era firme o suficiente
para manter os objetos estaveis sem solta-los involuntariamente.

Por fim, o ultimo experimento avaliou a for¢a da mao robdtica ao
levantar objetos mais pesados. O experimento foi conduzido com car-
gas progressivas, limitadas a um méximo de 2 kg. Os resultados foram
positivos, comprovando que o sistema tem capacidade para suportar e
erguer objetos dentro desse limite. No entanto, observou-se que a eficacia
do agarre dependia ndo apenas do peso, mas também do formato e do
material do objeto. Superficies irregulares ou muito lisas reduziram a
aderéncia dos dedos, dificultando a sustentagao da carga. Essa constatagao
refor¢a a necessidade de possiveis adaptagdes futuras no design dos dedos
ou na aplicagdo de materiais com maior atrito para melhorar a preensao.

4 CONCLUSAO

O desenvolvimento da protese robdtica em 3D apresentado nesta
pesquisa demonstrou que é possivel criar uma solugéo acessivel e fun-
cional, um avango significativo na exploragao de tecnologias acessiveis
para reabilitagdo. Utilizando impressdo 3D, sensores e atuadores de
baixo custo, o brago robdtico conseguiu interpretar e executar movi-
mentos basicos da mao humana, como agarrar e levantar objetos, fazer
sinais, e assim respondendo de forma eficaz os movimentos captados
pela camera e processados pelo sistema.

O projeto é promissor, contudo ainda ha areas a melhorar. Para
as proximas etapas, sugere-se aprimorar a funcionalidade da protese
incorporando sensores de eletromiografia (EMG) para tornar os co-
mandos mais precisos e intuitivos, além de aprimorar as possibilidades
de movimentos mais complexos. Com essas melhorias, busca-se tornar
a prétese mais precisa, e adaptavel as necessidades dos usudrios, con-
tribuindo para o avanco de solugdes acessiveis e inovadoras na area
de robdtica, e garantindo que aqueles que precisam dessa tecnologia
consigam um equipamento adequado as suas necessidades .
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RESUMO
Este trabalho investiga o desempenho de um sistema de propulsao aerondutica do tipo Fenestron
aplicado a condicdes de decolagem e pouso vertical. O objetivo foi desenvolver e avaliar um rotor
carenado por meio da integracdo entre modelagem analitica, simulacdo numérica e validagdo ex-
perimental em escala reduzida. Inicialmente, realizou-se o dimensionamento com base na Teoria do
Disco Atuador e na Blade Element Momentum Theory, permitindo estimativas de empuxo e poténcia.
Em sequida, foi conduzida a modelagem tridimensional e a anélise fluidodinamica por CFD, com
avaliacdo do escoamento, da distribuicao de pressdo e das forcas aerodinamicas. Posteriormente, um
protétipo em escala foi fabricado e submetido a ensaios experimentais para medicao de empuxo,
rotacdo e poténcia. A comparacdo entre os resultados evidenciou coeréncia entre os modelos, com
melhor aproximagdo dos dados experimentais pela simulagao numérica, enquanto o modelo analitico
apresentou tendéncia de superestimagao. As curvas obtidas mostraram comportamento consistente
e elevada correlacdo estatistica. Foram identificadas limitacdes estruturais associadas a vibragdes
em altas rotacdes, o que restringiu a faixa experimental e indicou a necessidade de aprimoramentos
no balanceamento e na rigidez do sistema. Os resultados confirmam a viabilidade do conceito em
nivel de prot6tipo e evidenciam a relevancia da integracao entre modelagem, simulagdo e ensaio no
desenvolvimento de sistemas propulsivos aeronduticos.
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INTRODUCAO

A aviagdo enfrenta crescente pressdo por eficiéncia energética, re-
dugido de emissdes e diminui¢do de ruido. Esses fatores impulsionam
o desenvolvimento de sistemas de propulsio mais eficientes, espe-
cialmente em aplicagdes elétricas. No contexto da mobilidade aérea
urbana, aeronaves de decolagem e pouso vertical exigem propulsores
compactos, leves e com elevado controle de empuxo. Esses requisitos
tornam o projeto de sistemas propulsivos um problema multidiscipli-
nar, envolvendo aerodinamica, estrutura e desempenho operacional
(Oliveira; Henkes, 2021; Monteiro; Carneiro, 2021; S.M., 2018).

Entre as solu¢des propostas, o uso de rotores carenados do tipo
Fenestron tem ganhado relevancia. Essa configuragdo reduz o ruido,
melhora a seguranga e altera o comportamento do escoamento por
meio da interagdo entre rotor e duto. No entanto, o desempenho desse
sistema depende fortemente da geometria das pas, das condigdes de
operac¢io e da interacdo fluido-estrutura. Esses fatores tornam o seu
dimensionamento altamente sensivel e dependente de multiplas vari-
aveis (Gao, 2023).

A analise de sistemas propulsivos é tradicionalmente realizada por
meio de modelos analiticos, como a Teoria do Disco Atuador e a Blade
Element Momentum Theory. Esses modelos sao uteis em fases iniciais
de projeto, pois permitem estimativas rapidas de empuxo e poténcia
(Rocha, 2019). Contudo, eles simplificam o escoamento e desconsideram
perdas viscosas, efeitos tridimensionais e interagdes complexas do fluxo.
Como consequéncia, tendem a superestimar o desempenho do sistema.

Por outro lado, métodos numéricos baseados em dindmica dos
fluidos computacional permitem uma analise mais detalhada do es-
coamento. Esses métodos capturam a distribui¢do de pressio, a for-
magao de esteiras e efeitos turbulentos, fornecendo resultados mais
proximos do comportamento real (Carvalho; Grison; Kucera, 2016).
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No entanto, mesmo com o avango dessas ferramentas, ainda existem
limitagdes associadas @ modelagem, as condi¢oes de contorno e ao
custo computacional.

Nesse cenario, observa-se uma lacuna relevante na integragao entre
modelos analiticos, simulagdo numérica e validagdo experimental. Mui-
tos estudos utilizam apenas uma ou duas dessas abordagens, o que limita
a confiabilidade dos resultados. A auséncia de validagdo experimental
consistente dificulta a avaliagdo do desempenho real, especialmente em
sistemas sujeitos a efeitos estruturais, como vibracao e desalinhamento.
Esses fatores sao criticos em rotores operando em altas rotagdes e podem
comprometer a eficiéncia e a estabilidade do sistema.

Além disso, no caso especifico de rotores carenados, a interacio
entre o fluxo induzido e o duto adiciona complexidade ao problema.
Essa interagdo modifica a distribuicao de pressdo e pode tanto aumen-
tar quanto reduzir o desempenho, dependendo da geometria adotada.
Essa caracteristica refor¢a a necessidade de abordagens integradas para
compreender o comportamento do sistema de forma mais realista.

Diante desse contexto, este trabalho propde o desenvolvimento e a
analise de um propulsor aeronautico baseado no conceito Fenestron,
com foco em operagao vertical. O estudo integra modelagem analitica,
simulac¢édo fluidodindmica e validacido experimental em escala reduzida.
O objetivo é avaliar o desempenho do rotor por meio da analise de
empuxo, torque e poténcia em func¢do da rotagao, além de comparar
os resultados obtidos por diferentes abordagens.

Como contribuigdo, o trabalho fornece uma avaliagdo integrada
do desempenho de um sistema propulsivo carenado, destacando as
diferencas entre modelos tedricos e comportamento real. Também
identifica limitacdes associadas a efeitos estruturais, como vibragdes
em altas rotagdes. Esses resultados contribuem para a redugio de incer-
tezas no projeto e fornecem base para o desenvolvimento de sistemas
propulsivos mais eficientes e confiaveis.

MATERIAIS E METODOS

Visao Geral da metodologia

Este trabalho foi desenvolvido com base em uma abordagem in-
tegrada, combinando modelagem analitica, simulagdo numeérica e
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validagdo experimental. O objetivo foi avaliar o desempenho de um
sistema propulsivo do tipo Fenestron em operagao vertical.

A metodologia foi estruturada em quatro etapas: defini¢ao de requisi-
tos, dimensionamento do rotor, simulagao CFD e validagao experimental.

Condic6es de operagdo e propriedades do fluido

As condi¢oes ambientais foram definidas com base em operagao a
3048 m de altitude. A densidade do ar foi obtida a partir da equac¢io
dos gases ideais, apresentada na Equagao (1).

p=P
R.T (1)

onde (p) é a densidade do ar, (P) a pressao, (R) a constante dos gases
e (T) a temperatura absoluta. Essa equacao ¢ fundamental para todos
os calculos aerodindmicos subsequentes.

Dimensionamento do rotor

O dimensionamento foi realizado com base em pardmetros geo-
métricos e aerodinamicos. O numero de Reynolds foi utilizado como
critério de similaridade dinamica, conforme Equagéo (2).

Re=PV-L
H (2)

onde (V) é a velocidade caracteristica, (L) a dimensio caracteristica e
(p) a viscosidade dinamica. A velocidade linear na ponta do rotor foi
obtida a partir da velocidade angular, conforme Equacéo (3).

V=w.r (3)

A velocidade angular foi calculada em fun¢éo da rotagio, conforme
Equagao (4).

2.7-RPM
w = o
60 (4)



Iniciagdo cientifica — Destaques 2025 573

Essas relagoes foram utilizadas para garantir coeréncia entre o mo-
delo e as condi¢des de operagao.

Modelagem analitica

A modelagem analitica foi baseada na Teoria do Disco Atuador.
O empuxo gerado foi estimado a partir da varia¢do da quantidade de
movimento do fluido, conforme Equagio (5).

T=m.(V,-V) (5)

onde (m) é a vazio méssica e (V,) e (V,) sdo as velocidades do fluido.
Outra equagdo equivalente para calcular o empuxo é mostrada na
Equagao (6).
1 2 2
T_§‘P'A'(Ve—%) (6)
O torque foi considerado proporcional ao quadrado da velocidade
angular, conforme Equagio (7). Essa simplificagao é valida para con-
digdes de voo pairado.

Qo o’ (7)

Modelagem tridimensional

O modelo tridimensional foi desenvolvido no SolidWorks com base
nos parametros definidos. A geometria do rotor foi construida consi-
derando o perfil aerodinamico NACA 0012 H e dimensdes obtidas no
dimensionamento.

Simulagdo fluidodindmica

L=>-p-V*.8-Cp (8)

B | =

A simulagao CFD foi realizada para analise do escoamento e das
forcas aerodinamicas. A forca de sustentagao local foi analisada com
base na Equagao (8).
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onde (C,) ¢ o coeficiente de sustentagio. Essa relagio foi utilizada para
interpretar os resultados de distribui¢ao de pressdo nas pas.

Modelo em escala
A similaridade entre o modelo e o protétipo foi garantida pela igual-
dade do niimero de Reynolds. A relagao entre velocidades angulares foi
obtida conforme Equagéo (9). Essa condigdo assegura a equivaléncia
dinamica do sistema.
) _  Dyrotstipo
Winodelo = Wprotétipo 7 T— 9)
Ensaios experimentais
Os ensaios foram realizados para obten¢ao de empuxo, rotagio e
poténcia. A poténcia foi determinada a partir da relagdo entre torque
e velocidade angular, conforme Equagao (10).

P=Q.o (10)
Andlise dos dados

T=k.o" (11)

Os dados foram analisados por meio de regressdo. A relagao entre
empuxo e rotagio foi ajustada por modelo potencial, conforme Equagdo
(11). Esse modelo apresentou alta correlacdo com os dados experimentais.

RESULTADOS

Condigoes de andlise e consisténcia dos dados

Os resultados foram obtidos a partir da integragdo entre modelagem
analitica, simulacio numérica e ensaios experimentais. As condi¢oes
de operag¢ao foram mantidas constantes, considerando altitude de 3048
m e propriedades do ar previamente definidas.

A padronizagdo das condi¢des garantiu comparabilidade entre os
métodos. Os parametros utilizados foram os mesmos definidos no
Capitulo de Materiais e Métodos, com destaque para a densidade do
ar calculada conforme a Equagao (1).
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Relagdo entre rotacao e empuxo

A relagao entre empuxo e velocidade angular apresentou compor-
tamento crescente ndo linear, com tendéncia aproximadamente qua-
dratica. Esse comportamento esta de acordo com o modelo analitico
adotado, conforme a Equagéo (13).

Os resultados obtidos para os trés métodos sdo apresentados na
Figura 1.

Figura 1 — Curvas de Empuxo versus Rotagao
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A analise da Figura 1 mostra que o modelo analitico apresenta os
maiores valores de empuxo ao longo de toda a faixa de operagao. Esse
resultado é esperado, pois 0 modelo desconsidera perdas viscosas e
efeitos tridimensionais.

A simula¢ao CFD apresenta valores inferiores ao modelo analitico,
porém mais préximos dos dados experimentais. Isso indica maior
capacidade de representar o comportamento real do escoamento. Os
resultados experimentais confirmam a tendéncia prevista, com forte
correlacao entre empuxo e rotagao. A proximidade entre os dados ex-
perimentais e numéricos indica consisténcia na modelagem adotada.

Relacdo entre rotacao e poténcia e compara¢ao entre métodos

A poténcia demandada pelo sistema apresentou crescimento mais
acentuado com o aumento da rotagao. Esse comportamento estd as-
sociado ao aumento do torque necessario para manter o regime de
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operagdo, conforme descrito pela Equagdo (15). Os resultados sao
apresentados na Figura 2.

Figura 2 — Curvas de Poténcia versus Rotacdo
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A analise da Figura 2 evidencia que a poténcia cresce de forma mais
intensa do que o empuxo. Isso indica aumento significativo da demanda
energética em altas rotagdes, o que impacta diretamente a eficiéncia do
sistema. Os resultados experimentais apresentaram elevada correlacao
estatistica, confirmando a consisténcia dos dados coletados.

A comparagao entre os métodos deve ser realizada com base nas
Figuras 1 e 2. Observa-se que o modelo analitico superestima o de-
sempenho do sistema, tanto para empuxo quanto para poténcia. Esse
comportamento esta diretamente relacionado as simplificagoes adotadas
no modelo, conforme descrito no Capitulo de Materiais e Métodos.

A simulagido CFD apresenta resultados intermediarios, com boa
aproximagdo dos dados experimentais. Isso indica que o modelo nu-
mérico foi capaz de capturar os principais efeitos aerodindmicos do
sistema. Os dados experimentais representam o comportamento real
do sistema, incluindo perdas mecanicas, imperfei¢oes geométricas e
efeitos estruturais. A coeréncia entre os trés métodos valida a abordagem
integrada adotada neste trabalho.

Influéncia do escoamento e distribuicdo de pressao

A distribuicdo de pressao nas pas do rotor pode ser observada na
Figura 3.
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Figura 3 — Distribuicao de pressao estatica sobre as pas do rotor
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 3 evidencia a formagao de regides de alta pressao no intra-
dorso e baixa pressdo no extradorso das pas. Esse gradiente de pressao
é responsavel pela geragdo de for¢a aerodindmica no rotor, conforme
previsto pela Equacéo (8). E a andlise do escoamento é complementada
pela Figura 4.

Figura 4 — Linhas de corrente representando a aceleracdo e o perfil de velocidade do escoamento

Fonte: Elaborado pelos autores.

As linhas de corrente mostram a aceleracéo do fluido ao atravessar
o rotor e a formagao de uma esteira turbulenta a jusante. Também ¢é
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possivel observar a presenga de componente rotacional no escoamento,
caracterizando o efeito de swirl. Esses fenOmenos estdo diretamente
associados a perda de energia do sistema e a necessidade de forneci-
mento continuo de torque.

Validacdo experimental e limitacdes do sistema

A validagdo experimental foi realizada por meio de ensaios em ban-
cada instrumentada. A Figura 5 demonstra a configuragdo do sistema
de teste e confirma a execugdo dos ensaios experimentais.

Figura 5 — Ensaios experimentais

Fonte: Elaborada pelos autores.

Durante os testes, foram identificadas limitagdes operacionais as-
sociadas ao aumento da rotagdo. O principal fator limitante foi a ocor-
réncia de vibragdes estruturais, que restringiram a faixa experimental.

Essas vibragoes estdo associadas a imperfeigdes geométricas, de-
salinhamento e distribui¢do ndo uniforme de massa no rotor. Como
consequéncia, nao foi possivel atingir as condi¢ées maximas previstas
teoricamente.

Para contornar essa limitagao, foi realizada extrapolac¢ao dos dados
experimentais, permitindo estimar o comportamento do sistema em
regimes mais elevados.

Sintese dos resultados

Os resultados obtidos permitem estabelecer as seguintes conclusoes
parciais:
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a) O empuxo apresenta comportamento aproximadamente quadratico
com a rotacdo;

b) A poténcia apresenta crescimento mais acentuado, indicando au-
mento da demanda energética;

¢) O modelo analitico superestima o desempenho do sistema;

d) A simulacdo CFD apresenta boa aproximagio com os dados expe-
rimentais;

e) O sistema apresenta limitagdes estruturais em altas rotagoes;

A analise integrada confirma a coeréncia entre os métodos e evi-
dencia a importancia da validagdo experimental para a compreensao
do comportamento real do sistema.

CONCLUSAO

Este trabalho desenvolveu e avaliou um sistema de propulsao ae-
ronautica baseado no conceito Fenestron para operagao vertical. A
abordagem integrou modelagem analitica, simula¢ao CFD e validagdo
experimental, permitindo analise comparativa do desempenho do rotor.

Os resultados mostraram coeréncia entre os métodos. O modelo
analitico superestimou o desempenho, enquanto a simulagdo numé-
rica apresentou melhor aproximagdo dos dados experimentais. A
relagdo entre empuxo e rotagao seguiu o comportamento esperado,
e a andlise energética evidenciou aumento significativo da poténcia
em altas rotacdes.

A avalia¢ao do escoamento confirmou a presenc¢a de gradientes
de pressdo e esteira turbulenta, associados a gera¢ao de empuxo. Os
ensaios experimentais validaram as tendéncias observadas, mas reve-
laram limitagoes estruturais, principalmente devido a vibragoes em
regimes elevados.

Como contribuigdo, o trabalho demonstra que a integragao entre
teoria, simulagdo e experimento é essencial para a analise de sistemas
propulsivos carenados. Também fornece evidéncias experimentais sobre
o comportamento de rotores Fenestron em operagao vertical.

Como continuidade, recomenda-se o aprimoramento estrutural do
rotor e a realizagdo de testes em condi¢cdes mais proximas da operagio real.
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RESUMO

0 presente estudo propde a integracdo de CubeSats a sonobdias para facilitar a recepcdo e transmissao
de sinais voltados a protecdo da costa maritima e da biodiversidade aquatica brasileira. 0 ORBISAT-BR-
MG-1 contard com subsistemas de Telemetria, Rastreio e Comando, Computador de Bordo, Energia,
Controle Térmico e Estrutura, além do subsistema de missao integrado as comunicagdes. O CubeSat
coleta dados como temperatura, pressao, orientacao espacial e estado da bateria, transmitindo-os
a base em solo junto as informagdes das sonobdias. O desenvolvimento foi dividido em etapas de
concepgao, prototipagem, testes e lancamento, visando garantir comunicacdo continua e eficiente
com a estacdo terrestre.

Palavras-chave: CubeSat; sonobdia; monitoramento; seguranca.
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1 DECLARACAO DE PROBLEMA DA MISSAQ

A integracdo de CubeSat a sonobdias possui amplo potencial tecnol6-
gico e social, por ser uma solugio de baixo custo e adaptavel a diferentes
missoes. No Brasil, essa tecnologia pode auxiliar na vigilancia dos cerca
de 9.200km de costa maritima e na protecdo da biodiversidade aquatica,
areas que enfrentam dificuldades de conservagao nos setores civil e militar.

Os gastos com as frotas navais crescem em todo mundo. Esse fato,
considerando a falta de recursos, cria uma situa¢ao na qual as antigas
embarcagdes de vigilancia sio descomissio nadas sem a imediata dis-
ponibilizacao de substitutos. Com esta situagdo recorrente, o controle
das fronteiras fica cada vez mais prejudicado, abrindo lacunas que per-
mitem a ocorréncia de contrabando de mercadorias, atividades ilegais
de pesca, trafico de drogas e armas, entre outros (Reis; Hess, 2022).

Diante desse cenario, a proposta consiste no desenvolvimento de
um CubeSat 1U integrado a sonobdias para recepgao e retransmissao
de dados a base em solo, oferecendo uma alternativa mais econdmica
e de baixa manutencao. O projeto prevé transmissao segura de dados
em frequéncia pré-estabelecida, utilizando técnicas otimizadas de cons-
trugdo, como manufatura aditiva e circuitos integrados inteligentes,
priorizando componentes disponiveis no mercado nacional.

2 OBJETIVOS DA MISSAOQ E IDENTIFICAGAQ DO MERITO CIENTIFICO

2.1 Objetivos gerais
» Realizar andlise de viabilidade acerca da integracdo de dados
recebidos por sonoboias em um CubeSat para transmissio para
base em solo;
= Desenvolver um CubeSat de 1U para operar na recepgao e trans-
missao eficiente de dados por meio do espago e a longa distancia
na LEO (Orbita Baixa da Terra).
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2.2 Objetivos especificos

» Desenvolver tecnologia aeroespacial propria na construgao de
satélites e seus subsistemas;

= Testar e validar equipamentos de baixo custo para operagao espacial;

» Coletar e transmitir dados com finalidade militar e de protecgdo
ambiental;

s Desenvolver um método de comunicagdo constante, eficiente e
de baixo custo.

Os objetivos da missdo visam impulsionar o desenvolvimento tec-
noldgico aeroespacial e fortalecer o setor de defesa nacional, ampliando
a formagéo de profissionais qualificados e incentivando a producéo de
tecnologias nacionais. O projeto apresenta viabilidade técnica gragas aos
recursos materiais, humanos e laboratoriais disponiveis na instituigao,
além de considerar os riscos do desenvolvimento como aceitaveis diante
do investimento previsto.

3 PROJETO CONCEITUAL

O nanossatélite utilizara um ESP32 e sensores como bardmetro,
termdmetro, giroscopio e acelerometro para coletar e transmitir dados
sobre temperatura, pressao atmosférica, orientagdo espacial e estado da
bateria. As informagdes serdo enviadas a um servidor e armazenadas em
memoria interna para andlise do desempenho do CubeSat, da bateria,
da estrutura e do processamento durante a missdo. O principal obje-
tivo é avaliar a capacidade de transmissdo e recep¢ao de sinais a longa
distancia, utilizando um CubeSat de baixo custo integrado a sonoboias
para comunicagdo com a base em solo.

4 DETALHES OPERACIONAIS

4.1 Detalhes dos subsistemas

Telemetria, rastreio e comando

A telemetria é fundamental para o monitoramento remoto do CubeSat,
permitindo a transmissdo de dados entre o satélite e a Terra. O sistema
de comunicagio utilizara antenas e transmissores/receptores de radio,
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considerando fatores como taxa de transferéncia e qualidade do canal. A
estagdo em solo operara de forma auténoma via wi-fi e protocolo HTTP,
garantindo comunicagdo continua e eficiente durante toda a missao. Pre-
tende-se analisar a comunicacio de um satélite na 6rbita baixa da Terra.

= Altura entre 200 a 2000km com velocidades de até 7,3km/s. Muito
util na captura de imagens de satélite de alta resolugao devido a
distancia reduzida;

= O satélite levara cerca de 90 minutos para finalizar uma viagem
completa ao redor da terra.

Independentemente do tipo de missao, é necessario licenciar a Es-
tacdo Espacial (satélite) e a Estagdo de Solo responsavel pelo controle
da missao. O processo de licenciamento varia dependendo do tipo de
missdo. Para missdes Radioamadoras e Educacionais a ANATEL dis-
ponibiliza um manual com informagdes sobre o processo de obten¢ao.

Computador de bordo

O computador de bordo é o subsistema central do CubeSat, responsavel
por receber, processar, armazenar e transmitir dados, além de comandar
os demais sistemas. O hardware inclui um ESP32 como microcontrola-
dor, cartdo micro SD para backup, e sensores como INA219 (corrente),
MPU-6050 (aceleragao e giroscopio) e BMP280 (pressao e temperatura).

O ESP32 processa os dados recebidos das sonobdias, gera arquivos
em formato JSON e os envia a base em solo via HTTP, com armazena-
mento local e backup em cartao SD. A programagao é feita em C/C++
com bibliotecas Arduino, utilizando servidor web para simulagdo da
comunicac¢io entre sonobdia, satélite e estacdo terrestre.

Suprimento de energia

Este subsistema deve condicionar, transferir e distribuir a poténcia

O subsistema de fornecimento de energia é responsavel por distri-
buir a poténcia gerada pelos painéis solares aos demais subsistemas
do CubeSat e armazena-la em baterias recarregaveis. Seus principais
componentes sdo painel solar, bateria, regulador de tensao e sensor de
corrente. O consumo energético de cada componente eletronico deve
ser analisado para determinar o consumo total do satélite e, assim,
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dimensionar adequadamente a capacidade da bateria com margem de
seguranca. O regulador de tensdo mantém a alimentagéo elétrica dentro
da faixa adequada de operacao, enquanto o circuito de carga garante o
carregamento seguro da bateria, evitando sobrecargas. Para valida¢ao
do subsistema, deve ser realizado um teste térmico de até 55°C, verifi-
cando o funcionamento, a eficiéncia e a integridade dos componentes.

Controle térmico

O controle térmico do CubeSat aumenta sua eficiéncia e o tempo
de vida de seus compo nentes. Este controle é necessario pois, durante
seu periodo de missio, o nanossatélite sofre com a drastica variacio de
temperatura. A temperatura serd controlada por um sistema passivo, que
consiste na selecdo de materiais, interfaces térmicas e considera¢es nos
designs das placas de circuito. O controle térmico pode ser alcancado
ao balancear a seguinte equagdo:

dsolar + 9albedo + 9planetshine + Qgen = Qstored + Qout,rad (1)

= Sistemas passivos - Usaremos o recurso de revestimentos térmicos e
isolantes MLI.

= Revestimentos térmicos, como tintas, fitas térmicas e superficies
metalicas, sdo utilizados para controle da temperatura do CubeSat. As
propriedades de absortividade e emissividade permitem determinar
a quantidade de calor absorvido e emitido pelos materiais.

Qa = Gs XAXa (2)
Q, = Calor absorvido
G, = Constante solar (1358 W/m?)
A = Area irradiada diretamente
a = Absortividade
Q, =€ xoxT*'xA 3

Q,, = Energia emitida

€ = Emissividade
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o = Constante de Stefan-Boltzmann (5, 67 x 108 W/m?>K*)
T = Temperatura absoluta da superficie

A = Area da superficie exposta a radiacio

= MLI - O Multi-Layer Insulation, consiste em multiplas camadas
de materiais aluminizados com baixa emissividade, utilizadas para
reduzir a transferéncia de calor no CubeSat. Sua eficiéncia depende
do correto posicionamento e da auséncia de compressao entre
as camadas, podendo ser complementado por outros isolantes
térmicos no interior do satélite.

Estrutura e mecanismos

O subsistema estrutural é responsavel por garantir a integridade
mecanica do CubeSat, suportando cargas, vibragdes e condigdes ex-
tremas de temperatura e pressio durante o lancamento e operagdo
espacial. O projeto considera andlises estatica, modal e de vibragao
aplicadas a estrutura do satélite. Foram adotados os seguintes parame-
tros: dimensoes de 100 x 100 x 100mm, massa de 450g e operagdao em
orbita baixa da Terra (LEO). O material definido para a estrutura foi o
aluminio 6061, devido a sua elevada resisténcia mecanica. Entretanto,
para prototipagem e simulagdes, foi utilizado PLA em impressoras 3D.

4.2 Procedimento de execucdo da missao

O desenvolvimento do projeto foi dividido em quatro etapas principais:
concepg¢ao da missao, prototipagem e integracdo dos subsistemas, realiza-
¢do de testes e aprimoramentos, e, por fim, lancamento e coleta de dados.

4.3 Projeto mecanico

O desenho estrutural do CubeSat foi desenvolvido conforme os requi-
sitos da OBSAT-MCTT e os padrdes de um CubeSat 1U, buscando reduzir
massa, aumentar a resisténcia mecanica e otimizar a integraciao dos sis-
temas. A metodologia adotada foi dividida em quatro etapas: defini¢ao
dos requisitos, desenvolvimento da geometria estrutural, modelagem 3D
em software CAD e validagao final do projeto para manufatura.

O projeto considerou fatores como carga util, lancamento por baldo
estratosférico, restrigdes de massa e volume, além de uma vida util
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estimada de 120 dias. Também foram realizadas analises de carrega-
mento para garantir a integridade estrutural durante o langamento. O
material escolhido para a prototipagem foi o PLA, devido a sua resis-
téncia mecénica e facilidade de fabrica¢ao. O modelo final foi desen-
volvido em 3D no software CATIA®, permitindo a integracao adequada
dos sistemas eletrdnicos e a elaboragdo do desenho técnico do satélite.

4.4 Montagem

A montagem do CubeSat foi realizada com foco em eficiéncia, or-
ganizacgao e otimizagdo dos recursos disponiveis. A equipe foi dividida
em setores especificos, permitindo uma linha de producio com répida
integracao entre os membros. As atividades foram organizadas em
cinco areas principais: desenvolvimento de projetos e desenhos técni-
cos, prototipagem estrutural por impressdo 3D, fabricagao e testes de
circuitos eletrdnicos, ajustes e corre¢des, e montagem final do satélite
antes da etapa de testes.

4.5 Projeto eletronico

Baseado em funcionalidades especificadas, foram desenvolvidos e
montados alguns circui tos que implementam tarefas imprescindiveis para
o funcionamento do CubeSat e boa execu¢do da missao. De maneira geral,
foram utilizados médulos e placas de desenvolvimento para esta etapa do
projeto, visando simplificar a parte eletronica e permitindo dedicar mais
tempo em tarefas como programagio, projeto mecanico e testes gerais.

4.5.1 Sensoriamento

O sistema embarcado do CubeSat utiliza sensores de temperatura,
pressao atmosférica, aceleragdo e velocidade angular, integrados ao
microcontrolador por meio do barramento 12C. Os dados coletados sdo
armazenados em um cartdo SD e transmitidos em tempo real via wi-fi.

O sensor BMP180 foi utilizado para medigao de pressio e temperatu-
ra devido ao seu baixo consumo e ampla faixa de operag¢ao. Ja o modulo
MPU6050 permitiu a aquisi¢do de dados de aceleragio e giroscopio
em trés eixos, garantindo seis graus de liberdade. O monitoramento da
carga da bateria foi realizado por meio de leitura de tensdo utilizando
divisor resistivo. Para armazenamento local dos dados, foi empregado
um moddulo Micro SD com comunicagio SPI.
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O microcontrolador escolhido foi 0 ESP32, devido a sua alta capaci-
dade de processamento, conectividade wi-fi integrada e disponibilidade
de periféricos. A alimentagédo do sistema foi feita por baterias de litio em
paralelo, associadas ao médulo TP4056 para controle seguro de carga
e descarga. Inicialmente, os circuitos foram testados em protoboard
e, posteriormente, implementados em placas de circuito impresso
confeccionadas artesanalmente, resultando na integracdo completa do
sistema eletronico do CubeSat.

5 RESULTADOS DOS TESTES E SIMULACOES

5.1 Caracterizacdo fisica

As medi¢des do CubeSat indicaram dimensdes compativeis com
o padrao 1U, apresentando aproximadamente 100 x 100 x 100mm
dentro das tolerancias de projeto. A massa total obtida foi de 192,2g,
abaixo do limite madximo permitido de 450g. A estrutura interna foi
projetada para acomodar os componentes eletronicos por meio de
gavetas laterais, dispensando o uso de parafusos para fixa¢ao das
placas e sensores. O projeto também inclui suporte para protegdo
térmica e foi otimizado para reduzir custos, facilitar a montagem e
simplificar manutengdes.

5.2 Robustez mecanica, térmica, eletronica e magnética

Robustez mecdnica

Durante o projeto e construgdo do CubeSat, o grupo visou utilizar
diferentes técnicas para aumentar a resisténcia mecénica do cubo, como
o uso de travamentos na montagem das faces (FIGURA 1) aumentando a
robustez. Além disso, utilizando softwares CAD, a equipe constatou que
um padrao honeycomb, apresentou uma maior facilidade de distribuir
cargas aplicadas nas faces do cubo. O CubeSat foi langado em queda
livre de uma altura de 10m, onde conseguimos detectar empiricamente
possiveis locais onde a tensdo se acumulava, e houve um rompimento
do material em regides bastante especificas como consta nas imagens
da Figura 1.
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Figura 1— Processo de fabricagdo, caracterizacdo fisica e ensaio de impacto em queda livie a 10m

¢

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Robustez térmica

Para garantir a robustez térmica do CubeSat, foi desenvolvido um
blanket composto por fibra de vidro, manta de feltro e caixa Tetra
Pak®. Ap6s analises de absortividade, emissividade e balanco térmico,
verificou-se que o sistema é capaz de reduzir perdas de calor e pro-
teger os componentes contra radiagdes externas. A protegdo térmica
foi projetada para manter o funcionamento adequado dos sistemas
eletronicos em temperaturas de até -80°C, especialmente durante a fase
de langamento. Os componentes eletrénicos operam na faixa de -40°C
a 80°C, com destaque para a bateria, que recebeu isolamento adicional
com espuma EPE e fita Kapton®.
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Robustez eletronica e magnética

Foram utilizadas placas de fenolite cobreadas e corroidas pelo propria
equipe para desenvolver as placas circuitos, com o objetivo de diminuir
a quantidade de fios expostos e consequentemente diminuir os riscos de
falhas relacionadas aos circuitos. As placas foram montadas e engastadas
no CubeSat por meio de travamentos feitos na estrutura do préprio cubo
durante a impressdo 3D. A caixa Tetra Pak utilizada para a robustez térmica,
também possui caracteristicas que ajudam a combater possiveis interferén-
cia eletromagnética, ainda assim interferem na transmissao e captagao de
dados feitas pelo microcontrolador por meio de interface wi-fi no CubeSat.

5.3 Simulagdes

Na fase de testes, foram realizadas simulagdes e ensaios para validar
o desempenho estrutural e funcional do CubeSat, incluindo analises
de carregamento estrutural, aquisi¢ao de dados e ensaio de tragao do
PLA. A simulagio estrutural foi desenvolvida no software Fusion360°
utilizando analise por elementos finitos, considerando um carregamento
de aproximadamente 700N na face superior do CubeSat. Também foi
realizado um teste de impacto por queda livre de 10m para avaliar a
resisténcia mecanica da estrutura.

Na andlise de dados, o CubeSat operou continuamente por algumas
horas para validar a precisdo dos sensores. Foram avaliados dados de
temperatura, aceleracdo, velocidade angular e pressdo atmosférica,
demonstrando boa confiabilidade nas medigdes e viabilidade do sis-
tema para aplicagdes de monitoramento e telemetria. Além disso, foi
realizado um ensaio de tragdo no PLA utilizado na impressdao 3D da
estrutura, permitindo determinar propriedades mecanicas importantes,
como limite de escoamento, resisténcia a tragdo e ruptura, utilizadas
nas simulagdes computacionais do projeto.

6 MATERIAIS

Os materiais utilizados no ORBISAT-BRMG-1 foram selecionados
com foco em baixo custo, facilidade de construcao, manutengéo e dispo-
nibilidade de informagdes técnicas, visando reduzir incompatibilidades
e falhas durante o desenvolvimento do satélite. Os equipamentos em-
pregados permitem a coleta e anélise dos dados necessdrios para validar
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o funcionamento do sistema e a viabilidade da missdo proposta. O mi-
crocontrolador ESP32 foi responsavel pelo gerenciamento dos processos
embarcados, recebendo e processando dados de sensores e da sonobdia
com frequéncia minima de uma leitura por minuto. As informacoes
de posicdo, pressio e temperatura foram armazenadas em cartao de
memdria para posterior analise e avaliagdo do desempenho do CubeSat.

7 CONCLUSAO

O desenvolvimento do ORBISAT-BRMG-1 demonstrou a viabilidade
da integracao entre CubeSats e sonobdias para aplicagées de monitora-
mento costeiro, protecio da biodiversidade aquatica e transmissdo de
dados a longa distancia. Os resultados obtidos nas etapas de projeto,
prototipagem, testes estruturais, térmicos e eletronicos evidenciaram
que é possivel construir um nanosatélite funcional de baixo custo, uti-
lizando componentes acessiveis e técnicas simplificadas de fabricacéo.
Além disso, o sistema apresentou desempenho satisfatdrio na coleta,
armazenamento e transmissao de dados, contribuindo para o avango
de tecnologias aeroespaciais nacionais e para futuras aplicagdes civis e
militares de monitoramento e comunicagéo.
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RESUMO

As emissdes de gases de efeito estufa tém apresentado crescimento continuo nas dltimas décadas,
principalmente em decorréncia da queima de combustiveis fosseis, contribuindo significativamente
para as mudancas climéticas globais. Diante desse cendrio, torna-se essencial o desenvolvimento de
tecnologias que promovam a geracao de energia de forma sustentavel, com baixa ou nenhuma emissao
de carbono, utilizando fontes renovéveis como a energia solar, edlica, geotérmica e o hidrogénio. 0
hidrogénio destaca-se como um vetor energético promissor, devido a sua abundancia e versatilidade,
podendo ser utilizado tanto como combustivel quanto para geracdo de eletricidade. Sua producdo pode
ser realizada por meio da eletrélise da dgua, processo no qual a corrente elétrica separa as moléculas
de H,0 em hidrogénio e oxigénio. Quando a eletricidade empregada nesse processo é proveniente
de fontes renovdveis, o produto obtido é denominado hidrogénio verde, caracterizando-se por nao
emitir poluentes durante sua producdo. A geracdo de energia elétrica pode ser realizada por meio da
aplicacdo de ciclos termodindmicos, como o Ciclo Rankine Organico (Organic Rankine Cycle — ORC),
onde uma série de mudancas de fase de um fluido sdo aproveitadas na geracdo de energia. De forma
complementar, sistemas de energia solar térmica, os quais tem capacidade de transformar radiagdo solar
em energia térmica, podem ser integrados para atuar como fonte de calor para o ciclo, promovendo um
componente adicional de sustentabilidade ambiental ao sistema. O desenvolvimento de um modelo
computacional em Python, capaz de simular o comportamento do sistema sob diferentes condicoes
operacionais, como pressao, temperatura e vazao mdssica permite estudar o sistema e gera resultados
que permitem avaliar a eficiéncia do ciclo e sua capacidade de geracéo de energia, contribuindo para a
andlise da viabilidade técnica da integracao entre ORC, energia solar térmica e producdo de hidrogénio.
Essas andlises séo fundamentais para o avanco de solugdes energéticas sustentdveis e para a redugao
da dependéncia de combustiveis fosseis.

Palavras-chave: hidrogénio verde; energia solar térmica; Ciclo Rankine Organico; simulagéo Python.
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TINTRODUCAO

A intensificagao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), re-
sultante principalmente da queima de carvao, petréleo e gas natural,
tem provocado alteragdes significativas no sistema climatico global. De
acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas, a
temperatura média global jd apresenta um aumento de aproximadamen-
te 1,1°C em relagdo aos niveis pré—industriais, sendo esse aquecimento
atribuido majoritariamente as atividades humanas (IPCC, 2021). Esse
incremento térmico estd associado a uma série de impactos ambientais
alrmantes, como o derretimento acelerado de geleiras e calotas polares,
a reducdo da cobertura de gelo no Artico e o aumento do nivel médio
dos oceanos, que tem ocorrido em ritmo crescente nas tltimas décadas
(IPCC, 2021; IPCC, 2023).

Além disso, as mudangas climaticas intensificam a frequéncia e a
severidade de eventos extremos, como ondas de calor, secas prolon-
gadas, enchentes e tempestades, afetando diretamente ecossistemas e
populagdes humanas (UNEP, 2023). Alteragdes nos regimes de pre-
cipitagdo e no ciclo hidrolégico também impactam a disponibilidade
de recursos hidricos e a produtividade agricola, comprometendo a
seguranga alimentar em diversas regides do mundo (IPCC, 2022).
Do ponto de vista ecoldgico, observa-se ainda a migragdo de espé-
cies, perda de biodiversidade e desequilibrios em sistemas naturais,
evidenciando a sensibilidade dos ecossistemas as variagdes climaticas
(IPCC, 2022).

Com o intuito de mitigar o aumento da temperatura global, diversos
paises firmaram compromissos internacionais baseados nas diretrizes
do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC),
com destaque para o Acordo de Paris, cujo principal objetivo é limitar
o aquecimento global. Para isso foi estabelecida uma meta de redugéo
da emissdo de gases efeito estufa até atingir a neutralidade de carbono
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(net zero) ao longo do século XXI (Moura, 2020). Diante desse cenario,
torna-se imprescindivel a transi¢do para fontes de energia renovaveis
e o desenvolvimento de tecnologias de baixo carbono, visando miti-
gar os efeitos das mudangas climaticas e promover a sustentabilidade
ambiental em longo prazo.

Com o avango das pesquisas cientificas e tecnoldgicas voltadas a
transi¢ao energética, especialmente no campo das fontes renovaveis,
o hidrogénio verde destaca-se como uma alternativa promissora. A
classificagdo do hidrogénio por meio de um sistema de cores permi-
te distinguir as diferentes rotas de producao de acordo com a fonte
energética empregada (Ajanovic et al., 2022). O hidrogénio verde,
em particular, é produzido a partir da eletrélise da agua utilizando
eletricidade gerada por fontes renovaveis, como a solar e a edlica,
caracterizando-se por um processo com emissdes praticamente nulas
de carbono. Essa caracteristica o torna uma alternativa alinhada as
metas globais de mitigagdo das mudangas climéticas. O hidrogénio
verde apresenta ampla versatilidade de aplica¢ao, podendo ser utili-
zado como combustivel limpo no setor de transportes, como insumo
na industria quimica e sidertrgica, além de atuar como meio eficiente
de armazenamento de energia em sistemas baseados em fontes reno-
vaveis (IEA, 2023).

A geragdo de poténcia para a produgao de hidrogénio verde pode
ser realizada por meio de maquinas térmicas, que convertem energia
térmica em trabalho mecanico a partir de ciclos termodinidmicos.
Nesses sistemas, um fluido de trabalho circula sob diferentes con-
di¢des de pressao e temperatura, sofrendo mudancgas de fase que
possibilitam a producao de energia (Moran et al., 2010). A escolha
do ciclo e do fluido de trabalho é determinante para o desempenho
do sistema, uma vez que influencia diretamente sua eficiéncia. Nesse
contexto, o Ciclo Rankine Organico (ORC) destaca-se por utilizar
fluidos organicos, permitindo operagdo eficiente em menores tem-
peraturas e ampliando sua aplicagao em fontes de energia renovaveis
e calor residual (Quoilin et al., 2013).

Como forma de integrar fontes renovaveis ao sistema e fornecer
a energia térmica necessaria ao ciclo, destaca-se a aplicagao de tec-
nologias solares térmicas. Sistemas de energia solar térmica cons-
tituem uma alternativa eficiente para o fornecimento de calor em
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ciclos termodindmicos, podendo substituir diretamente o evaporador
convencional ao converter a radiagdo solar em energia térmica (IEA,
2023). Nesse contexto, a tecnologia de Energia Solar Concentrada
(Concentrated Solar Power — CSP) destaca-se por utilizar dispositivos
opticos, como espelhos ou lentes, para concentrar a radia¢ao solar
em uma regido reduzida, elevando significativamente a densidade
de energia incidente. Esse processo permite que fluidos térmicos
atinjam temperaturas elevadas, que podem ultrapassar 1000°C, sem
a necessidade de combustdo de combustiveis fosseis (LOVEGROVE;
STEIN, 2012). Dessa forma, a integracao de sistemas CSP a ciclos
termodinamicos representa uma solugdo promissora para a geragao
de energia limpa, contribuindo para a redugdo das emissoes de gases
de efeito estufa e para o aumento da eficiéncia em aplicagdes baseadas
em fontes renovaveis.

Este estudo tem como objetivo analisar o comportamento de um
ORC no estado de Minas Gerais (Brasil), gerando aproximadamente
5kW de poténcia. O ciclo utiliza ciclopentano como fluido de traba-
lho e energia solar térmica como fonte de calor. A eletricidade gerada
pelo ORC ¢ usada para alimentar um eletrolisador para a produgéo de
hidrogénio verde.

2 MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada baseou-se na modelagem termodindmica
de um ciclo ORC com integra¢ao de um coletor solar térmico. As
simulagdes do sistema foram feitas utilizando linguagem de progra-
magcao Pyhton, por meio de uma ferramenta online de c6digo aberto.
A defini¢do do modelo de ciclo termodinamico aplicado, incluindo
seus principais componentes e condi¢cdes de operagdo, assim como a
aplica¢ao de equagdes matematicas utilizadas na modelagem do sistema,
permitindo a anélise do desempenho do ciclo sob diferentes condi¢oes
operacionais, permitem uma simula¢ido adequada do sistema. Nas si-
mulacbes a variagdo de determinados parametros operacionais como
pressdo, temperatura e vazao massica permitem avaliar o desempenho
do sistema em diferentes cenarios.

Para a modelagem do sistema foi estabelecido que o ciclo ter-
modindmico utilizado seria um ciclo ORC, permitindo trabalhar
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com fluidos organicos. Esse tipo de fluido apresenta menor tempe-
ratura de ebuli¢ao e propriedades termodinamicas adequadas para
aplicacdes com fontes de calor de baixa e média temperatura, como
energia solar térmica (Quoilin et al., 2013). O funcionamento do
ciclo envolve quatro componentes principais: bomba, evaporador,
turbina e condensador. Inicialmente, o fluido de trabalho é pressu-
rizado pela bomba, sendo entao aquecido no evaporador até atingir
o estado de vapor. Em seguida, o vapor se expande na turbina, ge-
rando trabalho mecénico. Apos a expansio, o fluido é resfriado no
condensador, retornando ao estado liquido e completando o ciclo
(Cengel; Boles, 2013).

Além do fluido de trabalho, muitos sistemas ORC utilizam um
fluido de transferéncia térmica (Heat Transfer Fluid - HTF), respon-
savel por transportar a energia térmica desde a fonte de calor até o
evaporador do ciclo. Esse fluido circula em um circuito secundario,
permitindo uma melhor adaptagéo entre a fonte térmica e o fluido de
trabalho, além de aumentar a seguranca e a estabilidade operacional
do sistema (Kalogirou, 2004). A integracao de coletores solares tér-
micos, que concentram a radiaqéo solar transformando em energia
térmica, permite o aquecimento do HTF, sendo aplicados como uma
fonte de calor.

A eficiéncia do ORC depende diretamente das condi¢des operacio-
nais e das propriedades dos fluidos escolhidos (Quoilin et al., 2013).
O Therminol-VP1 foi escolhido como fluido de transferéncia de calor
(HTF) por ser comumente aplicado em coletores parabdlicos (Tziva-
nidis, 2016). Sendo assim, a escolha do fluido de trabalho seguiu as
recomendagoes do trabalho de Cunha (2024), no qual foram realizadas
diversas simulagdes envolvendo diferentes fluidos organicos, concluindo
que o ciclopentano (CsHi,) apresenta maior eficiéncia neste tipo de
ciclo termodinamico.

Sendo assim, foi modelado um ciclo ORC no qual um sistema de
coletores solares térmicos fornece energia térmica ao fluido de transfe-
réncia Therminol-VP1, que por sua vez transfere essa energia térmica
para o fluido de trabalho, ciclopentano. Esse fluido de trabalho passa
por uma série de alteracdes de estado fisico, sendo o trabalho produzido
ao longo do processo transformado em energia elétrica. O ciclo descrito
pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1 - Diagrama do ORC analisado

12 14

Fonte: Autoria prépria (2026).

No diagrama o ciclo vermelho corresponde ao ciclo do fluido de
transferéncia térmica, enquanto o ciclo preto corresponde ao ciclo do
fluido de trabalho. O componente 1 é o sistema de coletores solares
térmicos, o qual fornece calor ao HTE, sendo bombeado pelo com-
ponente 5. Ja os componentes 3, 4 e 19 sao trocadores de calor onde
ocorre transferéncia de calor entre fluidos. Apds passar pelos trocadores
de calor, o fluido de trabalho aquecido em estado gasoso passa pela
turbina, sob a qual realiza trabalho, componente 9, na qual a energia
mecénica produzida sera transformada em energia elétrica. Ao sair da
turbina, o fluido de trabalho passa pelos componentes 12 e 14, sendo
trocadores de calor recuperadores. Em seguida, o ciclopentano chega
ao condensador, componente 8, no qual o fluido retorna ao estado
liquido, podendo repetir o ciclo ao ser bombeado novamente pela
bomba, componente 10.

Para o funcionamento das simulacdes sdo necessarias condi¢oes
iniciais de temperatura, pressao e eficiéncia de varios componentes,
conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1— Condigdes iniciais

Variavel Valor

Temperatura ambiente 250C
Temperatura de saida do coletor 320°C
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Variavel

Valor

Pressdo de saida do coletor

Pressdo de entrada da turbina

Eficiéncia da bomba e da turbina

Eficiéncia do trocador de calor

Pressao de saida da bomba de fluido térmico (HTF)
Temperatura de saida quente do Trocador de Calor 4
Temperatura de saida fria do Trocador de Calor 4
Temperatura de saida quente do Trocador de Calor 19
Temperatura de saida fria do Trocador de Calor 19
Temperatura de saida fria do Trocador de Calor 3
Temperatura de saida quente do Trocador de Calor 3
Temperatura de saida fria do Trocador de Calor 12
Temperatura de saida quente do Trocador de Calor 12
Temperatura de saida fria do Trocador de Calor 14
Temperatura de saida quente do Trocador de Calor 14

14 bar
43 bar
0,85
0,95
15,4 bar
225°C
134,7°C
235,5°C
235,1°C
271°C
276,3°C
65,05°C
116,00°C
39,72°C
54,46°C

Fonte: Autoria propria (2026).

A simulagdo do modelo desenvolvido depende ndo apenas das condi-
¢Oes iniciais e dos parametros operacionais estabelecidos, mas também
da adequada formulagdo das equagdes matematicas que descrevem os
balangos de energia ao longo de todo o sistema. Essas equagdes sdo
fundamentais para representar com precisao os fendmenos termodi-
namicos envolvidos, permitindo a analise do comportamento do ciclo

sob diferentes condi¢des de operagao.

O ciclo é modelado com base no balango de taxa de energia para
um volume de controle em regime permanente (Moran et al., 2010),
apresentado na Eq. (1), em que Q' [kW] representa o calor transferido,
W [kW] o trabalho, m’[kg/s] a vazdo massica, h [J/kg] a entalpia, V
[m/s] a velocidade, g [m/s®] a aceleragdo da gravidade e z [m] a altura.

S v o Vin=Vs:
0=Q-W+m- [(hin — hout) + _ZLW +g-(2Zpm— Zout)] (1)
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Para o calculo do trabalho gerado na turbina e consumido pela bom-
ba, consideram-se despreziveis as trocas de calor com o meio externo,
bem como as variagdes de energia cinética e potencial, simplificando
a equagdo para a forma apresentada na Eq. (2).

W =nm- (hin — hout) )

De maneira semelhante, a taxa de transferéncia de calor nos troca-
dores de calor e no condensador é determinada a partir da variacdo de
entalpia do fluido de trabalho, conforme expresso na Eq. (3).

Q =1m:- (hout - hin) (3)

A eficiéncia térmica do ciclo, apresentada na Eq. (4), é definida
como a razdo entre o trabalho liquido gerado pelo sistema e o calor
total fornecido ao ciclo. Nesse contexto, o trabalho total corresponde
a soma do trabalho produzido na turbina com o trabalho consumido
pela bomba, enquanto o calor de entrada refere-se a energia térmica
absorvida pelos trocadores de calor acoplados ao sistema de coletores
solares térmicos.

Weiclo
Qin

Com base nas especificagdes técnicas do eletrolisador Silyzer 200
(Siemens, 2015), assume-se que uma poténcia de 1250kW ¢é capaz de
produzir aproximadamente 21kg de hidrogénio por hora. Assim, a taxa
de producao de hidrogénio em base temporal pode ser estimada por
meio da Eq. (5). Considerando uma disponibilidade operacional de
60% ao longo de um ano, a produ¢ao anual média de hidrogénio pode
ser obtida conforme indicado na Eq. (6).

n= 4)

kgl _ . 21[kg]

Prz [T] = Weicto[kW] 1250[kW]-3600[s] )
ton] _ . . _21[kg] | _h ], _1[ton]

PHZ [ano] - Wczclo [kW] 1250[kw] 5256 [ano 1000[kg] (6)
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Com a modelagem matematica devidamente estabelecida, as simu-
lagoes foram realizadas em Python, utilizando a plataforma Jupyter e a

biblioteca CoolProp para a obtengdo das propriedades termodinamicas
dos fluidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados foi realizada por meio da variagdo de pa-
rdmetros operacionais, com énfase na vazdo massica do ciclopentano
e na pressdo do condensador, possibilitando a avaliagao do compor-
tamento termodindmico e do desempenho do sistema em diferentes
condigoes de operagao. A vazao massica de ciclopentano foi variada de
20 a 60kg/s, enquanto a pressao no condensador variava de 0,3 a 0,7 bar.
Foram avaliados a poténcia liquida gerada, a eficiéncia do ciclo, além
da produgao de hidrogénio em toneladas/ano para cada configuragao
de vazdo massica do fluido de trabalho e pressdo de condensador. Os
resultados obtidos foram transcritos na Tabela 2.

Tabela 2 — Eficiéncia, poténcia e produgdo anual de hidrogénio em cada simulacao do ORC

Pressao do Vazdo Massica Eficiéncia Poténcia Producao de
Condensador (bar) (kg/s) (%) Liquida (Kw) Hidrogénio (ton/ano)
0.70 20 251 2762 244

0.65 20 25.6 2813 248

0.60 20 26.1 2868 253

0.55 20 26.6 2928 259

0.50 20 272 2993 264

0.45 20 27.8 3064 27N

0.40 20 28.6 N4 278

0.35 20 294 3232 285

0.30 20 303 3333 294

0.70 30 25.1 443 366

0.65 30 25.6 4220 373

0.60 30 26.1 4303 380

0.55 30 26.6 4392 388

0.50 30 21.2 4489 3%
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Pressao do Vazdo Massica Eficiéncia Poténcia Producao de
Condensador (bar) (kg/s) (%) Liquida (Kw) Hidrogénio (ton/ano)
0.45 30 27.8 4596 406
0.40 30 286 4715 416
0.35 30 29.4 4848 428
0.30 30 303 5000 442
0.70 40 25.1 5525 488
0.65 40 25.6 5626 497
0.60 40 26.1 5737 507
0.55 40 26.6 5856 517
0.50 40 27.2 5986 529
0.45 40 27.8 6128 541
0.40 40 28.6 6286 555
035 40 294 6464 571
0.30 40 303 6667 589
0.70 50 25.1 6906 610
0.65 50 256 7034 621
0.60 50 26.1 nn 633
0.55 50 26.6 7320 646
0.50 50 272 7482 661
0.45 50 27.8 7660 676
0.40 50 286 7858 694
0.35 50 294 8080 713
0.30 50 303 8334 736
0.70 60 25. 8287 732
0.65 60 25.6 8440 745
0.60 60 26.1 8605 760
0.55 60 26.6 8784 776
0.50 60 27.2 8979 793
0.45 60 27.8 9192 812
0.40 60 286 9429 833
0.35 60 294 9696 856
0.30 60 303 10000 883

Fonte: Autoria prépria (2026).
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A partir dos dados recompilados foi plotado um gréfico de potén-
cia liquida (kW) em fun¢ao de pressdo do condensador (bar), sendo
avaliada essa relagdo em fungao dos valores de vazdo massica (kg/s)
estipulados, conforme pode ser observado na Figura 2.

Figura 2 — Gréfico de poténcia liquida em funcdo de pressao do condensador e vazdo massica de

ciclopentano
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Fonte: Autoria prdpria (2026).

A analise das curvas obtidas indica que a poténcia liquida gerada pelo
sistema aumenta com a reducéo da pressao no condensador. Observa-se
também que o incremento da vazio massica do fluido de trabalho, no
caso o ciclopentano, resulta em maior geracao de poténcia, uma vez que
o aumento da vazdo esta diretamente relacionado ao crescimento do
trabalho desenvolvido na turbina. Consequentemente, tais parametros
exercem influéncia direta sobre o potencial de produgdo de hidrogénio,
uma vez que esta depende da energia elétrica disponibilizada pelo ciclo.
Conforme apresentado na Tabela 2, a maxima produgao de hidrogénio
atingiu 883 toneladas por ano, considerando uma vazdo massica de
60kg/s e pressdao do condensador de 0,30bar.

Adicionalmente, outro fator importante a ser avaliado é a eficiéncia
do ciclo, a qual, conforme evidenciado pela leitura da Tabela 2, varia em
func¢ao da pressdo do condensador, aumentando a eficiéncia conforme
trabalhamos com menores pressdes. Por outro lado, a eficiéncia se
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apresenta invariavel em fun¢ao da vazao massica do fluido de traba-
lho. Esse comportamento pode ser atribuido a simplificagdo adotada
no modelo, que ndo contempla, nesta etapa, a modelagem detalhada
dos trocadores de calor do sistema, elementos que exercem influéncia
relevante no calculo da eficiéncia global do ciclo.

Em sintese, os resultados obtidos evidenciam que o desempenho do
ciclo esta diretamente condicionado as varidveis operacionais adotadas,
influenciando de forma significativa a geracdo de poténcia e, conse-
quentemente, a produgao de hidrogénio verde. A andlise dos diferentes
cenarios permite compreender a sensibilidade do sistema a parametros
como pressdo e vazao massica, destacando a importéncia de sua otimiza-
¢do para o aumento da eficiéncia e da capacidade de geragao de energia.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento continuo das emissoes de gases de efeito estufa refor¢a
a necessidade de transi¢do para sistemas energéticos mais sustentaveis,
capazes de reduzir a dependéncia de combustiveis fdsseis e mitigar
os impactos das mudangas climaticas. Nesse contexto, a produc¢io de
hidrogénio verde destaca-se como uma alternativa promissora, espe-
cialmente quando associada a fontes renovaveis, como a energia solar.
A integragdo do Ciclo Rankine Organico a coletores solares térmicos
configura uma solucao eficiente para a conversao de energia solar em
eletricidade, viabilizando sua aplicagdo na eletrdlise da agua. Além
disso, o desenvolvimento e a aplicagdo de modelos computacionais para
simulagdo desse sistema mostraram-se fundamentais para compreender
seu comportamento termodinamico, permitindo a analise de desem-
penho e a avaliagdo da viabilidade técnica da configuragao proposta.

Adicionalmente, o estabelecimento dos pardmetros operacionais
do ciclo, como pressdo do condensador e vazdo massica do fluido
de trabalho, revelou-se essencial para a otimizagdo do desempenho
do sistema. Os resultados obtidos demonstraram que a redugdo da
pressdo no condensador e o aumento da vazao massica contribuem
significativamente para o aumento da poténcia liquida gerada e, con-
sequentemente, da produ¢ao de hidrogénio. Observou-se ainda que a
eficiéncia do ciclo é sensivel as condi¢cdes de operagao, destacando a
importancia da escolha criteriosa desses parametros. De forma geral, o
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estudo evidenciou o potencial da integragao entre ORC, energia solar
térmica e produgao de hidrogénio verde como uma alternativa viavel
e sustentavel, alcangando valores expressivos de geragdo de energia e
produgéo anual de hidrogénio.
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As relagoes intergeracionais na universidade:
na perspectiva de adultos maduros e idosos

Biraara Rurro Tessaro!
Kétia Maria PacHECO SARAIVAZ

RESUMO
0 envelhecimento populacional no Brasil tem impulsionado a insercdo de adultos maduros e idosos em
espacos tradicionalmente ocupados por jovens, como a universidade. Este estudo objetivou investigar
o perfil sociodemogréfico e as motivacdes de estudantes com 40 anos ou mais em uma instituicdo de
ensino superior privada no sul de Minas Gerais. A metodologia caracterizou-se como uma pesquisa
quanti-qualitativa, utilizando a técnica Smowball para 0 mapeamento do publico e a realizacdo de
entrevistas semiestruturadas com uma amostra de 21 universitérios. Os dados foram organizados e
sistematizados por meio da técnica de Andlise de Conteddo. Os resultados revelaram o predominio de
mulheres e uma maior concentracao de matriculas nos cursos de Direito e Psicologia. O perfil socioeco-
ndmico evidenciou um puiblico majoritariamente branco, com rendimentos superiores a média nacional,
indicando que 0 acesso a esse espaco académico ainda é atravessado por privilégios de classe e raca.
Contudo, a concessao de bolsas de estudo mostrou-se o principal fator de motivacéo para o ingresso
e a permanéncia. Além disso, entre as motivacdes para o estudo estao: a necessidade de atualizacdo
para 0 mercado de trabalho e a realizacao de sonhos da juventude. Ademais, a universidade emergiu
como um espaco de suporte psicossocial, auxiliando na ocupacao do tempo e no enfrentamento do
luto. Conclui-se que, embora o ensino superior atue como espaco potencial de promogao de bem-estar
e construgdo de laos sociais, é urgente a criaco de alternativas institucionais que democratizem o
acesso e garantam a educacdo como um direito efetivo.
Palavras-chave: envelhecimento; universidade; relacdes intergeracionais; pessoas idosas.
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INTRODUCAO

No contexto brasileiro, 0 aumento da expectativa de vida configura-se
como uma questdo cada vez mais relevante e urgente. Observa-se,
na contemporaneidade, uma preocupagdo em pensar alternativas que
possibilitem a insercdo das pessoas idosas, de forma digna, em di-
ferentes contextos sociais, bem como ampliar as discussdes sobre o
envelhecimento, buscando promover qualidade de vida, participagdo
social e inclusdo dessa popula¢do em diversos espacos da sociedade.

Considerando o aumento do numero de pessoas que avangam em
direcdo a velhice mantendo autonomia e independéncia, percebe-se
que esses individuos tém passado a ocupar diferentes espagos sociais
que anteriormente eram frequentados majoritariamente por jovens.
Entre esses espacos, destaca-se a universidade, que vem sendo cada
vez mais frequentada por pessoas adultas maduras e idosas. Esse fe-
némeno pode ser observado pelo crescimento continuo no nimero
de matriculas dessa populagdo em cursos regulares de graduagdo no
Brasil. De acordo com o Censo da Educacio Superior, realizado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP, 2022), o numero de pessoas com 40 anos ou mais matriculadas
em cursos de graduagdo chegou a quase 600 mil no ano de 2021, sendo
que aproximadamente 198 mil idosos estavam matriculados em cursos
superiores nesse mesmo periodo.

A partir desse cendrio, o presente trabalho teve como objetivo geral
investigar de que modo ocorrem as relagdes intergeracionais nos cursos
de graduagio e quais sdo os principais conflitos e aprendizados que
nela se desenvolvem, sob a perspectiva de adultos maduros e idosos.
Como objetivos especificos, buscou-se: entender os aspectos das rela-
¢Oes intergeracionais no ambiente universitario, do ponto de vista de
adultos maduros e idosos; identificar quais elementos facilitam e quais
dificultam o desenvolvimento de relagdes entre geragdes no Ensino



IniciagAo cientifica — Destaques 2025 | 615

Superior; mapear o perfil sociodemografico de estudantes adultos
maduros e idosos dos cursos de graduagdo na PUC Minas, campus
Pogos de Caldas; identificar como o preconceito etdrio se manifesta
nas relagdes intergeracionais no ambito da Universidade; compreender
como se da o convivio e a troca intergeracional no Ensino Superior;
contribuir com estudo na area da Psicologia sobre a intergeracionali-
dade na Universidade; e colaborar com um dos objetivos relacionados
a bem-estar, saude e educagio, propostos pela Agenda 2030.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como um estudo quanti-qualitativo que
teve como objetivo compreender o perfil sociodemografico e as relagoes
intergeracionais estabelecidas por estudantes adultos maduros e ido-
s0s no contexto universitario. O estudo foi realizado com graduandos
matriculados em cursos de graduagao de uma universidade privada
do sul de Minas Gerais.

Inicialmente, foi solicitada a secretaria académica da instituigdo a
disponibilizagdo de dados referentes ao quantitativo de pessoas adultas
maduras (45 a 59 anos) e idosas (60 anos ou mais) regularmente matri-
culadas. Entretanto, em razao de questdes relacionadas ao sigilo insti-
tucional, tais informag¢des ndo foram disponibilizadas para a pesquisa.
Diante dessa limitacao, houve a necessidade de adaptacdo da primeira
etapa metodologica prevista no projeto, optando-se pela utilizacao da
técnica metodoldgica Snowball (Biernacki; Waldore, 1981) com o ob-
jetivo de realizar o mapeamento desse publico dentro da universidade.

Apos o mapeamento, foi selecionada uma amostra correspondente a
31% do total de pessoas identificadas para participagdo em entrevistas
semiestruturadas. Os critérios de selecio adotados foram: idade, com
preferéncia por graduandos mais velhos, e disponibilidade para parti-
cipag¢ao na entrevista. Os participantes foram convidados por meio do
aplicativo WhatsApp, e a maioria aceitou participar do estudo.

O instrumento de coleta de dados consistiu em um roteiro de entre-
vista semiestruturada composto por oito questoes sociodemograficas
e treze questoes abertas, que buscaram compreender aspectos relacio-
nados ao convivio universitario, as relagdes intergeracionais, as dificul-
dades encontradas no ensino superior, aos aprendizados adquiridos, as
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relagdes de amizade, a presenca de preconceito etario e as motivagdes
para o ingresso na graduagao. As entrevistas foram realizadas pre-
sencialmente na Clinica-Escola de Psicologia, no periodo de maio a
setembro de 2024. As entrevistas foram gravadas por meio de aparelho
celular e posteriormente transcritas com auxilio de ferramentas de
inteligéncia artificial.

Para a realizacao da pesquisa, foram utilizados os documentos éticos
necessdarios, incluindo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), o Termo de Consentimento para Utilizagdo de Dados (TCUD)
e o Termo de Anuéncia Institucional (TAI), garantindo que a pesquisa
fosse conduzida de acordo com os principios éticos envolvendo pes-
quisas com seres humanos. Ressalta-se que os nomes explicitados no
presente capitulo sao ficticios com intuito de preservar a identidade dos
individuos participantes e cumprir com o compromisso ético do estudo.

Na etapa de analise de dados, o contetido das entrevistas foi or-
ganizado, sistematizado e apresentado em tabelas e graficos, sendo
posteriormente classificado em categorias de analise, com o objetivo de
identificar recorréncias, divergéncias e informagdes que estivessem em
consonancia com os objetivos da pesquisa. A analise buscou evidenciar
aspectos relacionados as dificuldades enfrentadas pelos estudantes,
aos aprendizados, as relagdes de amizade intergeracionais, ao convivio
universitario, a presenca de preconceito etario e aos elementos do per-
fil sociodemografico dos graduandos adultos maduros e idosos. Para
essa etapa, utilizou-se como base metodoldgica a técnica de Analise de
Conteudo, proposta por Bardin (2016).

Em virtude do atraso na etapa inicial de coleta de dados e da expres-
siva quantidade de conteudo obtida por meio das entrevistas, houve
a necessidade de prorroga¢do do prazo de execugdo da pesquisa em
seis meses.

RESULTADOS/DISCUSSAQ

Foram identificados 66 estudantes maduros e idosos no campus da
PUC Minas, sendo 44 mulheres e 22 homens com faixa etaria de 40 a
67 anos. Entre os 17 cursos oferecidos pela universidade, foi possivel
localizar esses estudantes em 11 deles, sendo: Administragdo (1), Ar-
quitetura e Urbanismo (2), Ciéncia da Computagio (1), Direito (24),
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Enfermagem (3), Engenharia Civil (5), Engenharia Elétrica (3), Fisio-
terapia (1), Medicina (3), Medicina Veterinaria (3) e Psicologia (20).

Através desses estudantes encontrados, foi possivel verificar que
hd uma maior procura pelo curso de Direito. A preferéncia por esse
curso no estado de Minas Gerais é confirmada pelo INEP, conforme
demonstra o Mapa do Ensino Superior (2025). De acordo com ele,
o curso de Direito lidera o ranking de cursos com maior numero de
ingressantes, contabilizando 18.857 pessoas em Minas Gerais, no ano
de 2025. Em segunda posi¢do de Minas Gerais, o curso de Psicologia
apresentou 11.034 ingressantes, também em acordo com a presente
pesquisa, haja vista que 20 dos 66 graduandos maduros e idosos en-
contrados pertencem a ela.

Dos 66 estudantes maduros e idosos encontrados, foi selecionada
uma amostra de 21 pessoas, sendo 13 mulheres e 8 homens, para serem
entrevistadas (31,8% da populacéo total). A selecio de pessoas a serem
entrevistadas se deu pelos critérios: 1) Idade, com preferéncia por gra-
duandos mais velhos; 2) Disponibilidade para participar da entrevista.
A seguir, a separagdo dos estudantes entrevistados:

Tabela 1 — Graduandos maduros e idosos entrevistados, classificados de acordo com sexo e area do
conhecimento

Numero total Nimero de Niimero de

Cursos divididos por degraduandos  graduandas maduras graduandos maduros

area maduros e idosos e idosas (mulheres) e idosos (homens)
Psicologia 7 6 1
Administracao e Direito 5 2 3
(iéncia da Computacdo 1 0 1
Arquitetura e
Urbanismo, Engenharia

- . 4 2 2
Civil e Engenharia
Elétrica
Medicina, Enfermagem

- . 3 2 1

e Fisioterapia
Medicina Veterinaria 1 1 0

Embora o maior nimero de pessoas encontradas pertenga ao curso
de Direito, alguns obstaculos foram encontrados para entrevistar esse
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publico, tais como: 1) Indisponibilidade de horario; 2) Surgimento de
compromissos pessoais em horario proximo ao da entrevista; 3) Falta
de interesse em participar. Além disso, houve uma quantidade notével
de graduandos maduros e idosos que ndo responderam a tentativa de
contato da entrevistadora. Em contrapartida, em razao da facilidade de
acesso a pessoas maduras e idosas do curso de Psicologia, visualiza-se
um maior numero de entrevistas de graduandos desse curso (Tabela 1).
No que se refere a faixa de renda dos estudantes entrevistados, em
salarios-minimos, obteve-se que: 5 graduandos recebem de 1 a 3 sala-
rios-minimos ao més; 2 graduandos recebem de 3 a 5 salarios-minimos
ao més; 10 graduandos recebem de 5 a 15 saldrios-minimos ao més e 4
graduandos recebem mais que 15 saldrios-minimos ao més.

Grafico 1 - Faixa de renda mensal dos entrevistados

Faixa de renda (em salarios minimos)

Salarios minimos

2-5

Nimero de Pessoas

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Tem-se que a faixa de renda mensal domiciliar per capita da po-
pulagao brasileira corresponde ao valor de R$2.065,00 (cerca de 1,36
salario-minimo), como aponta o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2024). Nesse sentido, considerando que a pesquisa
foi realizada em uma universidade privada e que a maioria (47,61%)
dos entrevistados possui faixa de renda entre 5 e 15 salarios-minimos
ao més, é evidente que as pessoas que possuem a oportunidade de fre-
quentar esse tipo de espago pertencem a uma camada privilegiada da
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sociedade, com recursos financeiros superiores a maioria da populagiao
brasileira, o que corrobora com o pensamento de Marilena Chaui (2001,
p- 36) de que, “neste pais [Brasil], a educagdo ¢ considerada privilégio
e ndo um direito dos cidadaos” Tal afirmagéo revela que o acesso ao
ensino superior perpetua desigualdades histdricas e atravessa pessoas
maduras e idosas ndo somente devido a questio da idade, como também
o fator econdmico torna-se determinante.

Embora a faixa de renda média dos graduandos participantes da
pesquisa representasse um valor favoravel (de 5 a 15 salarios-minimos),
percebeu-se, ao longo das entrevistas, que esse beneficio foi fator deter-
minante para o ingresso e permanéncia de adultos mais velhos e idosos
em cursos de graduagdo. No que se refere as modalidades de bolsas de
estudos encontradas, tem-se que: 13 graduandos entrevistados possuem
Bolsa Sénior, 2 possuem bolsa de ex-aluno da PUC, 2 bolsas ProUni, 1
possui bolsa docente da PUC e 3 relataram nao ter nenhuma bolsa. A
seguir, um grafico que represente a divisio de bolsas, em porcentagem:

Gréfico 2 — Niimero de estudantes com bolsa na universidade

Estudantes com Bolsa

@ Bolsa Sénior @ Bolsa de Ex-Aluno Bolsa PROUNI @ Bolsa Docente
@ Sem Bolsa

Fonte: Elaborado pelas autoras.

E importante salientar que a Bolsa Sénior é um beneficio de 50%
de desconto em mensalidades de cursos de graduacao, destinado a
pessoas com, pelo menos, 40 anos de idade que sejam aprovadas em
processos seletivos da universidade, seja por vestibular por provas ou
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nota do Enem, transferéncia externa ou obtengao de novo titulo. Ricardo
(54) exemplificou que “a propria universidade da bolsa para quem tem
mais de 40 anos, é metade da mensalidade, entdo é um incentivo para
os mais velhos também estudar, eu vejo que o conhecimento nio tem
idade e a bolsa ajuda muito” (Ricardo, 54 anos, curso de Psicologia).

Quanto a bolsa fornecida pelo Programa Universidade para Todos
(ProUni), dois estudantes entrevistados relataram usufruir desse be-
neficio. Isso reafirma a importancia dessa politica para o ingresso de
estudantes, que ndo se restringe apenas a jovens, mas também possibi-
lita que pessoas mais velhas tenham acesso a universidade. O ProUni
foi instituido pela Lei n° 10.891, de 9 de julho de 2004, sob gestao do
Ministério da Educacio, e desde entio esta ativo, concedendo bolsas
de estudos integrais ou parciais (50%) para estudantes de cursos de
graduacdo em institui¢des privadas de ensino superior (Brasil, 2005).

Assim, dado que 18 dos 21 entrevistados possuem bolsa (Sénior,
ProUni, Ex-aluno ou Docente), evidencia-se a relevincia desse in-
centivo para que pessoas maduras e idosas consigam ingressar e se
manter-se em cursos do ensino superior. A fala de Gerénimo (53)
confirma essa relevancia:

Quando eu voltei, eu tinha acabado de sair de um emprego. Entao, na hora que ofereceram
abolsa, eu falei:“Uau, éisso, é o dpice”, né? Era realmente fazer uma coisa que eu que eu
tava com muita vontade. Entao a vida me trouxe para esse momento de receber essa bolsa
para poder fazer esse retorno a universidade (Ger6nimo, 53 anos, curso de Arquitetura).

Ademais, no que se refere a cor dos entrevistados, ha uma realidade
que distancia o ambiente académico da realidade demografica brasi-
leira: foram identificadas 16 pessoas brancas, 3 pardas e 2 amarelas,
enquanto nenhum dos graduandos maduros e idosos encontrados
ou entrevistados se declarou negro. Esse dado ¢ significativo quando
contrastado com o Censo de 2022 do IBGE, que apontou a populagao
parda como a maioria nacional (45,3%), totalizando 92,1 milhées de
pessoas. A auséncia total de estudantes negros aponta que o acesso a
universidade privada para o publico sénior ndo é apenas filtrado pela
renda, mas também pela questdo racial, reafirmando que as desigual-
dades historicas de cor e raca no Brasil sio também acentuadas no
processo de envelhecimento.
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Grafico 3 — Niimero de graduandos maduros e idosos por cor

Ntimero de graduandos maduros por
cor

Branca

Parda

Amarela
N

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Além disso, através das entrevistas foram coletadas as principais
motivagdes que levaram pessoas com 40 anos ou mais a ingressarem
na universidade, conforme aponta o grafico abaixo:

Gréfico 4 — Principais eixos motivadores para o ingresso dos entrevistados na universidade

Principais eixos motivadores para o
ingresso na universidade
10

Realizagdgode  Aperfeicoamento Ocupagéo de Bolsa de Estudos Luto Outros
sonho da da area de tempo
juventude trabalho

Alguns estudantes relataram mais de uma motivag&o para ingressar a universidade
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Os dados revelam que o ingresso de adultos maduros e idosos no
ensino superior é impulsionado por uma convergéncia de fatores pra-
ticos e subjetivos, sendo a bolsa de estudos o elemento central de via-
bilizagdo para a maioria dos entrevistados. Essa predominéncia reforga
a analise feita anteriormente de que, em um cenario onde a educagéo
¢ frequentemente acessada como um privilégio de classe, o suporte fi-
nanceiro institucional atua como o principal facilitador para o ingresso
e permanéncia desse publico no ensino superior.

Quanto ao aperfeigoamento profissional, percebe-se que significativa
parcela deste publico observa a necessidade de aperfei¢oar seus conhe-
cimentos e competéncias, uma vez que ha um planejamento desses
estudantes em se manterem ativos no mercado de trabalho, buscando
atualizagao para lidar com as exigéncias atuais mesmo apos os 40 anos.

Ja o desejo de estudar, guardado desde a juventude, foi evidenciado
principalmente nas mulheres entrevistadas, indicando que o ingresso
na universidade representa a retomada de um projeto pessoal que havia
sido postergado por décadas, devido a maternidade, casamento, falta
de apoio da familia ou por dificuldades financeiras. A exemplo disso,
Regina (58) explicita:

Eu falei com meus pais que eu queria fazer psicologia. E na época meu pai falou ‘vocé
vai morrer de fome fazendo Psicologia, escolhe outro curso’ E entao quer dizer, desde os
primdrdios que eu pensava eu vou fazer, eu queria (Regina, 58 anos, curso de Psicologia).

Os resultados evidenciam que a universidade assume um impor-
tante papel de ocupagdo do tempo, bem como de enfrentamento do
luto, o que sugere que o ambiente académico pode oferecer um espago
de recomecos, novos projetos de vida e possibilidade de lagos sociais.
A titulo de exemplo, pode-se destacar a fala da Cecilia (67, curso de
Psicologia) que enfrentava o luto de um familiar: “Foi aqui que eu
encontrei a minha sustentagao, aqui no estudo”.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o envelhecimento populacional no contexto brasilei-
ro tem impulsionado a ocupagio de espagos universitarios por adultos
maduros e idosos, que procuram por este ambiente devido a diversas



Iniciago cientifica — Destaques 2025 | 623

motivagdes, tais como: a realizagdo de sonhos da juventude, a busca pelo
aperfeicoamento profissional e pela ocupagao de tempo dentre outros. Os
resultados demonstram que a institui¢do assume um papel fundamental de
suporte social funcionando como um espago de ressignificagao, bem como
de enfrentamento de lutos. O ambiente académico oferece a possibilidade
de novos lagos sociais e projetos de vida, servindo como uma rede de
sustentagao onde o estudo se torna um eixo de fortalecimento psicoldgico.

Importante salientar que a presente pesquisa constatou que o grupo
estudado pertence a uma camada com condigdes superiores a média da
populacio, o que reafirma que a educa¢io no pais ainda é tratada como
um privilégio de classe em detrimento de um direito acessivel a todos.
Essa desigualdade ¢ acentuada pelo recorte racial, visto que a auséncia
de estudantes negros e a maioria branca entrevistada contrasta com a
realidade demografica nacional.

Diante desse cenario, faz-se necessario pensar alternativas institu-
cionais que democratizem o acesso ao ensino superior para o publico
sénior, garantindo que a educagao seja um direito efetivo e ndo um
privilégio restrito. E fundamental promover politicas que acolham a
pluralidade dessas trajetorias, assegurando plena qualidade de vida,
saude e bem-estar para este grupo. Somente ao romper com barreiras
socioecondmicas e raciais sera possivel consolidar a universidade como
um espaco de envelhecimento digno, ativo e acessivel.
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RESUMO

0 trabalho resulta de uma pesquisa-intervencao realizada com um grupo de trabalhadores da politica de
Assisténcia Social e teve como objeto de estudo observar os elementos psicossociais que compdem a satide
mental de mulheres negras em situacdo de violéncia. Na dimensdo interventiva, foram oferecidas aulas sobre
teméticas antirracistas; na dimensao da pesquisa, utilizamos grupos focais como método de coleta de dados.
Buscou-se analisar como o marcador raca/cor é operacionalizado no atendimento a esse ptiblico, bem como
identificara criagdo de recursos técnicos capazes de viabilizar um atendimento interseccional. O estudo aponta
ainvisibilidade do racismo como elemento agravante da experiéncia de violéncia vivida por mulheres negras.
Palavras-chave: politica de assisténcia social; racismo institucional; mulheres negras em situacao
de violéncia.
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Oh meu corpo, fazei de mim um homem que questiona.
(Franz Fanon)

INTRODUCAO

A crescente morte de mulheres negras em decorréncia da violéncia
doméstica causada por parceiros intimos constitui o principal indicador
desta pesquisa. No Brasil, dados divulgados pela Anistia Internacional
(2023) apontam que 62% das mulheres vitimas de feminicidio sao ne-
gras, evidenciando que a violéncia de género nao se distribui de forma
homogénea entre a populagéo, mas incide de maneira mais fatal sobre
corpos racializados. Tal cendrio explicita o racismo estrutural na pro-
ducdo da violéncia, atravessando tanto a construgio social dos vinculos
violentos quanto a forma como o Estado, historicamente, reconhece,
nomeia e enfrenta esse fendmeno.

O reconhecimento tardio do quesito raga/cor como marcador funda-
mental na formulagéo, execugdo e monitoramento das politicas publicas
voltadas a protecdo das mulheres evidencia ndo apenas uma lacuna
institucional, mas também a persisténcia de uma légica que universaliza
experiéncias e invisibiliza desigualdades, comprometendo a efetividade
das acdes de enfrentamento a essa viola¢do de direitos humanos.

A pesquisa adota a interseccionalidade como lente tedrica (Collins,
2021), compreendendo que marcadores sociais, como raga, género,
classe, territdrio, entre outros, operam de forma articulada na produgio
das desigualdades. Embora amplamente reconhecida no campo acadé-
mico, a perspectiva interseccional ainda é pouco incorporada as praticas
institucionais das politicas publicas, nas quais predominam abordagens
centradas exclusivamente no género (Scott, 1995), frequentemente
insuficientes para compreender as experiéncias das mulheres negras.

Nesse contexto, compreender a violéncia doméstica a partir de uma
perspectiva interseccional implica analisar como o racismo atravessa
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os modos de funcionamento das instituicdes, 0 acesso aos servicos
e as praticas de cuidado (Silva; Romagnoli, 2022). A auséncia dessa
leitura pode produzir silenciamentos, negligéncias e processos de re-
vitimizagao, tornando necessario investigar se o racismo institucional
é reconhecido e enfrentado nos atendimentos realizados pela politica
de Assisténcia Social.

A pesquisa “O atendimento a savide mental de mulheres negras em
situagdo de violéncia: uma leitura interseccional’, realizada em 2025 com
financiamento do Edital FIP/PUC Minas, foi desenvolvida em parceria
com o grupo “Violéncia, Género e Saude” da Fiocruz Minas. O estudo,
de natureza participativa, produziu dois conjuntos de dados: um volta-
do as questdes institucionais e as incidéncias do racismo institucional
no atendimento as mulheres negras, e outro relacionado aos aspectos
psicossociais presentes nos casos de violéncia. Este artigo concentra-se
na dimensao institucional.

Na sua dimensao inovadora, o trabalho pretende compreender as
incidéncias do racismo institucional no atendimento a mulheres ne-
gras em situagdo de violéncia, bem como identificar os elementos que
produzem a contradi¢ao entre o aumento dos feminicidios de mulhe-
res negras e o atraso institucional na proposi¢do de agdes protetivas
especificas para esse grupo.

METODOLOGIA

A pesquisa adotou como referencial teérico-metodologico a pers-
pectiva da pesquisa-intervengao, compreendendo os participantes como
coautores do processo investigativo e apostando na produgéo coletiva
de conhecimento, na formacio critica e na transformacéo social. Nesse
sentido, o campo de pesquisa constituiu-se também como espago de
intervencdo, articulando teoria e pratica, producédo de conhecimento
e transformagao da realidade (Rocha; Aguiar, 2003).

O estudo foi realizado no ambito da Politica de Assisténcia Social do
municipio de Belo Horizonte, envolvendo trabalhadores dos Centros
de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS), dos Centros de Referéncia
Especializados de Assisténcia Social (CREAS) e do Servigo de Protecdo
Basica Regional. Participaram 40 trabalhadores de diferentes regionais
administrativas, selecionados pela gestao da politica publica.
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A pesquisa foi desenvolvida em oito encontros de trés horas, orga-
nizados em dois momentos. Na primeira parte, ocorreu uma formagao
antirracista em formato expositivo-dialogado, abordando temas como
formacao social brasileira, interseccionalidade, necropolitica, raciali-
dade, branquitude, SUAS e praticas antirracistas em rede. Na segunda
parte, foram realizados grupos focais, técnica voltada a produgédo de
dados por meio da interagdo grupal (Gondim, 2002). Os participantes
foram distribuidos em quatro grupos conforme suas vinculagdes insti-
tucionais: dois compostos por trabalhadores do CRAS, um do CREAS
e um do servigo regional.

Os grupos focais tiveram duragao aproximada de uma hora e meia,
com mediacido de pesquisadores e apoio de estudantes de iniciacdo
cientifica responsaveis pelos registros das dindmicas grupais, consensos
e dissensos. As discussoes partiram de temas geradores relacionados ao
atendimento de mulheres em situagdo de violéncia, aos fluxos institu-
cionais, as barreiras no cuidado e as possibilidades de respostas inter-
setoriais, interseccionais e antirracistas. Os encontros foram gravados,
transcritos e acompanhados por observagdo participante, utilizada
como estratégia para apreender os modos de produgio de saberes,
subjetividades e praticas institucionais no atendimento as mulheres
negras em situagdo de violéncia.

A analise dos dados fundamentou-se na Analise Tematica proposta
por Braun e Clarke (2006), buscando identificar e interpretar padroes de
sentido presentes nos dados qualitativos. O processo analitico ocorreu
de forma coletiva entre as pesquisadoras da Fiocruz Minas, permitindo
a construgao de categorias interpretativas e subsidiando a elaboragao
de produtos técnicos e cientificos decorrentes da pesquisa.

RESULTADOS

Em fungdo dos limites desta publica¢ao, destacamos abaixo um dos
principais resultados deste estudo:

A mulher negra como cuidadora e nao como alvo do cuidado

A analise dos dados dos grupos focais permite identificar que um dos
lugares atribuidos a mulher negra, no contexto das praticas de acom-
panhamento da Assisténcia Social, a coloca ndo como alvo continuo de
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agOes protetivas, mas como agente responsavel por sua propria protegio
e pela prote¢do da familia, concomitantemente. Essa dindmica aparece
de forma recorrente nas falas dos trabalhadores, especialmente quando
o encaminhamento das situagdes de violéncia se organiza em torno de
expectativas dirigidas a usuaria. Ou seja, ¢ atribuida a ela a “tarefa de
se cuidar”, alocando em sua rotina uma série de encaminhamentos téc-
nicos para a sua prote¢do, sem que haja um dimensionamento sensivel
as suas condi¢cOes materiais, emocionais e de apoio para responder a
estes procedimentos. Quando é feita esta avaliagdo, acontece, também,
a partir da iniciativa do profissional que acompanha o caso.

Essa dinamica culpabilizadora, e altamente responsabilizadora,
acontece no contexto de uma experiéncia pessoal, para as mulheres,
agressiva e disruptiva (a vivéncia da violéncia). Os profissionais sina-
lizam em suas praticas as cobrangas repetitivas dirigidas as mulheres
negras, além de uma avaliagdo rigida quanto as respostas destas mu-
lheres aos encaminhamentos construidos no atendimento psicossocial.

Entdo, eu estou aqui: se a mulher quiser, eu informo o hordrio, a porta estd aberta, ela que
venha. Acaba sendo ela quem precisa fazer esse movimento, sendo que é uma mulher
sozinha; muitas vezes, precisa acompanhar o filho na escola, tem uma rotina que a absorve
completamente e, ainda assim, precisa sair e ir ao Centro de Satide, porque o servico
estd com as portas abertas no hordrio marcado. Quando essa mulher ndo conseque ir,
justamente por estar tomada por essa rotina, recai uma critica sobre ela: “ela ndo vem’,

", ", VAT

“elando compareceu’, “ela € negligente’, “teve a oportunidade’, “jd marquei e remarquei

"

vdrias vezes e ela ndo compareceu’, “ela ndo faz a parte dela” (Registro — Grupo Focal).

A gente pauta algumas questdes no atendimento, inclusive questdes de satide e a gente
afirma depois que a usudria ndo acessa o servico; no entanto, ndo se trata de falta de
acesso em si, mas do fato de que acessar é um processo extremamente delicado para
elae, a0 mesmo tempo, bastante inacessivel. Nesse contexto, a gente acaba culpando-a

o

por ndo ter cumprido nossas exigéncias: “porque nao foi’, “porque foi talvez duas vezes e

"

desmarcou’,” ela veio e depois nao marcou mais” (Registro — Grupo Focal).

Nesse sentido, o sofrimento das mulheres em situa¢do de violéncia
aparece atravessado por processos de responsabiliza¢do individual que
se apoiam na burocracia institucional. As mulheres sdo descritas como
portadoras de uma “culpa” associada a incapacidade de corresponder
as multiplas demandas do cuidado, seja dos filhos, da casa e da propria
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sobrevivéncia material, em um contexto marcado pela auséncia de redes
de apoio e pela presenca de cobrangas continuas, tanto no &mbito das
relagdes intimas quanto no plano social mais amplo.

Nesse cendrio, a experiéncia de exaustio e adoecimento tende a ser
interpretada pelas proprias mulheres como falha pessoal, e ndo como
expressdo de sobrecarga estrutural. Tal deslocamento produz um efeito
de culpabilizagdo, no qual a dificuldade de “dar conta” é internalizada
como insuficiéncia individual. Os relatos indicam, ainda, que essa dina-
mica se intensifica entre mulheres negras, historicamente interpeladas
a ocupar o lugar de cuidadoras, inclusive em condigdes adversas, o que
reforca expectativas sociais, orientadas por nossa heranca escravagista,
de resisténcia e autossuficiéncia.

A nomeagdo do sofrimento, seja como cansago, exaustdo ou ado-
ecimento, ndo se apresenta de forma imediata para essas mulheres,
exigindo mediagdo dos profissionais. Essa dificuldade de reconheci-
mento ¢ atravessada pela auséncia de redes de apoio e pela fragilidade
das trocas entre os pares, que, inseridos em contextos semelhantes,
tendem a reproduzir a mesma carga de responsabilizagao para as mu-
lheres negras. Assim, quando essas mulheres necessitam de protegao e
amparo, encontram, em seu lugar, no Ambito institucional, exigéncias
de desempenho e autogerenciamento, o que aprofunda processos de
sobrecarga e invisibiliza, e agrava, suas necessidades de cuidado.

Elas chegam com a culpa, com uma impoténcia e nos dizem: “eu nao dou conta dos meus
filhos, eu ndo consigo um trahalho, ndo consigo cuidar da casa” Geralmente possuem um
companheiro que também cobra dela. Tem uma sociedade toda cobrando também. E ela
se sente impotente, tem muita dificuldade para reconhecer tudo isso. Ai eu acho que é 0
momento que a gente, muitas vezes, entra para poder nomear para ela, para dizer que
isso é cansaco, isso é exaustao, que isso € adoecimento, que ela precisa de ajuda, porque
elas ndo conseqguem visualizar isso, perceber, nomear. E geralmente sao mulheres sem
nenhum apoio, sem a compreensao da familia, porque elas tém essa dificuldade de para
entender o que estd acontecendo que a adoece (Registro — Grupo Focal).

Com isso, os trabalhadores apontam para o SUAS como um sistema
cuja eficacia esta apoiada na fungdo protetiva e cuidadora da mulher,
mesmo em situag¢des extremas como, no caso aqui tratado, ela propria é
vitima de uma violagdo de direitos e precisa de cuidados especializados:
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Eu estou pensando, quando a gente pensa em“por que que € tao dificil sair? [da situacao
de violéncia]”, e ai eu acho que tem uma parte da rede que é assim: o que é esperado
dessa mulher? E ai eu estou pensando, o caso chega, é uma violacdo contra a crianca,
a gente chama a mae, o Conselho Tutelar chama a mae, a escola chama a mae, entéo é
sempre essa mulher. Nosso sistema é a mulher” (Registro— Grupo Focal).

Essa mulher, muito provavelmente, também estd em sofrimento mental, em fun¢ao
da sobrecarga e do lugar que ocupa, na familia, como cuidadora. As vezes, aparece a
questao da satide mental, mas, em outras, é uma mulher que estd hd anos sem fazer um
preventivo, sem estabilidade para realizar uma mamografia, que relata uma tonteira e
pede: ‘faz um exame em mim'. Porque o tempo dela é todo tomado pelos filhos. A gente
chama para o atendimento, a gente se preocupa, em grande parte, com as criangas, e ela
vai ficando como uma figura apenas de mae. A mulher que existe ali vai ficando distante.
Na relagao com elas, quando ha filhos, o vinculo se da muito mais pela maternagem do
que por essa mulher em si, como pessoa, enquanto sujeito de direito e de desejo. E isso
também € uma violéncia: ndo ter esse olhar para ela” (Registro— Grupo Focal).

DISCUSSAQ

A Politica Nacional de Assisténcia Social (PNAS) (Brasil, 2004)
constitui um dos principais eixos de apoio a rede protetiva voltada
ao atendimento de mulheres em situacdo de violéncia. No contexto
de Belo Horizonte, os CREAS integram a prote¢do social de média
complexidade, ofertando acompanhamento psicossocial a situagoes
de risco e violagao de direitos. Ja os CRAS, inseridos estrategicamente
nos territérios, acolhem de forma recorrente as mulheres em situacdo
e violéncia, ainda que tal experiéncia esteja articulada a um conjunto
mais amplo de situacdes que caracterizam a prote¢do bésica, como
vulnerabilidade socioeconomica, fragilizagao de vinculos familiares e
comunitarios, necessidade de acesso a direitos sociais e prevencao de
violéncias (Brasil, 2009).

No ambito do SUAS, tanto a Prote¢do Basica quanto a de Média
Complexidade sdo orientadas pelo principio do atendimento centrado na
familia como unidade de referéncia. Tal diretriz pressupde a considera¢éo
dos arranjos familiares e de suas dinamicas, com vistas ao fortalecimento
de vinculos e a ampliagdo da fun¢ao protetiva. Enquanto o CRAS operaa
partir de estratégias socioeducativas que articulam dimensoes individuais,
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familiares e coletivas, atuando por meio de acolhimento, acompanha-
mento continuado e intervencio territorial, o CREAS desenvolve acom-
panhamento técnico especializado, mediagdo com o sistema de justica
e agdes voltadas a superagao das situagoes de violéncia (Brasil, 2009).

Entretanto, embora a complexidade seja o ponto de partida desta
politica, a observacio da operacionaliza¢io cotidiana dos seus dispo-
sitivos evidencia limites importantes na incorporagao de uma aborda-
gem interseccional aos processos de trabalho. A interseccionalidade,
conforme proposto por Crenshaw (2002) e aprofundado por Collins
e Bilge (2021), refere-se a compreensao de que sistemas de opressao
como racismo, sexismo e desigualdades de classe nao atuam de forma
isolada, mas se articulam, produzindo experiéncias especificas de vul-
nerabilizacio. Especiﬁcas mas, no entanto, historicamente presentes
para determinados grupos sociais como as mulheres, por exemplo. No
campo da Assisténcia Social, a auséncia dessa perspectiva tende a pro-
duzir atendimentos universalizantes, que desconsideram desigualdades
estruturais e a necessidade de operacionalizar, continuadamente, uma
atuac¢do baseada na equidade.

Essa lacuna compromete a efetividade da prote¢do social prevista
na PNAS, ao limitar a capacidade de analise das situagdes de risco e a
construcio de respostas institucionais mais equitativas. Os dados desta
pesquisa indicam que a invisibilidade da raga/cor nos atendimentos
ndo é apenas uma falha técnica, mas expressio de um processo mais
amplo de naturalizagdo das desigualdades e prevaléncia do racismo
nos nossos processos de subjetivagdo, que dificulta o reconhecimento
de mulheres negras como sujeitos prioritarios de prote¢ao. Com isso,
elas saio mantidas, como sempre foram, como recurso primordial para
o trabalho precario e mal remunerado, incluindo o trabalho do cuidado
e seus desdobramentos na vida familiar e social.

Nesse sentido, a analise dos resultados evidencia que a dificuldade
de acesso e permanéncia nos servigos esta diretamente relacionada a
naturaliza¢do do racismo nos atendimentos dirigidos as mulheres ne-
gras. Tal fendmeno se manifesta na deslegitimagao de suas narrativas,
na baixa resolutividade das demandas e na fragilidade da escuta insti-
tucional. Longe de ser pontual, essa dindmica expressa a atualizacao de
uma construgao histérica que posiciona o corpo negro feminino como
lugar da exploragao, da servidao e da violéncia, e ndo como destinatario
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de cuidado. Ou seja, ndo estamos no plano pragmatico do “ndo escutar
a mulher”, a questdo é mais complexa.

Carneiro (2023) aponta o conceito “Dispositivo de Racialidade” como
uma forma de compreendermos nao s6 a estratégia de invisibilidade que
envolve o racismo e suas incidéncias, mas como ele pode ser alimentado, e
habilmente regulado, para que a sociedade continue a sustentar a ideologia
da branquitude como referéncia na produgao das relagdes e na distribui-
¢do dos privilégios. Para Carneiro (2023), o Dispositivo de Racialidade
evidencia a superioridade do Eu hegemonico, branco, em contraposicao
com o Outro, negro. Essa dualidade garante a inferioridade necesséria
a0 pacto narcisico que mantém os privilégios dos brancos (Bento, 2022).

Para Foucault (1988), o dispositivo esta organizado para responder
e manter praticas sociais, estabelecendo logicas de poder que sustenta
formas de ser e agir. Ou seja, no caso do Dispositivo de Racialidade,
ele atualiza, com competéncia, a l6gica escravagista que fundou nossa
formagdo social brasileira, oferecendo condigdes institucionais que
estabelecem o lugar do corpo negro como Outro, ndo humano, alvo
da desprotecio e da violéncia.

Nesse sentido, na logica institucional observada, a violéncia e o risco
para o feminicidio ndo visto nas experiéncias de violéncia das mulheres
negras ¢ lugar comum e ndo uma violagdo de direitos. Ser uma pessoa
negra estd mais proximo, e naturalizado, da condigao de ser violentada do
que de ser cuidada. Cuidar, agenciando a raga/cor com outros marcado-
res sociais da diferenga na compreensio do machismo contra mulheres
negras, neste sistema simbdlico, é disruptivo, tangencial, um processo
instituinte de confronto ao poder mantido pelo dispositivo (Lourau,
1997). Se os niimeros atuais, que apontam para o aumento dos casos de
feminicidio entre mulheres negras, fossem levados em consideragéo, e
se o dispositivo de racialidade nao fosse tao eficaz, quando uma mulher
negra chegasse ao servico protetivo queixando-se de agressao, rapida-
mente deveria ser mobilizado um conjunto de aparatos que promovesse
sua imediata prote¢ao. O que vemos é completamente o contrario.

A persisténcia e eficdcia do dispositivo de racialidade produz efeitos
concretos nos processos de acolhimento, acompanhamento e encami-
nhamento dessas mulheres. Observa-se uma tendéncia @ minimizagéo
das violéncias relatadas e uma expectativa implicita de resisténcia, como
se essas mulheres fossem naturalmente mais capazes de suportar dor,
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sobrecarga e situagdes humanas extremas. Tal ldgica reproduz a associa-
¢do historica entre mulheres negras e o trabalho for¢ado, favorecendo
a ideia de que seu sofrimento ¢ ordindrio e, portanto, menos digno de
intervengdo prioritaria.

A partir dessa perspectiva, a descontinuidade dos acompanhamentos
nao pode ser atribuida, exclusivamente, a fatores individuais ou contex-
tuais, mas deve ser compreendida como resultado de falhas institucionais
ancoradas no racismo estrutural. Trata-se de um processo que, ao nao
reconhecer plenamente essas mulheres como sujeitos de direitos, compro-
mete sua permanéncia nos servicos e a efetividade das agdes de protecio.

No entanto, os dados da pesquisa apontam nao uma indiferenga
dos trabalhadores, grande parte deles negros e negras, a situagao de
vulnerabilidade das mulheres negras nos servigos. Pelo contrario: estdo
mobilizados e sensibilizados, se emocionam, estudam e estio abertos
para discutir e potencializar o préprio trabalho independentemente
do apoio institucional. Queixam da escassez de recursos da Politica
de Assisténcia Social e de uma negligéncia institucional que atrasa o
avanco técnico dos servigos.

Fanon (2008) vai apontar que um dos efeitos mais competentes
do colonialismo nao é a dominagao por meio da usurpagao de terras,
costumes, linguagens, entre outros elementos concretos da vida. Mas a
sujei¢do psiquica imposta que faz com que se perpetue, nos processos
de subjetivacao, os processos de dominagéo e servidao estabelecidos
pela colonizagdo. A captura da inteligéncia e do incomodo dos profis-
sionais, pelo dispositivo da racialidade, diante da repeti¢ao do racismo
no exercicio do trabalho, ¢ um exemplo interessante para observarmos
o que Fanon problematiza.

O racismo é marcado pela indiferenca e pela crueldade, sabemos
bem disso. O que os profissionais evidenciam é um certo embarago em
“ndo ter visto” o que estava a frente dos olhos, inclusive, nas marcas do
corpo e na historia de muitos deles. A competéncia do dispositivo de
racialidade, aliado a prisao psiquica que orienta o sujeito para a eficacia
e sustentacao da ideologia da branquitude, faz com que os trabalhadores
sejam motor da perpetuagdo do racismo institucional. Quando muitos
deles se impoem e recusam transmitir tal mecanismo, adoecem e se
sentem impotentes diante dos desafios institucionais colocados. Dessa
forma, as estruturas coloniais, de alguma maneira, permanecem nos
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processos de legitimagao de institui¢des altamente estratégicas para
vislumbrarmos a justica social e a promogao dos grupos vulnerabili-
zados, como ¢ o caso da Politica de Assisténcia Social.

Essa problematica também pode ser aprofundada a luz do concei-
to de racismo institucional, entendido como o conjunto de praticas,
normas e dinamicas organizacionais que produzem e reproduzem
desigualdades raciais no acesso a bens, servicos e direitos (Werneck,
2016). Como uma das expressoes do funcionamento do dispositivo de
racialidade, esse tipo de racismo se manifesta, entre outros aspectos, na
auséncia de dados qualificados, na baixa priorizagdo de determinadas
demandas e na adogdo de decisdes que desconsideram as especifici-
dades da populagao negra, mesmo quando esta constitui a maioria
dos usuarios dos servigos. No nosso caso, vale ressaltar a auséncia, e a
demora, em prover aparatos técnicos especificos para avaliagdo de risco
para mulheres negras em situagdo de violéncia diante do aumento do
nimero de feminicidios atualmente no pais.

Além disso, como aponta Werneck (2016), o racismo deve ser
compreendido em suas multiplas dimensdes, ou seja, internalizado,
interpessoal e institucional, sendo esta tltima frequentemente negli-
genciada por operar de forma implicita nas estruturas organizacionais.
No caso da Assisténcia Social, isso se traduz em praticas que, embora
aparentemente neutras, produzem efeitos desiguais. Ou seja, se ndo ha
distincdo das diferentes necessidades de acordo com os mais diversos
desenhos de opressdo construidos pelos marcadores sociais da diferenga,
tal politica publica esta sendo operada pela ideologia da branquitude,
com distribuicdo de privilégios e acesso de forma desigual.

Nesse cenario, o horizonte implicito de protegao tende a se aproximar
de um modelo de mulher branca, com maior acesso a recursos materiais
e simbolicos como, por exemplo, alimentagéo, transporte, renda, cre-
ches, elementos cognitivos, relacionais e emocionais para tomadas de
decisao, entre outros, impedindo o reconhecimento das especificidades
das mulheres negras e de suas condi¢des concretas de vida.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados da pesquisa reforcam a necessidade de reconfiguragao
dos processos de trabalho na Assisténcia Social, com a incorporagao
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efetiva de uma perspectiva interseccional e antirracista. Tal movimento
implica ndo apenas em reconhecer a centralidade da raga/cor na pro-
ducéo das violéncias e dos sofrimentos psiquicos, mas também afirmar
as mulheres negras como sujeitos plenos de direitos, cujo cuidado deve
ser prioridade nas politicas publicas de protecdo social.

Além disso, a necessidade de aperfeicoamento técnico e incorpora-
¢do de avaliacOes especificas para casos de violéncia contra mulheres
negras, respondendo a urgéncia colocada pelo aumento do nimero de
feminicidios deste grupo, ¢ um ponto essencial de cuidado e aprimo-
ramento por parte dos formuladores da politica publica.

Por ultimo, vale ressaltar a abertura e esfor¢o do corpo técnico com
vistas a contornar os prejuizos institucionais e estabelecer condigoes
de protegdo e acompanhamento continuo a estes casos. Lancam mao
do trabalho intersetorial, do acolhimento e escuta qualificada, além
da construcio do vinculo, para estabelecerem um acompanhamento
continuado e que atenda as mais diversas complexidades das historias
de violéncia das mulheres.
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Analise discursiva da apropria¢ao do campo psicologico através
de psicoterapias vinculadas ao movimento neopentecostal
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RESUMO
0 artigo descreve um projeto de iniciaco cientifica no qual objetiva-se analisar, de forma discursiva,
a apropriacao do campo psicoldgico através de “terapias” vinculadas a0 movimento neopentecostal.
Problematiza-se a relevancia que reside na urgéncia ética e social de refletir criticamente sobre o uso
dos saberes psicoldgicos em um contexto de ascensao de movimentos religiosos, de cunho politico
e ideoldgico no Brasil, identificando riscos de sofrimento psiquico e distorcdes epistemoldgicas no
campo da Psicologia como ciéncia e profissao. Adotou-se a metodologia qualitativa, utilizando-se
da técnica de amostragem ndo probabilistica Snowball para selecionar cinco participantes. Os dados
foram coletados por meio de entrevistas semiestruturadas e analisados sob a perspectiva da Andlise
(ritica de Discurso. O percurso metodoldgico evidenciou que o uso de praticas autodenominadas
psicoterdpicas em contextos religiosos, sem o devido cuidado e andlise critica, pode potencializar
e reproduzir violéncias, sobretudo psicoldgicas, comprometendo o campo cientifico psicoldgico e
precarizando o acesso e 0 campo das politicas pdblicas.
Palavras-chave: neopentecostalismo; processos psicoterapéuticos; psicologia e religido; ética pro-
fissional; politicas publicas.
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TINTRODUCAO

O trabalho apresentado neste artigo analisa como o campo episte-
moldgico da Psicologia, a partir de seus saberes plurais, tem sido utili-
zado no discurso religioso neopentecostal através da oferta de terapias
psicologicas associadas a fé crista evangélica na regido metropolitana
de Belo Horizonte. Por meio de interfaces possiveis entre religiosidade,
direitos humanos e saide mental, problematizam-se questoes éticas e
formas de abordar os entrelaces entre Psicologia e Religido, levando em
conta a realidade brasileira e sua histdria colonial, marcada pelo sincre-
tismo religioso e a pluralidade de crengas. A pesquisa considera ainda
os impactos desta discussdo para as politicas publicas de saude, reafir-
mando os direitos e deveres profissional do Psicologo, regulamentados
no Conselho Federal de Psicologia (CFP), de 2005. Esta diretamente
ligada a pelo menos trés dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) propostos pela Organizagao das Nag¢oes Unidas (ONU, 2025),
sendo eles: saude e bem-estar (ODS 3), redu¢ao das desigualdades
(ODS 10) e promogao de paz, justica e institui¢cdes eficazes (ODS 16).

No presente cendrio nacional, investigar as interfaces entre ciéncia
psicolégica e religido assemelha-se a adentrar em um campo minado,
repleto de discussoes ideoldgicas sensiveis e potencialmente explosivas.
Estes debates tém ganhado destaque nos discursos e lugares de poder
que sustentam a atual sociedade brasileira, principalmente quando se
fala da relagdo entre Psicologia e Protestantismo, dado que o pais tem
passado por uma significativa mudanga em relagdo aos grupos que
passam a representar uma hegemonia religiosa. Exemplo disso é que,
segundo uma recente nota técnica do Instituto de Pesquisa Economi-
ca Aplicada, o IPEA (2023), em pouco tempo o Brasil se tornarda um
pais de maioria evangélica, pelo menos no que diz respeito ao numero
de igrejas. Este fendmeno promete alterar expressivamente o cenario
religioso do pais, cuja histdria sempre foi marcada pela soberania da
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fé catélica. O estudo também revela que mais da metade das igrejas no
Brasil pertencem ao segmento pentecostal ou neopentecostal, totali-
zando 52% do ramo (IPEA, 2023).

Um novo fendmeno entdo tem crescido: a oferta de psicoterapias
associadas a fé crista evangélica. Na medida em que o campo psicologico
tem sido recrutado como fundamento tedrico e ideoldgico para essas
praticas, torna-se necessario refletir criticamente sobre essa apropria-
¢do e seus impactos psicologicos e sociais na subjetividade. No que
diz respeito a auséncia de regulamentagdo ou a instrumentalizagdo
de praticas psicoldgicas por instituigoes religiosas, ha diversos riscos,
tanto no que diz respeito a desvios na condugdo ética do tratamento
psicoterapéutico, quanto para a influéncia que este movimento pode ter
na forma como a sociedade aborda as tematicas sobre saide mental. Tal
contexto apresenta forte potencial na promocao de sofrimento psiquico
daqueles que se submetem a estes “tratamentos’, na medida em que,
fixada sobre um campo ideoldgico, os principios éticos do exercicio da
Psicologia como Ciéncia e Profissio nao se configuram orientadores
desta pratica. Esta reconfiguragdo de praticas que se autorizam a atuar
nos campos da subjetividade também repercutem no enfraquecimento
do campo das politicas publicas de satde.

O trabalho, portanto, visa compreender melhor este fendmeno social
e os seus impactos, analisando como o campo psicolégico tem sido uti-
lizado no discurso religioso neopentecostal através da oferta de psicote-
rapias associadas a fé crista evangélica, na regido metropolitana de Belo
Horizonte. Para tanto, os objetivos especificos sao: 1) Contextualizar,
através de levantamento bibliografico, dados estatisticos e documentos
governamentais/nao governamentais publicizados, como o movimento
neopentecostal tém se estabelecido no Brasil nas duas primeiras décadas
do século XXI, identificando seus principais mecanismos, em especial
a apropriacao do campo psicoldgico; 2) Escutar pessoas que foram
submetidas a terapias psicologicas ligadas a igrejas neopentecostais,
identificando as perspectivas ideoldgicas presentes nesta pratica, bem
como marcadores interseccionais de raga, género e classe; e 3) Examinar
os dados encontrados, extraindo deles categorias que permitam avaliar
o efeito das terapias psicoldgicas oferecidas em nome do neopentecos-
talismo para: i) os sujeitos submetidos a elas; ii) o campo cientifico-psi-
cologico e iii) o campo das politicas publicas de satude.
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2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa que, de acordo com
Poupart (2014), permite compreender e interpretar a realidade através
do ponto de vista dos atores sociais, considerando nado s os processos
subjetivos, mas as dindmicas provenientes das interagdes sociais. O
autor ainda ressalta que esse modo de apreender o fendmeno estuda-
do se justifica em trés ordens: I) Ordem epistemolégica, referente a
perspectiva de apreensdo e compreensdo do objeto de estudo, confe-
rindo importancia aos relatos e percepgdes dos individuos; II) Ordem
ético e politica, visando ao compromisso com os dilemas e questdes
que atravessam os sujeitos de pesquisa; e III) Ordem metodoldgica,
permitindo a elucidagdo e o acesso as experiéncias dos atores sociais
(Poupart, 2014). Além dessa fundamenta¢do metodoldgica primaria,
realizou-se um levantamento bibliografico sobre o movimento neo-
pentecostal e a producao de pensadores classicos e atuais do campo
psicolégico, especialmente da Psicandlise, e suas bases tedricas para a
pratica psicoterapéutica cientifica. Da mesma forma, recorreu-se aos
documentos que regulam a profissdo do psicologo no Brasil, sob seu
ponto de vista ético-politico e social.

Os participantes da pesquisa foram selecionados com base na técnica
de amostragem ndo probabilistica Snowball (bola de neve), que pode
ser utilizada na construgdo de amostras de grupos que costumam ser
de dificil acesso (Vinuto, 2014). A técnica consiste em identificar um
primeiro participante, considerado uma “semente”, o qual indica outro
participante, e assim sucessivamente, até completar a totalidade da
amostra prevista para o estudo. O numero reduzido de participantes se
deve a dificuldade de acesso a este grupo, considerando o forte compo-
nente religioso. Para garantir a pertinéncia da amostra, os critérios de
inclusdo foram: 1) ser maior de 18 anos; 2) ter se submetido a algum
tratamento psicoldgico por algum psicoterapeuta indicado ou vinculado
ao movimento neopentecostal direta ou indiretamente; e 3) ser mora-
dor de Belo Horizonte e regido metropolitana. Neste artigo, optou-se
por abordar as narrativas de duas participantes, a fim de destacar o
marcador de género no contexto da tematica proposta pela pesquisa.

Foi utilizada a técnica das entrevistas semiestruturadas, que permitiu
a livre associagdo das ideias, sem delimitacdo de tempo, porém com
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um roteiro prévio. O roteiro foi elaborado com o objetivo de permitir
aos pesquisadores compreenderem os aspectos através dos quais os
participantes se submeteram a psicoterapias “ditas psicoldgicas” vin-
culadas a0 movimento neopentecostal, possibilitando a compreensao
das interac¢des entre diversos eventos e desdobramentos da vida dos
participantes através de experiéncias subjetivas que articulam o psiquico
e o social, articulando memdrias, afetos, locais e histérias. Mediante
autorizagdo prévia, a entrevista foi gravada e transcrita; posteriormente,
os pesquisadores se comprometeram a submeter esta transcricdo para
avaliacdo e aprovacgao dos envolvidos.

O roteiro de perguntas foi composto com as seguintes questdes: 1)
Como vocé avalia a relagdo entre o processo de psicoterapia que ja se
submeteu e sua relagdo com a igreja neopentecostal que vocé frequen-
ta?; 2) O que te levou a comegar a frequentar a igreja neopentecostal?;
3) Vocé identifica algum outro tipo de aconselhamento ou suporte
psicoldgico oferecido pela igreja que frequenta? Se sim, como é esse
suporte?; 4) Para vocé, qual é a principal diferenca entre um processo
psicologico oferecido via a igreja que frequenta e outros?; 5) Vocé ja
sentiu algum tipo de preconceito ou conflito entre suas demandas
de psicoterapia e o que é ensinado na igreja, na sua relagdo com o
profissional que o atendeu?; 6) Como a igreja o orienta a lidar com
depressdo, ansiedade e outras questoes de satide mental?; 7) Percebe
alguma orientagdo relativa a questdes sociais e politicas que interferem
no seu processo psicoterapéutico?; 8) Vocé ja se sentiu desconfortavel
com algum tipo de fala ou pratica sua dentro da igreja? Se sim, poderia
falar sobre?; 9) Porque procurou este tipo de ajuda ou aconselhamento
e ndo um profissional do SUS ou particular?; 10) Vocé ja certificou-se
da formagéo profissional e académica do profissional que o atendeu
em psicoterapia, vinculado a igreja neopentecostal?; e 11) Como vocé
avalia esta experiéncia? As entrevistas foram agendadas em local e data
de acordo com a disponibilidade e escolha dos participantes.

Analisaram-se as respostas dos participantes através da Analise
Critica de Discurso, tal como se encontra em Bardin (1979) e no cha-
mado “Circulo de Bakhtin”. Esta perspectiva analitica das Ciéncias
Humanas entende que na comunicagio veicula-se um amplo campo
de sentidos que vao além da circulagdo de informagdes, as quais, por
si mesmas, podem dissimular, ou desviar, os sentidos da significagao.
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Em sua vertente critica, esta analise permite ao pesquisador construir
de forma flexivel as categorias necessarias ao contexto representativo,
dialdgico e ideoldgico no qual sua pesquisa se insere. Nesta perspectiva,
nao cabe no uso da Analise de Discurso “o objetivismo, que absolutiza
alingua e sua independéncia ou autonomia de formacéo e constituigao.
Também nao se adapta a esta proposta de analise o subjetivismo que,
numa perspectiva idealista, aceita e advoga a ‘onipoténcia’ da leitura
do sujeito” (Rangel, 1998, p. 123). Assim, na aplica¢ao da Analise do
Discurso e na produgdo das categorias de analise, delimita-se a relagdo
entre sujeito e objeto considerando questdes sociais e histéricas, indo
além da descrigdo da mensagem, para alcancar a andlise critica dos
sentidos e significados.

Entendendo que o discurso é inerente ao sujeito, assim como a ide-
ologia é inerente ao processo discursivo, buscou-se analisar de forma
critica o processo de construcao discursivo da ideologia neopentecos-
tal, na apropriagdo do campo psicolégico, tal como pdde ser extraido
na narrativa dos participantes da pesquisa. Apds a transcri¢do das
respostas dos participantes, a analise dos dados se deu da seguinte
forma: escuta das respostas pelos pesquisadores, em paralelo com as
suas transcri¢des; e discussao analitica entre os pesquisadores a fim de
extrairmos categorias convergentes que funcionem como “chave de
leitura” para responder ao problema de pesquisa, levando em conta os
seguintes critérios: a) os efeitos do tratamento psicologico no contexto
neopentecostal para o sujeito da pesquisa; b) para o campo psicolégico
e ¢) para o campo das politicas publicas.

A pesquisa adotou todos os procedimentos éticos necessarios ao
estudo com seres humanos, garantindo o anonimato dos participantes
e assegurando as medidas adequadas para a sua realizagdo, tal como
preconizam as resolu¢des 466/2012 (BRASIL, 2012), 510/2016 (BRASIL,
2016) e 674/22 (Brasil, 2022). O termo de consentimento livre e escla-
recido foi lido e disponibilizado aos participantes, conforme exigéncias
da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP). Foi assegurado
que a qualquer momento, o participante poderia se recusar a continuar
participando do estudo, sem que isso lhe trouxesse qualquer penalida-
de ou prejuizo. As informagoes disponibilizadas ndo permitem a sua
identificacéo, exceto aos responsaveis pelo estudo, e a participagdo é
voluntaria, sem pagamento ou custo para o entrevistado.
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Os riscos e/ou desconfortos informados e envolvidos neste estudo
sdo os possiveis conflitos internos sobre suas crencas religiosas, a vulne-
rabilidade emocional ao revisitar memorias que causaram algum tipo de
sofrimento ou revolta, e a retaliacdo por parte da propria comunidade
religiosa, por ter escolhido compartilhar a sua experiéncia. Como forma
de minimizar esses riscos, adotaram-se, respectivamente, as seguintes
medidas: o participante foi orientado de que seus dados sdo tratados
com sigilo e anonimidade, inclusive de imagens. No aspecto psicold-
gico, os pesquisadores se comprometeram a oferecer apoio psicolégico
ao longo do tempo necessario e de forma gratuita, junto as atividades
realizadas no Laboratdrio de Subjetividade e Psicandlise do curso de
Psicologia, campus Betim, coordenado pela professora pesquisadora,
através de atendimento psicologico e/ou rodas de conversa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados comunicam que o protestantismo se eleva na atualidade
como uma grande forga, sobretudo, politica e econdmica no Brasil.
Como escreveu Spyer (2020), o cristianismo evangélico deixou de
ser apenas uma categoria religiosa para se tornar um movimento que
incide fortemente no surgimento de uma nova classe média brasileira,
que ascende economicamente e investe em educagao cada vez mais
especializada. Fazer parte de uma igreja evangélica, segundo o autor,
produz, via de regra, um fendmeno econdémico de melhoria nas con-
di¢oes de vida, sobretudo daqueles que vém de camadas mais pobres
da sociedade. As causas materiais estdo fortemente associadas a um
modo de vida coletivo, no qual o lider religioso conhece de perto seu
rebanho, participando de nascimentos a velorios.

A partir das narrativas colhidas, a investigacao permitiu analisar os
efeitos das praticas psicoterapéuticas vinculadas ao movimento neopen-
tecostal a partir de trés eixos fundamentais: os impactos sobre os sujeitos,
os deslocamentos no campo cientifico-psicologico e as implicagdes para as
politicas publicas de satide. Mais do que descrever experiéncias individuais,
buscou-se compreender como determinados discursos se organizam e
operam na articulagdo entre religiosidade, saber psicoldgico e subjetividade.

Para fins de andlise, optou-se por destacar alguns recortes das
entrevistas realizadas, preservando o anonimato dos participantes,
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conforme os principios éticos da pesquisa. Entre eles, a participante
aqui identificada como “Mulher Pecadora” apresenta uma trajetdria que
permite evidenciar, de forma mais explicita, os modos de articulagdo
entre discurso religioso e saber psicoldgico. Trata-se de uma mulher
que, a época dos acontecimentos relatados, encontrava-se vinculada a
uma instituicdo neopentecostal e que buscou, nesse contexto, formas
de cuidado e orientagao para questdes relacionadas a sua vida afetiva
e emocional. Sua narrativa foi selecionada ndo com a finalidade de
constituir um “caso” no sentido clinico, mas por sua poténcia analitica,
na medida em que explicita praticas, enunciados e intervengdes que
permitem problematizar a apropriagdo de elementos do campo psico-
légico no interior do discurso religioso.

No caso da participante identificada como “Mulher Pecadora”, ob-
serva-se que a instrumentalizagdo do campo psicoldgico ocorre por
meio de praticas que articulam categorias clinicas e morais, produzin-
do uma reconfiguragdo do sofrimento. Submetida a rituais de “cura”
e “restauracdo’, o discurso religioso mobiliza elementos da Psicologia
para interpretar o desejo dissidente ndo como expressao singular, mas
como desvio a ser corrigido, aproximando-o de uma categoria moral
de pecado. Tal movimento contrasta com a concepgao psicanalitica de
sintoma como uma formagdo de compromisso, uma verdade cifrada
do sujeito (Freud, 1916-17/1990).

Uma das cenas relatadas pela participante evidencia esse funcio-
namento. Ao ser convocada a ler passagens biblicas condenatdrias e,
em seguida, a rejeitar um vinculo afetivo sob supervisao institucio-
nal, observa-se uma forma de interveng¢ao que ultrapassa o campo do
aconselhamento. Trata-se de uma situagcdo em que diferentes registros
religiosos, morais e psicoldgicos se articulam, conferindo legitimidade
a uma agdo direta sobre a experiéncia subjetiva. Nesse contexto, ndo
se trata apenas de orientar, mas de produzir condi¢oes especificas de
enunciagao, nas quais o sujeito é levado a se posicionar de acordo com
uma norma previamente estabelecida.

Ao operar esse deslocamento, o discurso ndo apenas moraliza o
sofrimento, mas delimita quais narrativas podem adquirir estatuto de
verdade. Como aponta Grada Kilomba (2019), determinados discursos
funcionam por meio da producio de siléncios, interditando a emer-
géncia de experiéncias que escapam a norma. No material analisado,
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o desejo nao aparece como algo a ser escutado em sua complexidade,
mas como algo a ser recusado ou corrigido, sendo reinscrito como
falha moral.

Paradoxalmente, observa-se que o mesmo discurso que condena a
expressao do desejo mobiliza um interesse detalhado por suas formas
de manifestacdo, como evidenciam os questionamentos dirigidos a
participante acerca de sua experiéncia corporal e afetiva. Tal movimento
sugere que o controle nao se exerce apenas pela proibi¢do, mas também
por meio de uma vigilancia minuciosa que incide sobre o corpo e sobre
0 gozo, sobretudo feminino, aproximando-se do que Michel Foucault
(2020) descreve como uma “anatomia politica” voltada a produgéo de
corpos ddceis.

Nesse contexto, o sofrimento relatado pela MP como a aerofobia
associada ao medo de punigao apds a morte, pode ser compreendido nao
apenas como um fenémeno intrapsiquico isolado, mas como efeito de
uma rede discursiva que articula desejo, culpa e puni¢do. Nao se trata,
portanto, de avaliar a experiéncia em termos clinicos, mas de observar
como determinadas formas de interpretacéo do sofrimento contribuem
para sua reorganizagao, ao reinscrevé-lo em uma légica moral.

O percurso da participante permite apreender, com maior precisao,
os efeitos subjetivos dessa articulagao entre discurso religioso e saber
psicoldgico. Ao relatar o desenvolvimento de aerofobia associada ao
medo de morrer e ser condenada ao inferno em razao de sua orienta-
¢do sexual, evidencia-se que o sofrimento nao emerge de um conflito
intrapsiquico isolado, mas de uma operagio discursiva que inscreve
o desejo no campo da culpa e da punigao. Nesse sentido, ndo se trata
apenas de uma inadequagio técnica ou de um desvio ético na condugéo
do cuidado, mas da produgdo de um regime opressor de verdade no
qual determinadas formas de existéncia tornam-se incompativeis com
a promessa de salvacio.

Esta operacao ndo se limita a disciplina dos corpos no interior de
uma instituicdo religiosa especifica, mas remete a formas historicamente
consolidadas de regulagdo da vida e do desejo, nas quais determinadas
existéncias sdo convocadas a se adequar a uma norma dominante. Nesse
sentido, pode-se entrever a permanéncia de uma logica que, para além
do controle, produz apagamentos, ndo apenas do sintoma, mas das
possibilidades de existéncia que ele poderia enunciar.
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Tal questdo se intensifica ao analisarmos o relato de outra partici-
pante, aqui denominada “Mulher Virtuosa’, cuja trajetdria também foi
selecionada por sua relevincia analitica. Trata-se de uma participante que,
diferentemente do caso anterior, mantém maior adesio ao universo reli-
gioso e busca articular sua experiéncia subjetiva a partir desse referencial.

Nesse caso, a instrumentalizacio parece operar menos pela coer¢io
direta e mais por processos de identificacdo. A busca por profissionais
“cristdos”, fundamentada na desconfianca em relagio a laicidade cientifica,
indica um deslocamento no modo de acesso ao cuidado psicolégico. O
sujeito tende a privilegiar circuitos de pertencimento, nos quais o saber
psicoldgico é incorporado a um sistema de crengas, em detrimento de
dispositivos institucionais como o Sistema Unico de Saude (SUS). A
partir disso, a captura discursiva promove o enfraquecimento das poli-
ticas publicas de saude, transformando o cidadao em “cliente da igreja”
(Cerqueira-Santos; Koller; Pereira, 2004, P. 83) e retirando-o do fluxo de
protecdo institucional garantido pela Constitui¢do de 1988 (Brasil, 1988).

Esse movimento aponta para efeitos que extrapolam a dimensao
individual, incidindo sobre o campo das politicas publicas. Ao afastar-se
dos dispositivos estatais, o sujeito deixa de se posicionar como titular
de um direito e passa a se inserir em circuitos de cuidado mediados
por vinculos comunitarios. Tal deslocamento pode contribuir para o
enfraquecimento das politicas publicas de saide, na medida em que
reconfigura o acesso ao cuidado como uma experiéncia baseada em
identificacdo e adesdo, e ndo em garantia de direitos.

No que se refere ao campo cientifico-psicoldgico, os dados sugerem
que ndo se trata apenas de uma apropriagdo pontual de conceitos, mas
de uma reconfiguragao de seus usos e sentidos. Termos e praticas asso-
ciados a Psicologia passam a ser mobilizados em contextos nos quais
sua fundamentagéo tedrica e ética nao é necessariamente preservada,
sendo articulados a objetivos normativos. Nesse processo, o saber
psicoldgico tende a ser deslocado de sua fungdo de escuta da singula-
ridade e da emergéncia dos modos de subjetivacdo para operar como
instrumento de regulagao.

No interior desse sistema, a “Mulher Pecadora” relata a vivéncia de
um afeto amoroso por uma colega, também mulher, o que desencadeia
uma série de reagdes institucionais: vigilancia, separagao for¢ada, puni-
¢Oes simbdlicas e encaminhamentos a espagos de “restaura¢do’, como a
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Estancia Paraiso e a chamada “Clinica da Alma”. Esses espa¢os, embora
se apresentem como terapéuticos, sao descritos por ela como disposi-
tivos voltados a “cura” psicoldgica e espiritual da homossexualidade,
pratica que viola principios éticos e a laicidade da Psicologia, conforme
estabelecido pelo CFP, e que ja foram definidas, em resolugdes do 6rgao,
como praticas antiéticas, discriminatorias e violentas (CFP, 1999; 2023).
Em suas palavras, o objetivo da pratica a qual ela foi submetida é que:
“Eles tiram o demonio da viadagem de vocé, vocé chega no seminario
hétero e fica tudo bem. Mas néo é assim que funciona”

Outro aspecto relevante refere-se as diferengas de tratamento entre
homens e mulheres em relagdo a essas praticas. Conforme apontado pela
“Mulher Pecadora”, mulheres que estabelecem relagdes afetivo-sexuais
com outras mulheres parecem ser mais frequentemente submetidas a
intervengodes corretivas diretas, marcadas por isolamento e vigilancia.
Tal assimetria sugere que ndo se trata apenas de normatizagao da sexu-
alidade, mas de uma regulagéo diferencial dos corpos, atravessada por
marcadores de género. Nesse ponto, é possivel estabelecer um didlogo
com Pierre Bourdieu (2022), para quem a domina¢do masculina se
sustenta pela naturalizacdo de hierarquias que organizam de forma
desigual as possibilidades de existéncia.

A analise permite sugerir que o fendmeno investigado nao se reduz
a praticas isoladas, mas se organiza como um dispositivo no qual saber,
moral e institui¢do se articulam na produgdo de determinados modos
de subjetivagao. Enquanto dispositivo de controle, tais praticas autode-
nominadas terapéuticas entendem o sofrimento a partir de categorias
normativas, desconstruindo a experiéncia singular.

O que se evidencia, portanto, ndo é apenas a presenca de tensdes
entre Psicologia e religiosidade, mas a necessidade de refletir sobre as
condi¢des em que essa articulagao ocorre. Quando o saber psicoldgico é
mobilizado de forma a legitimar intervenc¢des orientadas por uma moral
normativa, corre-se o risco de desloca-lo de sua funcéo clinica, ética,
cientifica e politica, aproximando-o de uma tecnologia da regulacio
dos corpos e da subjetividade. Tal constata¢ao nao implica a nega¢do
da dimensao religiosa no cuidado, mas aponta para a importancia de
preservar os principios éticos que orientam a pratica psicoldgica, es-
pecialmente no que diz respeito ao reconhecimento da singularidade
e a autonomia dos sujeitos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os achados desta pesquisa permitem problematizar os modos
pelos quais o saber psicoldgico vem sendo mobilizado no interior
de determinados contextos religiosos, nao apenas como recurso de
cuidado, mas também como instrumento de regula¢io de condutas
e de normatizacdo da experiéncia subjetiva. A analise dos recortes
apresentados indica que essa articulagdo néo se da de maneira neutra,
mas implica deslocamentos nos sentidos atribuidos ao sofrimento,
ao desejo e a propria nogdo de subjetividade.

No material analisado, observou-se que elementos oriundos do
campo psicologico sdo incorporados a praticas e discursos que os
reconfiguram a partir de referenciais morais especificos. Nesse pro-
cesso, o sofrimento tende a ser interpretado menos como expres-
sao singular do sujeito e mais como sinal de inadequa¢ao a uma
norma previamente estabelecida. Tal deslocamento produz efeitos
importantes, na medida em que pode restringir as possibilidades de
elaborac¢do do sofrimento, reinscrevendo-o em uma légica de culpa,
correcdo e adequagao.

A partir do caso analisado, foi possivel identificar que a instrumen-
talizagdo do saber psicoldgico ndo se limita a utilizagdo de termos ou
técnicas, mas envolve a produ¢ao de um modo particular de relagdo
do sujeito com seu préprio desejo. As intervengdes descritas, ainda
que nomeadas como terapéuticas, operam frequentemente no sentido
de orientar o sujeito a renuncia de determinadas formas de existéncia,
conferindo legitimidade a praticas que se aproximam mais de dis-
positivos normativos do que de espagos de escuta da singularidade.

O estudo reconhece e afirma a importincia da dimenséo religiosa
e espiritual para o individuo, mas evidencia a necessidade de proble-
matizar as condi¢des em que sua instrumentalizagdo incide sobre os
direitos humanos, especialmente em intervengdes sobre o desejo e a
identidade. Observam-se ainda desdobramentos deste fendmeno no
campo das politicas pablicas, na medida em que o acesso ao cuidado
passa a ser mediado por circuitos de pertencimento e identificacdo,
em detrimento de dispositivos institucionais pautados na garantia de
direitos, como o Sistema Unico de Satde (SUS). Tal deslocamento pode
contribuir, ainda que de forma indireta, para a fragilizacdo da nogéo
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de saude como direito universal, ao reconfigurar o cuidado como uma
experiéncia vinculada a adesdo a determinados sistemas de crenga.

Cabe ressaltar que esta pesquisa se baseia em recortes especificos de
entrevistas, ndo tendo como objetivo a generalizagdo dos achados, mas a
problematiza¢do de um fendmeno que se mostra relevante no contexto
contemporéneo. Os resultados apresentados devem ser compreendidos
como indicativos de modos de funcionamento discursivo, e nio como
representacdo totalizante das praticas religiosas ou psicologicas.

Por fim, considera-se que a analise aqui desenvolvida possa con-
tribuir para o debate acerca dos limites éticos da atuagao psicoldgica,
especialmente em contextos nos quais diferentes campos de saber se
articulam. Ao evidenciar os efeitos dessa interface sobre a producio de
subjetividade, abre-se espago para investigagdes futuras que aprofun-
dem a compreensao dessas praticas, bem como para a construgao de
estratégias que preservem o compromisso da Psicologia com a escuta
da singularidade e com a autonomia dos sujeitos.
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RESUMO
0 presente artigo tem como objetivo apresentar os resultados da pesquisa que buscou compreender a
experiéncia do Programa de Inclusao de Pessoas em Sofrimento Mental no Mercado Formal de Trabalho
(PIPSMT), desenvolvido por iniciativa de uma Auditora Fiscal do Ministério do Trabalho e Emprego na
cidade de Belo Horizonte (Brasil). Trata-se de uma acdo voltada para inclusao no trabalho de pessoas
com diagndstico de adoecimento psiquico, desenvolvida em parceria com empresas do setor privado,
institui¢des de formagdo e Centros de Convivéncia (SUS/RAPS). O Programa de Incluséo adota o con-
ceito de deficiéncia psicossocial (Organizacao das Nacdes Unidas, 2006), ou seja, refere-se a pessoas
que enfrentam sofrimento psiquico intenso e que, mesmo com o quadro estabilizado, continuam
lidando com impactos duradouros em sua vida pessoal, social e profissional. Desta forma, amplia-se
a possibilidade de acesso e permanéncia ao mercado de trabalho através da insercao por meio das
cotas para pessoas com deficiéncia. Ademais, recorrendo aos pressupostos da Psicologia Social Critica
do Trabalho, discutem-se os limites e as possibilidades do trabalho sobre o processo de produgao de
salide/doenca mental. E feita aqui a opgdo por estudar os sentidos e significados do trabalho para
os diferentes atores sociais envolvidos na execucdo do Programa. Para tanto, recorre-se ao uso de
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metodologias qualitativas, tais como: observacdo participante, registro em didrio de campo, analise
documental e entrevistas. Resultados: Os atores envolvidos na execucdo do Programa apresentam
diferentes visdes e compreensdes acerca da fungao psicossocial do trabalho. Os resultados obtidos
até o presente momento possuem cardter preliminar, uma vez que o estudo ainda se encontra em
andamento. Mesmo assim, ja € possivel considerar que as tensdes, debates e divergéncias observadas
entre os diferentes atores envolvidos no programa nao se configuram apenas como conflitos pontuais,
mas também como expressdes de uma diversidade mais ampla de referenciais tedricos, ideoldgicos
e conceituais em relagao as interacdes entre 0 mundo do trabalho e seus impactos psicossociais.
Palavras-chave: saide mental e trabalho; inclusdo social; pessoas com softimento mental; trabalho
como recurso terapéutico.
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INTRODUCAO

Desde as primeiras apropriagdes feitas pela Psicologia, enquanto
campo cientifico, da categoria trabalho, ficam evidentes os multiplos
interesses articulados a sua relagdo com a esfera produtiva (Bendassolli,
2009), bem como importantes tensionamentos. De um lado, as organi-
zagdes e sua primazia pela produtividade, constituindo a chamada Psi-
cologia Organizacional, e suas segmentagdes; de outro, os trabalhadores
e suas dindmicas psicossociais, articuladas as praticas laborais realizadas
por esses sujeitos e suas familias, constituindo a Psicologia do Trabalho
propriamente dita, também com suas subdivisdes (Ledo, 2012).

Essa tensdo torna-se ainda mais evidente quando analisa-se a inser-
¢do do trabalho nas propostas de cuidado oferecidas para as pessoas
em sofrimento mental. De acordo com Saraceno (2001), a depender
do sentido do trabalho, ele pode ter o papel de contengao e redugio a
norma, restringindo o campo existencial, ou pode promover um pro-
cesso de articulagdo do campo dos interesses, necessidades e desejos.

Destacam-se, a partir da primeira metade do século XX, as contri-
buig¢des da chamada Psiquiatria Social francesa. Autores como Frangois
Tosquelles, Paul Sivadon e Louis Le Guillant envidaram esforgos para
o desenvolvimento da Ergoterapia’ e a reflexdo sobre os possiveis im-
pactos da a¢éo laboral no estado de satide de pacientes com historia de
sofrimento mental (Lima; Bréscia, 2002; Fonseca, 2011).

Indo além da dimensao clinica do impacto da atividade laboral, o
movimento da Reforma Psiquiatrica e a desinstitucionalizagdo italia-
na, liderado por Franco Basaglia, passou a reivindicar o trabalho nao
apenas como terapia, mas como um elemento importante da promogéo
da cidadania e insergao social.

7 Nesse trabalho, laborterapia e ergoterapia serao utilizadas como sinénimos, embora
alguns autores, especialmente ligados ao campo da Terapia Ocupacional, possam
fazer diferenca entre eles.
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Apds o surgimento de novas praticas, geradas principalmente a
partir do movimento da Reforma Psiquidtrica, viu-se pouco ou nenhum
movimento na alteragdo das préaticas médicas de consultdrio e no modo
de tratar a pessoa com sofrimento psiquico. Apesar da diminui¢io
consideravel de praticas abusivas no tratamento, a postura de individu-
alizagdo do atendimento, medicagdo indiscriminada e falta de criticas
dos modelos de atendimento vigente mostram a pouca mudanga na
estrutura da psiquiatria (Sampaio; Brito Junior, 2020; Saraceno, 2001).

Enfim, é reiteradamente demonstrado como a partir da reforma
psiquiatrica, o movimento de desinstitucionaliza¢do dos pacientes
psiquidtricos e a crescente luta pelos direitos das minorias (incluindo as
pessoas com sofrimento psiquico) incentivam a necessidade de buscar
alternativas para a reabilitacao. Ou seja: os avangos sociais, decorrentes
da ac¢do dos diferentes grupos e movimentos, pressionam para que os
governos (de diferentes niveis) e instituigdes de saude (responsaveis
pelos tratamentos de pessoas com sofrimento psiquico), busquem
desenvolver métodos parametrizados pela situagao cultural, social e
econdmica que cada comunidade terapéutica estd inserida, ou seja,
saidas para além da psiquiatria tradicional e suas evolugoes (Batista,
2014; Guerra, 2004).

Desta forma, a literatura especializada coloca como ponto funda-
mental a ser observado, tanto pelas politicas publicas quanto pelos
profissionais da drea de saude mental, a busca de solugoes para que a
reabilitagdo social dos pacientes psiquiatricos aconteca de forma efetiva,
atendendo as demandas dos sujeitos e grupos que historicamente sao
colocados a margem da sociedade em geral, e dos processos produtivos
desenvolvidos nas organizagdes, especialmente (Onocko-Campos, 2019;
Andrade et al., 2013).

Adota-se nesta pesquisa a compreensao de que o aperfeicoamento
das politicas publicas, os programas e projetos de reabilitacao no campo
da satde mental ndo podem prescindir da analise da categoria trabalho
como ponto central para a construgdo da identidade e de formas de
sociabilidade menos assimétricas e adoecedoras.

No presente artigo propde-se a discussao dos sentidos atribuidos
ao trabalho pelos diferentes atores sociais vinculados ao Programa de
Inclusdo de Pessoas com Sofrimento Mental (PIPSMT), a saber: 1)
Coordenadora do Programa, 2) Centros de Convivéncia, 3) Instituigoes
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de Aprendizagem Profissional e 4) Empresas. Este Programa é desen-
volvido pela Superintendéncia Regional do Trabalho em Minas Gerais
(SRT-MG) do Ministério do Trabalho e Emprego (Silveira, 2022), e
a discussdo proposta no artigo pretende contribuir para as reflexdes
sobre as possibilidades da utilizagao do trabalho enquanto um recurso
terapéutico no cuidado as pessoas em sofrimento mental.

0 Programa de Inclusdo de Pessoas em Sofrimento Mental no Mercado Formal
de Trabalho (PIPSMT)

A fim de compreender a estrutura e funcionamento do Programa
de Inclusdo de Pessoas em Sofrimento Mental (PIPSMT), faz-se ne-
cessario compreender o contexto normativo no qual ele estd inserido,
uma vez que tal contexto se constitui enquanto um fator fundamental
para as possibilidades de inclusido das Pessoas com Deficiéncia (PcD)
no mercado formal de trabalho.

O PIPSMT insere-se em uma cadeia historicamente construida pela
acao de diferentes atores sociais envolvidos com a questao da inclusdao
de grupos minoritarios no mundo do trabalho. Um dos marcos desse
desenvolvimento historico pode ser identificado em 13 de dezembro de
2006, quando a Assembleia Geral da Organizagdo das Nagoes Unidas
(ONU) adotou a “Convencéo sobre os Direitos das Pessoas com De-
ficiéncia” (CDPC). Em 2009, a Convengao foi promulgada no sistema
legislativo brasileiro por meio do Decreto n° 6.949/2009, ganhando
status constitucional.

A partir disso, amplia-se a compreensao de deficiéncia vigente até entao
nalegislacdo brasileira, abrangendo as barreiras que sdo impostas pelo am-
biente e pelas atitudes, de maneira que a deficiéncia passa a ser entendida
ndo apenas do ponto de vista médico, das limitacdes funcionais, mas a partir
da interacdo do sujeito com o ambiente em que ele estd inserido (Silveira,
2022). Essa interpretagao permitiu que as pessoas que possuem algum tipo
de transtorno mental passassem a ser incluidas no rol das pessoas com
deficiéncia, e incluidas em uma nova categoria, denominada “psicossocial”.
Esta contempla também “pessoas com sequelas de transtornos mentais,
uma pessoa cujo quadro psiquidtrico ja se estabilizou e ndo mais oferece
perigo para ela ou para outras pessoas” (Sassaki, 2012, p. 5).

A partir da ratificagdo da CDPC no sistema legislativo brasileiro, a
Lein® 8.213/91, popularmente conhecida como “Lei de Cotas”, passa a
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contemplar as pessoas com deficiéncia psicossocial nas vagas destinadas
as pessoas portadoras de deficiéncia.

Outra importante legislacao a ser considerada no contexto da in-
clusdo de pessoas com sofrimento mental é a Lei n° 13.146/2015, que
institui a Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia, desti-
nando-se a “a assegurar e a promover, em condi¢oes de igualdade, o
exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com
deficiéncia, visando a sua inclusédo social e cidadania” (Brasil, 2015).

Todas as referéncias legais mencionadas acima fornecem as bases
juridicas para a criagdo do PIPSMT, um programa de “empregabilidade
garantidor de autonomia, dignidade e resgate de direitos, mormente
o direito ao trabalho” (Silveira, 2022, p. 285), idealizado em 2014 pela
Auditora Fiscal do trabalho, Patricia Siqueira.

Os atores sociais atuais do projeto, que 11 anos depois de sua criagao
ja é reconhecido enquanto um Programa?® (PIPSMT), sdo: a SRTE-MG;
os Centros de Convivéncia de Belo Horizonte, Contagem e o Hospital
das Clinicas (HC); SENAC e Rede Cidada, enquanto dispositivos es-
pecializados na educacéo profissional; e 14 empresas privadas, em sua
maioria, supermercados.

Para participar do PIPSMT, os usuarios devem (1) estar vinculados
aum dos Centros de Convivéncia, ou ao Hospital das Clinicas, além de
(2) estar estaveis em seu tratamento, (3) nao podem estar aposentados
ou afastados pelo INSS, e (4) precisam ter o desejo de ingressar no
mercado formal de trabalho. Eles sao, entao, indicados pela gerente
do Centro de Convivéncia e passam a integrar a proxima turma de
aprendizagem profissional, disponibilizada pelo SENAC ou Rede Cida-
da, de acordo com as vagas oferecidas pelas empresas participantes do
Programa. O periodo de aprendizagem tem vigéncia de um ano, sendo
que, neste tempo, os aprendizes passam parte do tempo na empresa
e outra parte na institui¢do de aprendizagem. Apos este periodo, eles
sdo contratados pelas empresas associadas ao Programa. E importante
destacar que a efetivacao dos usudrios é prevista desde o principio, de
forma que a estrutura da contratagdo inicial por meio do programa
de aprendizagem constitui-se apenas enquanto uma estratégia para o

8 Adota-se aqui a compreensao de Montero (2004), que enfatiza o cardter processual
e politico do programa versus o carater instrumental do projeto.
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ingresso gradual e protegido dos sujeitos com histdrico de sofrimento
psiquico no mercado de trabalho formal.

Até 0 ano de 2026, estima-se que 609 usudrios da Rede de Aten¢ao
Psicossocial de Belo Horizonte e Contagem passaram pelo Programa
de Inclusdo, sendo que, destes, 292 ainda estao inseridos no trabalho
formal vinculados ao PIPSMT.

O Programa faz um acompanhamento préximo de cada usudrio inseri-
do no trabalho através de reunides mensais, que contam com a participagao
de todos os atores envolvidos no PIPSMT, e de uma articulagdo constante
em rede, de maneira que o acompanhamento dos usudrios é comparti-
lhado entre todos os atores sociais envolvidos, a fim de proporcionar aos
sujeitos com sofrimento psiquico uma experiéncia de trabalho protegido.

Dessa maneira, a partir da estrutura apresentada acima a respeito
do funcionamento do PIPSMT, percebe-se que este Programa possui
um funcionamento em rede e destina-se a facilitar a insercéo e perma-
néncia das pessoas com historico de sofrimento psiquico no mercado
de trabalho formal a partir da estrutura de um trabalho protegido.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa, aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa
envolvendo Seres Humanos da Pontificia Universidade Catolica de
Minas Gerais — PUC Minas (CAAE: 83761224.1.0000.5137), adotou
metodologias qualitativas e quantitativas, com o objetivo de analisar,
a partir da Psicologia do Trabalho, os sentidos atribuidos ao trabalho
pelos diferentes atores sociais vinculados ao Programa de Inclusao de
Pessoas com Sofrimento Mental (PIPSMT).

O estudo foi realizado em 3 (trés) etapas. Na etapa 1 (um) foi realiza-
do o levantamento bibliografico e elaboragao de roteiros de entrevistas;
aetapa 2 (dois) consistiu da coleta de dados qualitativos e quantitativos
e, na etapa 3 (trés), foi realizada a andlise dos dados coletados durante
a pesquisa. O levantamento bibliografico consistiu na analise de do-
cumentagao técnico-cientifica produzida no campo da Satide Mental e
Trabalho (SMeT) e no estudo da bibliografia tematica, através da leitura
de artigos e capitulos de livros referentes ao PIPSMT.

Para sistematizar os registros de funcionamento e acompanhamento
do Programa nos seus 11 (onze) anos de atuagdo, o PIPSMT dispoe
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de uma planilha do software Microsoft Excel, que é preenchida de
forma colaborativa pelas instituigdes que participam do Programa.
Essa ferramenta foi criada a partir da inser¢do da equipe de pesquisa
e vem sendo utilizada para a realiza¢ao do levantamento quantitativo,
fornecendo um escopo geral do PIPSMT. As metodologias qualitativas
adotadas consistiram na observacéo participante em reunides mensais
do Programa envolvendo os diferentes atores sociais do PIPSMT, en-
trevistas semi-estruturadas com as organizagoes supracitadas e com os
aprendizes/satide mental’® e registros em diario de campo. Além disso,
foi realizado um grupo operativo com os gestores imediatos das em-
presas que acompanham as pessoas em sofrimento mental vinculadas
ao PIPSMT, que contou com a participac¢do de 15 pessoas e resultou
na produgdo de uma cartilha, voltada para as empresas participantes
do Programa.

Quanto as entrevistas, estas foram realizadas de forma online ou
presencial, conforme preferéncia do entrevistado, seguindo os roteiros.
Foram realizadas 11 (onze) entrevistas — 4 (quatro) com gestoras dos
Centros de Convivéncia, 2 com gestores de empresas vinculadas ao
Programa, 4 (quatro) com mentores das instituicdes formadoras e 1
(uma) com a Auditora Fiscal do Trabalho que coordena o Programa.

A analise qualitativa foi realizada conforme a metodologia de Analise
Temadtica (AT), que consiste em “um método de analise qualitativa de
dados para identificar, analisar, interpretar e relatar padroes (temas) a
partir de dados qualitativos” (Souza, 2019, p. 52).

RESULTADOS

Com base nos dados obtidos, nota-se que os diferentes atores sociais
que compdem o Programa de Inclusdo possuem perspectivas distintas
sobre o trabalho em sua relagdo com o cuidado em saide mental.

Os Centros de Convivéncia tendem a perceber o trabalho a partir
de uma perspectiva de garantia de direitos e de promog¢ao da cidadania,
em alinhamento com os referenciais da Reforma Psiquidtrica Brasileira,

? Usa-se aqui o termo “aprendizes/saiide mental” para diferenciar esse publico dos
outros sujeitos inseridos na mesma institui¢cao, em processo de aprendizagem (por
exemplo, adolescentes encaminhados pelo SENAC).



Iniciago cientifica — Destaques 2025 | 663

que encontra suas bases nos autores do movimento antimanicomial
italiano. Essa preferéncia fica clara na fala de uma das gestoras de um
Centro de Convivéncia:

[...] eu acho que o que norteia o trabalho, na verdade, se eu for pensar nao s6 0 meu, mas
assim, dos Centros de Convivéncia, a gente tem as referéncias da psiquiatria democratica
italiana, entdo nds vamos pensar uma parte por ai, na questao da cidadania plena, na
questao do acesso aos direitos comuns a todo cidadao (Gestora do Centro de Convivéncia 1).

Em alinhamento a esta perspectiva, outra gestora diz: “[O Programa
de Inclusdo] E uma consequéncia natural do projeto antimanicomial”
(Gestora do Centro de Convivéncia 2).

De acordo com os autores do movimento italiano, dentre os quais
destaca-se Franco Basaglia, o trabalho nao é entendido a partir do seu
valor terapéutico, mas, sobretudo, a partir da recuperagio de direitos
civis que a inser¢ao no trabalho formal proporciona (Lima; Brescia,
2002). Ou seja, o valor do trabalho enquanto recurso terapéutico nao
esta na melhora clinica do sujeito com sofrimento mental, mas sim na
promogao da cidadania e da inclusdo social, uma vez que o trabalho é
entendido enquanto um direito que deve ser acessado por todos.

Quando questionada sobre o papel do trabalho no PIPSMT, umas
das gestoras diz: “Eu acho que é o lugar do laco, o lugar da dignidade,
por mais baixo que o salario minimo seja, assim, mas é o lugar da dig-
nidade” (Gestora do Centro de Convivéncia 2). Em consonincia com
esta perspectiva, as gestoras expressam:

[...] euacho que [0 Programa] vale muito. . . é muito importante, que fazuma mudanca
radical na vida dessas pessoas e que o Centro de Convivéncia esta fazendo um dos obje-
tivos dele que é trabalhar o social, né? A insercdo da loucura, a inser¢ao do cidaddo com
sofrimento mental na cidade, uma insercao digna, respeitosa. [...] Eu enxergo o trabalho
como uma grande potencialidade, porque nds vivemos em um mundo capitalista onde s6
tem valor quem trabalha.[...] Entdo o trabalho na nossa sociedade tem um valor muito
significativo (Gestora do Centro de Convivéncia 3)

Percebe-se nas falas das gestoras a compreensao sobre o trabalho en-
quanto importante ferramenta de inser¢do social e cidadania, permitindo
ao sujeito maior vinculagio social e a construgao de uma vida digna, tendo
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em vista a centralidade do trabalho. Nesta perspectiva, o trabalho formal
promove um aumento da contratualidade das pessoas com sofrimento
mental, conforme postula Saraceno (2001), ou seja, o aumento da capa-
cidade de negociagao do sujeito dentro da dindmica social.

O trabalho formal é entendido enquanto um direito que historica-
mente foi, e ainda é, negado para as pessoas com histdrico de sofrimento
mental. Assim, o Programa de Inclusdo seria uma das alternativas para
garantir esse direito.

[...] eles sao dedicados, eles sao pessoas que assim, historicamente muitos deles, nao
todos, viveram na pele N negativas de tentar e nao consequir ter. De nem ter a possibili-
dade de tentar, de passar por selegdes, até essas selegdes que sao vérias etapas e quando
chega no exame médico ndo passar, que vé que toma um tanto de remédio né? (Gestora
do Centro de Convivéncia 3).

Por exemplo, eu vou dar um exemplo do Alex, 10 que é daqui do centro de convivéncia,
que é uma pessoa mais madura, tem uma formacdo, ele é técnico de informatica, e ele
entra... sinceramente, tem algumas pessoas que tém um grau de autonomia, de inde-
pendéncia, tem uma formagao, mas encontram tantas barreiras ao longo da vida, que
eu acho que essa oferta é pouco para elas, mas as vezes elas abrem... essa oferta vai abrir
portas, entao isso aconteceu no caso dele. Mas quando essas pessoas me procuram, eu
falo“eu acho que vocé pode mais, eu acho que talvez possa tentar por outras vias’, e ai a
pessoa fala, “ndo adianta, eu s6 encontro barreira” (Gestora do Centro de Convivéncia 1).

A auditora fiscal do trabalho que idealizou e coordena, até o mo-
mento presente, o Programa de Inclusdo parece ter uma perspectiva
que se aproxima daquela das gestoras dos Centros de Convivéncia.

Eu vejo o trabalho como um direito, obviamente, assim, primeiro de tudo, até porque
eu acho que isso esté na raiz do meu trabalho, né, assim que é... vamos dizer, o que me
sustenta. Entdo, assim, o trabalho como direito é o primeiro, claro, né? Mas eu enxergo
muito o trabalho nesse sentido como uma forma de busca de dignidade mesmo, assim,
e entendo também como uma questdo de tratamento também. [...] E o trabalho que
nos proporciona assim, né, sair de casa, criar lacos, conhecer outras pessoas, produzir,
se sentir util, né, nesse sentido (Auditora Fiscal do Trabalho).

19Nome ficticio.
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Ela menciona o trabalho em uma perspectiva de garantia de direitos
e inser¢do social e, a0 mesmo tempo, enquanto um recurso terapéutico,
capaz de impactar o quadro clinico do sujeito. Em relagao a isso, ela diz:

[...] a partir do momento que essas pessoas se julgam mais pertencentes, mais autono-
mas, elas vao criando ai uma autoconfianga, um retorno da autoestima, um retorno aos
lagos e etc. Eisso é o que? Isso é tratamento, né? Isso é tratamento, isso € uma melhora
substancial na qualidade de vida. Entdo, e 0 que que ta trazendo tudo isso pra ela? E o
trabalho (Auditora Fiscal do trabalho).

Percebe-se que o potencial terapéutico do trabalho para as pessoas com
histérico de sofrimento mental, na perspectiva da Auditora Fiscal, esta
vinculado ao senso de pertencimento que a atividade laboral proporciona.
Tal pertencimento deriva de uma construgao subjetiva de sentido, por
parte do sujeito, com a sua atividade laboral, o que também ¢ compar-
tilhado pelas gestoras dos Centros de Convivéncia. O valor terapéutico
do trabalho, nesta perspectiva, nao esta ligado a atividade em si, mas a
relagdo que se estabelece entre o sujeito, o trabalho e seu meio social.

[...] éimportante que cada um veja um sentido naquilo. Entao, vocé vé, assim, muitas vezes
apessoa td ali, ela fala assim, “gente, eu gosto demais, eu me sinto superimportante. [...] o
sujeito vé um sentido, ainda que as vezes pra gente é repetitivo, ele estd la com um aparelhi-
nho e esta I4 verificando na prateleira 0 que que té vencido, 0 que que ndo ta. Eimportante,
a gente também td acompanhando nisso, né? Assim, que o sujeito... bom, t& ganhando
0 saldrio dele, mas é muito mais do que isso, né? (Gestora do Centro de Convivéncia 1).

As institui¢oes especializadas em educagio profissionalizante (SE-
NAC e Rede Cidada), de maneira geral, parecem enxergar o trabalho
como um meio para a valorizagdo do individuo, em que o sujeito sai
do lugar de “doente” ou “daquele que estd em sofrimento mental” para
tornar-se um sujeito auténomo:

[...] Eum impacto muito grande! Eu acho que ndo s6 pela questdo financeira, né, porque
gera autonomia maior, uma emancipagao assim daquele aprendiz que ta dependendo ali
do pai, da mae, do irmdo, de alguém da familia. Igual a fala que eu acabei de ouvir de um
aprendiz que ta desempregado, ele trouxe a sequinte fala pra mim assimE muito ruim ficar
nessa altura do campeonato agora dependendo do pai da gente’ (Representante da IF 1).
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Ha também a percepgao de que o trabalho pode gerar um sentimento
de utilidade nos individuos com histdrico de sofrimento mental:

(Comeca a ter utilidade, porque eles falam muito isso também, as vezes nao tinham utili-
dade na vida das pessoas. Entdo eles comecam a ter utilidade.[...] Entdo eles comecam ali
ase sentir iteis para a sociedade. Entdo eles comecam a ter um resgate ali deles, mesmo
assim. De achar que eles podem mais (Representante da IF 2).

Em que pese a visao utilitaria do trabalho (Sato; Schimidt, 2004),
essa forma de ver o trabalho se assemelha, em certos aspectos, com o
observado nas falas das gestoras dos Centros de Convivéncia; nesse
sentido, a ja referida “autonomia” promove maior contratualidade
aos sujeitos em questdo (Saraceno, 2001). Percebe-se o entendimento
de que o trabalho néo produz satde por si s6, mas sim oferece um
meio para garantia de direitos; é com o intermédio do trabalho que o
sujeito ocupa novos espagos, mudando sua relagdio com meio social,
familia e ambiente.

Entretanto, indo além da perspectiva basagliana que parece orientar
o sentido atribuido ao trabalho pelas gestoras dos Centros de Convi-
véncia, as Institui¢des Formadoras apontam para o impacto no quadro
clinico dos usudrios do Programa; ha a nogdo de que sensagdes de
pertencimento, utilidade e valorizagao (seja pelo reconhecimento da
familia, da sociedade e/ou por meio da compensag¢io financeira) contri-
buem para tal desfecho positivo. Tais percepgdes podem ser percebidas
na fala de uma das representantes da IF 2:

Euacho que talvez reduz até as questdes das recaidas também, pro trabalho, né? Quando
a gente trata de terapéutico. Porque eles se sentem, como tem esse aumento, como eu
disse, da autoestima, do pertencimento. Eu acho que eles até diminuem a questao das
crises, da autoestima, das recaidas, se sentem Uteis, né? “Entdo, eu to pronto pro traba-
lho”. Eles tdo mais motivados pra isso. [...] uma integracao mesmo, um reconhecimento
social, acho que é tudo isso.

Por outro lado, observa-se na fala de uma das representantes da IF
1 uma perspectiva utilitarista em relagdo ao trabalho, que se apresenta
também na visao dos gestores das empresas, que néo se alinha a pers-
pectiva dos Centros de Convivéncia e da Auditora Fiscal do Trabalho:
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[...] tem vdrios relatos de familiares que diziam que antes do programa era muito dificil
ter essas pessoas dentro de casa, porque elas nao tinham um medicamento ali muito
certo, ficavam o dia inteiro as vezes andando pela rua. Entdo quando eles vém para o
trabalho, eles comecam a ver um sentido ali na vida deles. Comeca a ter utilidade, [...]
Entdo a gente vé que o trabalho, ele... ele comeca realmente a valorizar, dar um sentido
na vida dessas pessoas.

E possivel perceber nesta fala a ideia de que € através do trabalho
que o sujeito passa a ser “util” e encontra um sentido para sua vida.
Diante dessa perspectiva, o trabalho nido é visto como meio para in-
sercao social e garantia de direitos, mas sim como um fim em si mes-
mo, sendo a atividade laboral responsavel por tornar o sujeito com
histérico de sofrimento mental atil em uma sociedade orientada pela
produtividade. Com isso, nota-se que diferentes perspectivas sobre
o trabalho e seu papel enquanto recurso terapéutico se apresentam
mesmo em profissionais vinculados @ mesma institui¢ao (neste caso,
uma das institui¢des formadoras), ndo sendo possivel homogeneizar
a visdo dos atores sociais.

E notével que um dos representantes de uma das empresas envolvidas
no Programa também faz referéncia a luta-antimanicomial, e sugere
que as interagdes sociais que surgem a partir da inser¢ao do sujeito no
trabalho sdo elemento primordial para a estabilizagdo e melhora dos
casos clinicos desses individuos em sofrimento mental:

Eu acho super importante que a gente possa oferecer uma sociedade mais justa, igua-
litéria para todos. Isso envolve esse grupo de pessoas que também tem algum tipo de
transtorno mental. A gente ndo pode pegar quem é diferente e colocar a margem, e é 0
que muitas vezes a sociedade ja fez, pegar uma corda e deixar dentro da casa. A gente
tem que tirar as pessoas para ela oferecer o que ela tem de potencial. E muitos deles tém
grande potencial, entdo isso € tratamento sim, vrios deles provam pra gente que faz
parte do tratamento, quem esta isolado, a gente, enquanto individuo a gente se desen-
volve em contato com o outro. Dentro de casa, tinham vdrios casos de pessoas ficavam
em quarto, tinha contato muito restrito, social; e que agora eles abriram pro mundo e
transforma aquele mundo. Entao faz parte, como o Luis11 que reduziu a medicagdo dele,
do tratamento como um todo (Representante da Empresa 1).

"' Nome ficticio dado para um participante do PIPSMT.
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Entretanto, é possivel inferir que ha um conflito entre o ideal de
inclusdo a partir da socializacao e transformacao (citados anteriormente
pelo representante da Empresa 1), com o perfil de vagas ofertado, que
se mostra bastante limitado a cargos operacionais e de baixa remune-
ragao. Fator este que parece refletir possiveis barreiras da inclusao em
um modelo de sociedade capitalista.

A partir das observagdes realizadas nas reunides mensais, bem como
da realiza¢do do grupo operativo com os gestores imediatos das empresas,
fica evidente que, de maneira geral, os representantes das empresas tendem
a enxergar a inser¢ao das pessoas com histdrico de sofrimento mental no
trabalho como uma finalidade, como se a meta tltima do PIPSMT fosse
dar a esses sujeitos uma vaga de trabalho no mercado formal. Diante disso,
a reserva e o preenchimento de vagas nas empresas destinadas para as
pessoas com histdrico de sofrimento mental por vezes parece ser suficiente
por parte dos gestores, ndo havendo uma preocupagio com o tipo de tra-
balho oferecido, com a relagdo do usuario com a empresa, sua atividade e
os demais trabalhadores e, sobretudo, com o aumento da contratualidade
desses sujeitos, como se observa na atuagdo dos Centros de Convivéncia
e da Auditora Fiscal do Trabalho. Neste contexto, o trabalho nao aparece
enquanto meio para a inser¢do social, mas se apresenta segundo uma
perspectiva utilitarista, atribuindo valor ao sujeito. E frequente nas reuniées
mensais o lembrete, por parte de gestoras dos Centros de Convivéncia,
de que o PIPSMT néo se destina apenas ao cumprimento de vagas para
PcD nas empresas, mas que se trata de oferecer uma inser¢ao digna no
mercado formal de trabalho para pessoas que historicamente tém sido
negadas neste espaco, o que reflete claramente a disputa de perspectivas
a respeito dos sentidos atribuidos ao trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora a pesquisa nao pretenda esgotar a discussao sobre as dife-
rentes perspectivas dos atores sociais envolvidos no PIPSMT, ¢ possivel
identificar alguns elementos de forma bastante nitida, principalmente
se cotejado o referencial tedrico adotado.

A visao utilitarista do trabalho, carregada de preceitos morais e
ideologicamente construidos, reapresenta-se cotidianamente no PIP-
SMT, mantendo tensionamentos e expondo contradi¢gdes que nio se
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reduzem a esfera individual, mas traduzem ntcleos de consolida¢do
de sentidos e significados diferentes a respeito do impacto da atividade
laboral sobre a satde mental.

O fato da iniciativa aqui investigada consistir em um programa iso-
lado e ndo em uma politica publica integrada também sinaliza pontos
importantes, que exigem a aten¢ao e cuidado dos pesquisadores.
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